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II. ZAL ACZNIKI DO PROJEKTU

Zatacznik 1 — Zestawienie wspoétczynnikéw przenikania ciepta dla przegrod budowlanych.

Zatacznik 2 — Zestawienie obliczeniowych strat ciepta dla pomieszczen.

Zatacznik 3 — Zestawienie urzgdzenh i armatury dla instalacji centralnego ogrzewania.

Zatgcznik 4 — Symulacja komputerowa pracy instalacji solarnej

Zatgcznik 5 — Obliczenia dla instalacji solarnej

Zatacznik 6 — Zestawienie urzadzeh i armatury dla instalacji solarnej przygotowania cwu.

Zatacznik 7 — Parametry rownowaznosci kolektorow stonecznych

[ll. RYSUNKI
Nr rysunku Tytut rysunku skala

S01 Rzut piwnicy — instalacja centralnego ogrzewania 1:100

S02 Rzut parteru — instalacja centralnego ogrzewania 1:100

S03 Rzut | pietra — instalacja centralnego ogrzewania 1:100

S04 Rozwiniecie instalacji centralnego ogrzewania 1:100

S05 Schemat wiaczenia instalacji c.o0. do istniejgcego wezta i
ciepta

S06 Rzut piwnicy — solarna instalacja przygotowania cwu 1:50

S07 Rzut parteru — solarna instalacja przygotowania cwu 1:50

S08 Rzut pietra — solarna instalacja przygotowania cwu 1:50

S09 Rzut dachu — solarna instalacja przygotowania cwu 1:50

S10 Przekroje — solarna instalacja przygotowania cwu 1:50

S11 Schemat technologiczny instalacji solarnej dla potrzeb przy- i
gotowania c.w.u.

S12 Schemat wigczenia instalacji solarnej dla potrzeb przygo- i
towania c.w.u. do istniejacego wezia
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PROJEKT BUDOWLANY
TERMOMODERNIZACJI BUDYNKU OBWODU
LECZNICTWA KOLEJOWEGO SP ZOZ W SKAR ZYSKU -
KAMIENNEJ PRZY ULICY SOKOLEJ 50, DZ. 88/5, 88/8, 88 /10,
88/27, 88/28, 88/36

|. Przedmiot inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest opracowanie kompletnej dokumentacji dla termomodernizacji bu-
dynku przychodni przy ulicy Sokolej 50 w Skarzysku-Kamiennej.

ll. Cel opracowania
« uzyskanie decyzji administracyjnych niezbednych do realizacji inwestycji (zgtoszenie
wlasciwemu organowi);

» przeprowadzenie postepowania przetargowego dla wytonienia wykonawcy robét budow-
lanych zgodnie z Prawem Zamoéwien Publicznych;

- sprawna i prawidtowa realizacja robét budowlanych.

lll.Podstawa opracowania
e umowa zawarta z Inwestorem na opracowanie dokumentacji
* wizja lokalna obiektu
« dokonane pomiary wiasne
« relacje administracji i uzytkownikow budynku
* wykonane odkrywki
* obowigzujgce normy i przepisy prawa budowlanego
« dokumentacja archiwalna udostepniona przez Inwestora
e audyt energetyczny budynku.

V. Opis rozwi gzan projektowych dla instalacji centralnego
ogrzewania
1. Opis ogolny
Projekt budowlany instalacji centralnego ogrzewania dla bloku ,C” Samodzielnego Publicznego
Zaktadu Opieki Zdrowotnej obejmuje ogrzewanie wodne pomieszczeh realizowane za pomocg
grzejnikéw plytowych.
2. Zalozenia ogolne dla instalacji grzewczych.

W Projekcie Budowlanym dla instalacji centralnego dla Bloku ,C” przyjeto zatlozenia zgodne z
obowigzujacymi aktami prawnymi, rozporzadzeniami i normami projektowania instalacji grzew-
czych w tym m.in.:

- Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r.- Prawo Budowlane (Dz.U.06.156.1118) wraz ze zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U.02.75.690 ze zmianami).

- PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
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- PN-91/B-20420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymania.

- PN-EN 12831/2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego ob-
cigzenia cieplnego.

- PN-EN 832:2001/AC:2006 Wiasciwosci cieplne budynkéw — Obliczanie zapotrzebowania na
energie do ogrzewania —. Budynki mieszkalne

- PN-EN ISO 13190:2006 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw — Obliczanie zuzycie ener-
gii do ogrzewania

Parametry powietrza zewnetrznego dla okresu zimy przyjeto wg PN-76/B-03420:

« strefa klimatyczna i

* temperatura zewnetrzna tzz = -20°C

* wilgotnos¢ wzgledna [zl = 100%

« zawarto$¢ wilgoci xzz = 0,8g/kg

* entalpia hzz = -18,4kJ/kg

Temperatury dla okresu zimy w pomieszczeniach ogdlnodostepnych i przeznaczonych do sta-
lego przebywania ludzi przyjeto zgodnie z obowigzujgcymi rozporzgdzeniami, normami oraz
wytycznymi Inwestora.

Ponizej przedstawiono przyjete temperatury wewnetrzne w pomieszczeniach dla okresu zimy.

Rodzaj pomieszczenia Temperatura wewn etrzna[C]
Gabinety lekarskie +24C
Pracownie psychologii pracy +20C
Pomieszczenia laboratorium +20C
Sala ¢wiczen +20C
Rejestracje +20C
Poczekalnie +20C
Korytarze +20C
Pokoje socjalne +20C
Natryski +24C
WC +20C
Magazyny +12TC
Klatki schodowe +20C
Waozkownialwiatrotapy +8C

Obliczenia zapotrzebowania ciepta

Wspotczynniki przenikania ciepta ,, U” obliczono dla rzeczywistych przegrdéd budowlanych pro-
jektowanego obiektu wg normy PN-EN ISO 6946.

Zestawienie wspotczynnikdw przenikania ciepta zamieszczono w zatgczniku Zatgcznik 1, znaj-
dujacym sie na koncu opisu technicznego.

Obliczenia projektowanego obcigzenia cieplnego pomieszczen dokonano na podstawie PN-EN
12831.
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Zestawienie obliczeniowych strat ciepta dla poszczegdlnych pomieszczen zamieszczono w za-
laczniku Zatgcznik 2, znajdujgcym sie na koncu opisu technicznego.

3. Zrodlo ciepta

Zrodiem ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania dla Bloku ,D” oraz Bloku ,C” jest sie¢ miej-
ska. W pomieszczeniu wymiennikowni (pom. P.33) zlokalizowany jest kompaktowy wezet ciepta
typ ECWR-410/40 o parametrach:

Strona wysokotemperaturowa:

- cisnienie max pracy — 16bar,
- temperatura max pracy — 125,
- ci$nienie proby — 25bar
Strona niskotemperaturowa — instalacja c.o.:
- moc — 410kw,
- temperatura zasilania 90C;

- temperatura powrotu 70C
- cisnienie max pracy — 5bar,
- ci$nienie proby — 9bar

Sumaryczne zapotrzebowania ciepta na cele centralnego ogrzewania dla Bloku ,C” oraz dla
bloku ,,D” wynosi Q=256,41kW, w tym:

- obliczeniowe zapotrzebowanie cieptg dla Bloku ,,C” wynosi: Q=131,2kW

- zapotrzebowanie cieptg dla Bloku ,D” (zgodnie z projektem archiwalnym opracowanym przez
Biuro Studiéw i Projektéw Stuzby Zdrowia z czerwca 1994 r. wynosi: Q=125,2kW.

4. Rozwiazania projektowe instalacji centralnego ogrzewania

Wstep

Zakres opracowania obejmuje instalacje centralnego ogrzewania dla Bloku ,C” na odcinku od
punktu wigczenia instalacji do wezta kompaktowego, zlokalizowanego w pomieszczeniu wy-
miennikowni (P.33) do grzejnikow ptytowych zamontowanych w poszczegdélnych pomieszcze-
niach. Dodatkowo w ramach opracowania ujeto wymiane przewoddéw centralnego ogrzewania w
obrebie wymiennikowni zasilajgcych blok ,D”.

Projektuje sie instalacje dwururowg o parametrach 90/70°C. Dob6r powierzchni grzejnikéw wy-
konano dla parametréw wody grzewczej 80/60C w celu umozliwienia w przysztosci pracy in-
stalacji c.0. na nizszych parametrach, w przypadku wykonania termomodernizacji rowniez w
bloku D.

Wymagane cisnienie w instalacji centralnego ogrzewania dla Bloku ,,C” i Bloku ,,D” zapewni
istniejgca pompa obiegowa elektroniczna typ MAGNA 3 50-120 F firmy Grundfos, zamontowa-
na w kompaktowym wezle ciepta.

Do doboru pompy obiegowej dla instalacji centralnego ogrzewania przyjeto parametry instalacji
c.o. dla bloku ,D” z ,PROJEKTU TECHNICZNEGO ZAMIENNEGO INSTALACJI C.0O. , z
czerwca 1994r tj: Q=125250 W oraz AH=10 kPa. Sg to parametry na rozdzielaczu zlokalizowa-
nym w pomieszczeniu przepompownia kondensatu (014). Dodatkowo uwzgledniono opory na
instalacji c.o. dla Bloku ,,D” na odcinku od pomieszczenia przepompowni kondensatu (0.14) do
pomieszczenia wymiennikowi (P.33). Uwzgledniono takze wspolng regulacje hydrauliczng insta-
lacji centralnego ogrzewania dla bloku ,,C” i Bloku ,,D".

Uwzgledniajac powyzsze obliczenia dla Bloku ,,D” oraz wykonujac regulacje hydrauliczng pro-
jektowanej instalacji centralnego ogrzewania dla Bloku ,,C” wyliczono wymagang wysokosc¢
podnoszenia pompy.
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Wymagane parametry obliczeniowe pracy pompy wynosza: Q=11,3m%nh, Hp=8mH,0.

Dokonano sprawdzenia parametrow pracy pompy MAGNA 3 50-120 F na jej charakterystyce.
Stwierdzono, ze pompa posiada wymagane parametry (zapewnia wymagane cisnienie i prze-
ptyw czynnika dla bloku ,,D” i Bloku ,,C”) oraz uwzgledniajgc fakt, iz pompa zamontowana w
kompaktowym wezle cieptg jest eksploatowana dopiero od kilku miesiecy, podjeto decyzje o
pozostawieniu pompy do dalszej eksploatacji.

Na koncu opisu technicznego zamieszczono karte pompy MAGNA 3 50-120F z zaznaczonym
punktem pracy pompy.

Jednakze gdyby okazalo sie podczas rozruchéw instalacji centralnego ogrzewania, ze istniejaca
pompa nie jest w stanie zapewni¢ wymaganego cisnienia dla Bloku ,,D” (moze to by¢ spowo-
dowane np. dodatkowymi oporami przeptywu czynnika na odcinku do Bloku ,,D”, ktérych pro-
jektant na etapie wizji lokalnej na budowie nie byt w stanie stwierdzi¢) nalezy liczy sie koniecz-
noscig wymiany pompy zamontowanej w kompaktowym wezle ciepta. W takim wypadku nalezy
zmontowac pompe o takim samym przeptywie lecz wiekszej wysokosci podnoszenia.

Sumaryczna pojemno$¢ zltadu w instalacji centralnego ogrzewania dla bloku ,,D” i Bloku ,,C”
nie ulegta zwiekszeniu. W zwigzku z powyzszym pompe obiegowg typ MAGNA 3 50-120 F oraz
naczynie wzbiorcze przeponowe typ N400, zamontowane w kompaktowym weZle ciepta
pozostawia sie bez zmian.

Woda grzewcza o temperaturze 90 (80)T b edzie zasysana z wymiennika ciepta przez pompe
obiegowg i bedzie dostarczana do instalacji centralnego ogrzewania. Po oddaniu ciepta przez
powierzchnie wymiany grzejnikow woda o temperaturze 70 (60)C wraca na wymiennik ciepta
Zlokalizowany w pomieszczeniu wymiennikowni.

Rozdzielacze ciepta zlokalizowano w przy Scianie w pomieszczeniu wymiennikowni. Rozdziela-
cze nalezy mocowac za pomocg konsoli wsporczych do Sciany pomieszczenia.

Odbiorniki ciepta

Jako odbiorniki ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania projektuje sie grzejniki ptytowe oraz
grzejniki ptytowe w wykonaniu higienicznym. Grzejniki ptytowe w wykonaniu higienicznym za-
montowane bedg w gabinetach lekarskich oraz w pomieszczeniach laboratorium.

Grzejniki wodne ptytowe wyposazone beda w: gtowice termostatyczne w wersji antywandalowe;j
z zabezpieczeniem przed kradzieza, zawory podigczeniowe do grzejnikédw dolno zasilanych
oraz konsole $cienne.

Projektowane grzejniki zostaty zlokalizowane w miejscach istniejacych grzejnikéw. Dokladng
lokalizacje grzejnikbw pokazano na rysunkach zamieszczonych w dokumentacji projektowej.

Szczegoblowy opis wymaganych parametrow grzejnikbw oraz ich wyposazenia podano w Ze-
stawieniu urzadzen i armatury dla instalacji centralnego ogrzewania stanowigcym zatacznik 3.

Prowadzenie przewodow

Trasy prowadzenia przewoddw centralnego ogrzewania projektuje sie w tej samej lokalizacji co
istniejgca instalacja.

Gtéwne przewody instalacji centralnego ogrzewania prowadzone beda na kondygnacji piwnicy
pod stropem, przy scianach, w istniejagcym kanale instalacyjnym oraz nad posadzka w obudo-
wie estetycznej. Na odejsciach do pionéw nalezy zamontowac kulowe zawory odcinajagce. Do
przewoddw i armatury prowadzonych w kanale instalacyjnych nalezy zapewni¢ dostep rewizyj-
ny. Piony centralnego ogrzewania nalezy prowadzi¢ w obudowach estetycznych. Obudowy es-
tetyczne ujete zostaty w PB Architektury. Na obudowach estetycznych, w ktérych na pionach
zlokalizowano automatyczne odpowietrzniki nalezy zamontowac¢ albuminowg kratke wentylacyj-
ng o wymiarach 225 x 125mm na wysokosci automatycznych odpowietrznikow.

Podejscia do grzejnikow nalezy prowadzi¢ po Scianie. Podejscia nalezy pozostawi¢ bez izolacji.
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Przewody grzewcze nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku spustow z instalaciji.

Trasy oraz rzedne prowadzenia przewoddéw pokazano na rzutach zamieszczonych w dokumen-
tacji projektowej. Podane rzedne sg mierzone od zera bezwzglednego budynku (tj. poziom po-
sadzki na kondygnaciji parteru).

W trakcie montowania przewoddéw centralnego ogrzewania nalezy liczy¢ sie z koniecznosciag
zmiany trasy instalacji lub demontazu istniejgcych kanatéw wentylacyjnych. Po wykonaniu insta-
lacji c.o0. kanaly wentylacyjne nalezy ponownie zamontowa¢. W przypadku zmiany wysokosci
prowadzenia przewodow nalezy zamontowa¢ dodatkowe (nie ujete w zestawieniu i kosztorysie)
zawory odcinajgce z kurkami spustowymi lub odpowietrzniki automatyczne, umozliwiajgce
opréznienie i odpowietrzenie instalacji - w ramach realizacji catej instalacji (jako komplet).

W najwyzszych miejscach instalacji nalezy montowa¢ odpowietrzniki automatyczne. W najniz-
szych miejscach instalacji montowac¢ zawory odcinajgce z kurkami spustowymi.

Przewody grzewcze mocowaé do Scian i stropow na elementach podwieszenia z wibroizolacja.
Wszystkie zamontowane elementy wibroizolacyjne powinny stanowic integralny element wypo-
sazenia systemu zamocowan instalacyjnych danego producenta. Nie dopuszcza sie rozwigza-
nia tgczonego (sktadanego), tzn. podstawowe elementy systemu zawieszeh instalacyjnych
(szyny, obejmy), a elementy wibroizolacyjne wykonane przez wykonawce.

Przejscia przewodéw przez przegrody nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Srednice we-
wnetrzna tulei nalezy zastosowaé wiekszg od srednicy zewnetrznej rury w izolacji
(w przejsciach przez przegrody budowlane nalezy zastosowac¢ ¥2 wymaganej grubosci izolacji
zgodnie z DZ.U. z 2002r. Nr 75 poz. 690.).

Requlacja instalacii

Instalacje centralnego ogrzewania projektuje sie jako instalacje zmienno przeptywowa.

Regulacja przeptywdw na obiegach instalacji centralnego ogrzewania zasilajgcych grzejniki pty-
towe odbywaé sie bedzie przy pomocy automatycznych regulatoréw réznicy cisnienia (monto-
wanych na powrocie) oraz zawrotéw odcinajacych z mozliwoscig podpiecia rurki impulsowej
dajacej sygnat dla regulatora réznicy cisnienia (montowanych na zasilaniu).

Regulatory réznicy cisnienia, umozliwiajg odciecie obiegu, pomiar spadku cisnienia (przeptywu),
napetnienia i oproéznienia instalacji oraz utrzymuje stalg réznice cisnienia w zadanym zakresie
(montowane sg na powrocie).

Dodatkowo na przewodach c.o. zasilajacych istniejgcg instalacje centralnego ogrzewnia dla
Bloku ,,D” nalezy zamontowac pare zaworow (automatyczny regulator réznicy cisnienia + reczny
zawor kryzujacy), zapewniajacg wymagane cisnienie i przeptyw czynnika grzewczego dla bloku
,,D” zgodne z dokumentacjq archiwalng opracowang przez Biuro Studidéw i Projektow Stuzby
Zdrowia z czerwca 1994 r.

Na rozwinieciu instalacji centralnego ogrzewania zamieszczonym w dokumentacji projektowej
podano nastawy wstepne na zaworach regulacyjnych. Nastawy dla zaworow regulacyjnych wy-
dano w sposo6b informacyjny w odniesieniu do zatozonych w projekcie urzadzen referencyjnego
producenta. W obowigzku wykonawcy pozostaje ponowne wykonanie oblicze hydraulicznych
do zakupionych przez siebie urzadzen i armatury.

Szczegobtowy opis wymaganych parametréw zaworéw oraz ich wyposazenia podano w Zesta-
wieniu urzadzen i armatury dla instalacji centralnego ogrzewania stanowigcym zatgcznik 3.

Odpowietrzenia, Spusty

W najwyzszych punktach instalacji projektuje sie automatyczne odpowietrzniki @15 wyposazone w
zawory stopowe i zawory odcinajace.

Dodatkowo — instalacje mozna odpowietrzaé poprzez odpowietrzniki reczne zamontowane w
urzadzeniach.
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Spust wody z pojedynczych odbiornikéw ciepta przewidziano pod grzejnikami poprzez zawory
odcinajace, umozliwiajacy odiaczenie grzejnika przy pracy pozostalej czesci instalacji.

Zawory odpowietrzajgce na pionach nalezy wyciggna¢ pod strop. Na obudowie estetycznej pio-
néw z zaworami odpowietrzajagcymi nalezy zamontowa¢ aluminiowg kratke wentylacyjng o wy-
miarach 225 x 125mm (na wysokosci odpowietrznikdw automatycznych).

W najnizszych punktach instalacji nalezy montowa¢ zawory odcinajace z kurkami spustowymi.
Materiat

Instalacje centralnego ogrzewania od rozdzielaczy zlokalizowanych w pomieszczeniu wymien-
nikowni (P.33) do odbiornikéw ciepta w Bloku ,,C” projektuje sie z rur ze stali weglowej pokry-
tych na zewnatrz antykorozyjng warstwg cynku taczong poprzez potgczenia zaprasowywane.

Projektuje sie rury o nastepujacych srednicach:
- $rednica rurociggu 15x1,2
- Srednica rurociggu 18x1,2
- Srednica rurociggu 22x1,5
- $rednica rurociggu 28x1,5
- $rednica rurociggu 32x1,5
- Srednica rurociggu 42x1,5
- $rednica rurociggu 54x1,5

Parametry rur:
- max. cisnienie robocze: 16 bar
- max. temperatura pracy: +135°C

Instalacje centralnego ogrzewania od punku wigczania do kompaktowego wezla ciepta do roz-
dzielaczy ciepta oraz przewody grzewcze zasilajgce Blok ,,D” w obrebie pomieszczenia wy-
miennikowi, nalezy wykonac¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-EN 10216-1:2004, ta-
czonych przez spawanie.

Izolacja.

Przewody zasilajagce i powrotne nalezy zaizolowac na catej diugosci izolacjg termiczng wykona-
ng z kauczuku syntetycznego o grubosci zgodniej z Dz. U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690 z pézniej-
szymi zmianami z dnia 14.06.2009r., jednak nie mniejszej niz:

- Srednica rurociggu 15x1,2 — grubosc izolacji 25mm

- Srednica rurociggu 18x1,2— grubosc izolacji 25mm

- $rednica rurociggu 22x1,5 — grubos¢ izolacji 25mm

- $rednica rurociggu 28x1,5 — grubos¢ izolacji 32 mm

- Srednica rurociggu 35x1,5 — grubosc izolacji 32 mm

- $rednica rurociggu 42x1,5 — grubos¢ izolacji 25+19=44mm

- $rednica rurociggu 54x1,5 — grubos¢ izolacji 32+19=51mm

- Srednica rurociggu DN65 — grubos¢ izolacji 19+19+32=70mm

- Srednica rurociggu DN80 — grubos¢ izolacji 25+25+32=82mm

Podejscia od pionow do grzejnikow nalezy pozostawi¢ bez izolaciji.

Na przewodach przechodzacych przez Sciany i stropy oraz na ich skrzyzowaniach nalezy
zastosowac potowg wymaganej grubosci izolacji nie mniej jednak niz 19mm.

Armature kotnierzowg zaizolowac izolacjg grub.32 mm. Armature odcinajacg kulowg nalezy za-
izolowac¢ izolacjg grub.32 mm.

Wymagane parametry izolacji termicznej nie powinny by¢ gorsze niz:
- temperatura stosowania - min/max: -50°C/+105°C,

- przewodno$é cieplna w temperaturze 0°C: 0,035W/m*K,

- przewodno$é cieplna w temperaturze 40°C: 0,039W/m*K,

- wspotczynnik oporu przeciw dyfuzji pary wodnej 27000,

- klasyfikacja ogniowa: nierozprzestrzeniajgca ognia.
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Izolacje wykonywaé zgodnie z zaleceniami producenta.

Zabezpieczenia antykorozyjne.

Przewody z rur stalowych czarnych zabezpieczy¢ antykorozyjnie nastepujgco:

Rurociggi nalezy oczysci¢ do Il stopnia czystosci wg PN-70/H-970511 i pomalowac 2 x farbg

ftalowo-silikonowa przeciwrdzewieniowg renowacyjng czerwong tlenkowg o specyfikacji tech-

niczneyj:

- grubos¢ warstwy na sucho: 40+50 pum

- grubos¢ warstwy na mokro: 80 um

- zawartos¢ substancji nielotnych (wagowo): 53%

- gestosé farby: 1,25 g/cm®

- odpornos¢ na podwyzszong temperatura: 200°C (oddziatywanie ciggte)

- przeznaczony do gruntowania powierzchni stalowych i Zeliwnych,

- nie zawiera pigmentéw chromowych i otowiowych,

- do stosowania w budownictwie (wymagany atest wydany przez Instytut Techniki Budowlane)),

- z przeznaczeniem do antykorozyjnego zabezpieczenia konstrukcji metalowych (wymagane
Swiadectwo Panstwowego Zaktadu Higieny).

Zabezpieczenie p. poz.

Przejscia rurociggdw centralnego ogrzewania przez strefy p-poz. (Sciane pomieszczenia wy-
miennikowi, sciane klatek schodowych oraz sciane pomieszczenia wentylatorowni) nalezy za-
bezpieczy¢ przeciwpozarowo poprzez zamontowanie na zaizolowanym przewodzie instalacji
centralnego ogrzewania opaski ogniochronnej z atestem. W przejsciu przez Sciane nalezy za-
montowac¢ po 1 opasce z kazdej strony Sciany, w przejsciu przez strop nalezy zamontowac 1
opaske od spodu. Opaski nalezy zamontowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta opasek.
Grubosci opasek dla srednic przewodow w izolacji jak ponizej:

- Srednice 65-78 mm — grubosc¢ 4,5 mm

- $rednice 92-115 mm — grubos¢ 9,0 mm

- $rednice 116-125 mm — grubos¢ 9,0 mm

Przejscia przewodow przez przegrody nie bedace wydzieleniami pozarowymi nalezy prowadzic¢
w tulejach ochronnych. Srednice wewnetrzna tulei nalezy zastosowaé wieksza od $rednicy ze-
wnetrznej rury w izolacji (w przejsciach przez przegrody budowlane nalezy zastosowac %2 wy-
maganej grubosci izolacji zgodnie z DZ.U. z 2002r. Nr 75 poz. 6900.

Kompensacja wydtuzen termicznych.

Wydtuzenia rurociggéw rozprowadzajgcych w zwigzku z rozszerzalnoscig cieplng przewodow
kompensowane bedg poprzez samokompensacje rurociggow.

Na instalacji centralnego ogrzewania projektuje sie punkty statle systemowe (zawiesie + obej-
ma). Sposéb zamocowania punktu statych pozostawia sie do decyzji Wykonawcy w porozumie-
niu z producentem zastosowanego punktu statego.

Propozycje miejsc zamontowania punktow statych pokazano na rzucie zamieszczonym w do-
kumentaciji.

Ostateczng lokalizacje punktéw statych dostosowaé do wybranego typu punktu statego i tech-
nicznych mozliwosci zamocowania.

Préby

Instalacje centralnego ogrzewania po wykonaniu podda¢ probie szczelnosci. Przed prébami in-
stalacje dokladnie odpowietrzy¢ i przeptukaé. W trakcie ptukania i préb szczelnosci zawory re-
gulacyjne musza znajdowac sie w potozeniu catkowitego otwarcia.

Spos6b prowadzenia préb podano w pkt. 11.8.1 ,Warunkéw technicznych wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych cz. 1l - instalacje sanitarne i przemystowe”.

Minimalne cisnienie prébne = pProbocze + 0,2 MPa.
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Na przewodach zasilajgcych i powrotnych zaznaczy¢ kierunki przeptywu w kolorach ,zimny”,
~ciepty”.

Na instalacji centralnego ogrzewania zamontowac¢ kro¢ce do podtaczenia termometréw i ma-
nometréw na przewodach zasilajgcym i powrotnym.

Instalacje centralnego ogrzewania dla Bloku ,D” przed podtgczeniem z projektowang instalacjg
nalezy dwukrotnie przeptuka¢ woda.

5. Demonta ze

Projektowana instalacja centralnego ogrzewania bedzie realizowana w istniejgcym obiekcie —
Bloku ,,C".

Przed rozpoczeciem inwestycji nalezy zdemontowaé istniejgca w Bloku ,,C” kompletng instala-
cje centralnego ogrzewania, zrealizowang zgodnie z projektem archiwalnym opracowanym
przez Biuro Studiow i Projektéw Stuzby Zdrowia z czerwca 1985 r.

Projektuje sie demontaz nastepujagcych elementéw instalacii:

- grzejnikbw wodnych zeliwnych (126 szt.),

- przewodow z rur stalowych czarnych w bloku ,,C”,

- zawordw odcinajacych na pionach,

- zbiornikéw odpowietrzajacych o pojemnosci 8,4dm?® oraz 6dm?,

- rozdzielaczy ciepta wraz z armatura.

- przewodow instalacji centralnego ogrzewania z rur stalowych czarnych w pomieszczeniu wy-
miennikowi wraz z zaworami odcinajgcymi (zasilajgcych Blok ,,C” i Blok ,,D™).

Zdemontowany ztom (przewody stalowe i grzejniki zeliwne) stanowi wtasno $¢€ Inwestora.

Przewody centralnego ogrzewania zasilajgce tgcznik oraz przewody zlokalizowane w pomiesz-
czeniu wentylatorni w kanale czerpnym (pom. P.49) z powodu braku dostepu nalezy pozostawic
zaslepione.

W celu umozliwienia demontazu istniejacych przewoddéw oraz ponownego montazu projekto-
wanych przewodow centralnego ogrzewania, zlokalizowanych w murowanym szachcie instala-
cyjnym znajdujgcym sie w pomieszczeniu wymiennikowni (P.33), nalezy wyku¢ otwdr w niniej-
szym szachcie. Po zamontowaniu projektowanych przewodéw szacht nalezy odtworzy¢ wraz z
pomalowaniem Sciany.

W przypadku stwierdzenia prowadzenia istniejacych przewoddéw centralnego ogrzewania w
szachach instalacyjnych nalezy przyja¢ identyczng zasade jak powyzej opisana.

Uwaga:

Z uwagi na realizacje Inwestycji w istniejgcym uzytkowanym budynku, oraz brakiem mozliwosci
na etapie projektowania inwentaryzacji instalacji zakrytych, Wykonawca powinien liczy¢ sie z
mozliwoscig wystgpienia dodatkowego zakresu prac realizacyjnych nie ujetych w Projekcie Bu-
dowlanym instalacji sanitarnych. Przed oszacowaniem zakresu prac realizacyjnych Wykonaw-
czych nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na fakt, iz czesé istniejgcej instalacji centralnego
ogrzewania prowadzona jest w piwnicy w istniejagcym kanale podtogowym. Na etapie projekto-
wania podczas wizji lokalnej na budowie nie byto mozliwosci wykonania inwentaryzacji kanatu
podtogowego z powodu braku dostepu (powyzsze wymagato skucia posadzki co nie bylo moz-
liwe bez wylgczenia pomieszczen z uzytkowania). W zwigzku z powyzszym przyjeto, ze kanat
podtogowy wykonany jest zgodnie z dokumentacja archiwalng opracowang przez Biuro Studiow
i Projektow Stuzby Zdrowia z czerwca 1985 .

Dlatego tez Wykonawca instalacji centralnego ogrzewania w swojej ofercie powinien przewi-
dzie¢ mozliwos¢ wystgpienia dodatkowego zakresu prac realizacyjnych w obrebie kanatu pod-
logowego, ktérych na etapie projektowanie nie udato sie przewidziec.

V. Rozwigzania projektowe dla instalacji solarnej dla potrze b przygo-
towania c.w.u.
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1. Cel opracowania.
Celem opracowania jest zaprojektowanie instalacji wykorzystujacej energie stoneczng do
wspomagania wytwarzania cieptej wody uzytkowej w oparciu 0 zastosowanie systemu
solarnego w budynku Obwodu Lecznictwa Kolejowego - Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki
Zdrowotnej w Skarzysku-Kamienngj

2. Zakres opracowania.

Opracowanie niniejsze zakresem swym obejmuje technologie instalacji solarnej do podgrzewu
cieptej wody uzytkowej z wytycznymi dla branzy architektury i elektryczne;j.

3. Charakterystyka stanu istniej gcego.

Obecnie zrodiem ciepta dla wytwarzania cieptej wody uzytkowej w budynku Obwodu Lecznic-
twa Kolejowego - Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej w Skarzysku-Kamiennej
jest istniejacy w obiekcie kompaktowy wezta ciepta ECWR-410/40.

Zgodnie z istniejgcg dokumentacjg techniczno-ruchowg dla dwufunkcyjnego wezta ciepta
ECWR-410/40 przyjeto:

- przeplyw po stronie instalacji wodociggowej przez wymiennik WCP réwny: 6,3 m®h. Jest to
ciggty strumien objetosci dla wodomierza zimnej wody z nadajnikiem kontaktorowym typu WS-
6,3 NK (oznaczenie na schemacie istniejgcego wezfa: L201).

- temperatura wejscia wody z instalacji wodociggowej na wymiennik WCP: + 5 C.

- wydajnos¢ grzewcza wymiennika WCP réwna: 40kW. Jest to wydajnos¢ istniejacego wymien-
nika typu SL32-BR25-40-TL (oznaczenie na schemacie istniejacego wezta: W201).

Zgodnie z wizjg lokalng na obiekcie budynku Obwodu Lecznictwa Kolejowego - Samodzielny
Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej w Skarzysku-Kamiennej Projektant stwierdzit, ze na insta-
lacji zimnej wody przed wymiennikiem do podgrzewu cieptej wody uzytkowej zainstalowany zo-
stat wodomierz typu HRI-A1 D=10 firmy Samson o Qn-3,5 m*/h.

W zwigzku z powyzszym Projektant do zwymiarowania instalacji wodociggowej przyjat zaloze-
nie, ze maksymalny przeptyw wody zimnej bedzie wynosit nie wiecej niz 3,5 m*h (zgodnie ze
stanem faktycznym).

W chwili obecnej zimna woda wodociggowa po zmieszaniu z cyrkulacjg cieptej wody kierowana
jest na ptytowy wymiennik ciepta na cele c.w.u. zamontowany w kompaktowym wezle ciepta. Na
wymienniku woda zostaje ogrzana do wymaganej temperatury. Na instalacji cieptej wody uzyt-
kowej pomieszczeniu wymiennikowni zlokalizowany jest zbiornik stabilizujgcy temperature cie-
ptej wody o pojemnosci 300 litrdow. Woda ze zbiornika cieptej wody uzytkowej kierowana jest
bezposrednio do odbiornikéw (przyboréw sanitarnych).

4. Bilans energetyczny dla schematu technologiczneg o0 instalacji solarne;.

Przyjeto schemat technologiczny solarnej instalacji przygotowania cwu pozwalajacy - dzieki
pracy na nizszych temperaturach - sprawniej wykorzysta¢ energie stoneczna.

Projektowany uktad do wykorzystania energii stonecznej sktada sie z nastepujacych obiegow :

- obiegu tadowania podgrzewacza z zabudowang wezownicg solarng ZBWG

- obiegu tadowania podgrzewacza z zabudowang wezownicg grzewczg ZCWU

- obiegu cieptej wody uzytkowej.

Zadaniem obiegu fadowania podgrzewacza z wezownicg solarng ZBWG jest ujecie energii sto-
necznej przez kolektory stoneczne i przekazanie jej za posrednictwem rurociggdéw wypetnionych
glikolem, do wymiennika ciepta w podgrzewaczu wody solarnej ZBWG.

Zadaniem obiegu tadowania podgrzewacza z zabudowang wezownicg wody grzewczej ZCWU
jest podanie energii cieplnej zgromadzonej w podgrzewaczu solarnym ZBWG za posrednic-
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twem rurociggéw wypetnionych woda grzewczg na wymiennik ciepta w podgrzewaczu wody
grzewczej ZCWU celem przekazania energii na strone cieptej wodzie uzytkowej.

Dla umozliwienia ptynnego przekazywania energii zimna woda wodociggowa wraz z cyrkulacjg
ciepte] wody kierowana bedzie w pierwszej kolejnosci na podgrzewacz ZCWU gdzie zostanie
wstepnie podgrzana, nastepnie przeptywaé bedzie na istniejacy w wezle ciepta ECWR-410/40
wymiennik c.w.u. W zaleznosci od temperatury osiggnietej w podgrzewaczu ZCWU, woda be-
dzie wymagata lub nie, dogrzewania na istniejacy wymiennik cwu w wezle ciepta ECWR-410/40

Jezeli temperatura cieptej wody uzytkowej za podgrzewaczem ZCWU bedzie nizsza niz +60°C,
woda bedzie podgrzewana do wymaganej temperatury na istniejgcym wymienniku ciepta. Po
wymienniku ciepta woda uzytkowa bedzie kierowana jak dotychczas do istniejgcego stabilizato-
ra cwu o pojemnosci V=300 litrow.

Przyjecie takiej technologii instalacji solarnej ogranicza do minimum ingerencje w technologie
istniejgcego wezla ciepta oraz pozwoli na maksymalne wykorzystanie energii stonecznej przy
mozliwie najmniejszych stratach energii dzieki pracy na niskich temperaturach.

Pokrycie zapotrzebowania ciepta na cieptg wode uzytkowg zgodnie z symulacjg pracy instalacji
solarnej wykonang przez referencyjnego producenta kolektoréw stonecznych w programie T-Sol
Expert 4.5, w skali roku wyniesie ok. 33% przy sprawnosci systemu 52,9%. Zaoszczedzone zo-
stanie zuzycie gazu ziemnego w ilosci ok. 2 830,9 m*® w ciagu roku a zmniejszenie rocznej emi-
sji CO; z tytutu wykorzystania energii stonecznej wyniesie ok. 5 986,39 kg

Uzyskana przez kolektory energia stoneczna wyniesie ok. 16,86 MWh w skali roku a uzyskana
energia z obiegu kolektorow (uwzgledniajgca straty w obiegu) wyniesie ok. 16,13 MW/h.

5. Wigczenie do istniej gcej instalacji c.w.u.

Projektowana instalacja solarna dla potrzeb przygotowania c.w.u bedzie potagczona z istniejgcq
na obiekcie instalacjg przygotowania c.w.u w wezle ciepta ECWR-410/40.

Polgczenie instalacji nalezy wykonac¢ poprzez zamontowanie trojnikéw na istniejgcej instalacji
zimnej i cieptej wody oraz zaworu odcinajgcego i zaworu termostatycznego w punktach poka-
zanych na rysunku S06, S11 oraz S12:

- punkt ,A” — tréjnik dla wigczenie przewodu SDR2,5/PN20 50x8,3 projektowanej instalacji zim-
nej wody do istniejgcej instalacji wody zimnej i wody cyrkulacyjnej;

- punkt ,B” — tréjnik dla wiaczenie przewodu SDR2,5/PN20 50x8,3 projektowanej instalacji cie-
ptej wody do istniejacego przewodu wody cieptej przed wymiennikiem ciepta,

- punkt ,C" — tréjnik dla wilaczenie przewodu SDR2,5/PN20 50x8,3 projektowanej instalaciji
przegrzewu cieptej wody do istniejgcej instalacji wody cieptej;

- punkt ,D” — trojnik dla taczenia przewodu SDR2,5/PN20 50x8,3 projektowanej instalacji zimnej
wody jako by-pass’u zaworu mieszajgcego ZTW;

Pomiedzy wigczeniem trojnikébw w punktach ,,A” oraz ,B” nalezy zamontowa¢ zawor odcinajacy
o srednicy DN40 w celu ukierunkowania przeptywu wody po potaczeniu solarnej instalacji przy-
gotowania c.w.u. z istniejacy instalacjg przygotowania c.w.u. w wezle ciepta ECWR-410/40.

Projektant wykorzystat istniejgcy tréjnik na instalacji wody zimnej (trojnik dla podigczenia istnie-
jacego wzbiorczego naczynia przeptywowego) jako punkcie wiaczenia ,.D”. W punkcie ,D” Pro-
jektant zaprojektowat wigczenie przewodu SDR2,5/PN20 50x8,3 projektowanej instalacji zimnej
wody jako by-passu zaworu mieszajacego ZTW.

Istniejgce naczynie wzbiorcze nalezy przeniesc i taczy¢ przed istniejacy wymiennik c.w.u. zasi-
lany z wezta ciepta. Nowa lokalizacja przenoszonego naczynia wzbiorczego zostata pokazana
na rysunku S06, S11 oraz S12.
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UWAGA: W trakcie wizji lokalnej na budowie Projektant zinwentaryzowat stan rzeczywisty ist-
niejgcej instalacji przygotowania cwu w wezle ciepta ECWR-410/40. Zgodnie z zatgczony zdje-
ciem odcinek istniejgcej instalacji wody zimnej i wody cyrkulacyjnej, na ktérym nalezy dokonaé
wiaczenia solarnej instalacji przygotowania c.w.u. w punktach ,A” i ,B” oraz przeniesienie i po-
nowne zamontowanie naczynia wzbiorczego przed istniejgcym wymiennikiem cwu jest odcin-
kiem krotkim. Wykonawca Instalacji powinien zwréci¢ szczeg6lng uwage, na konieczng precyzje
dokonania wpiecia projektowanych przewodow w istniejacy instalacje. Jezeli nie uda sie doko-
nac¢ wpiecia na istniejgcym odcinku przewodu przed wymiennikiem nalezy wykonaé¢ odejscie w
bok wezta umozliwiajgce montaz tréjnikow i zaworéw odcinajacych. Podczas realizacji instalacji
nalezy dostosowac rzedne oraz prowadzenie projektowanej zimnej i cieptej wody do rzeczywi-
stych warunkow na budowie.

6. Zrodta ciepta
- w obiequ solarnym.

Zrodiem ciepta dla podgrzewacza solarnego ZBWG jest energia stoneczna gromadzona w ko-
lektorach stonecznych.

Dobrano kolektory, ptaskie o parametrach opisanych w zatgczniku nr 6. Kolektory nalezy za-
montowac na potaci dachowej nachylonych pod katem 45% w stosunku do dachu, jak w czesci
rysunkowej. Kolektory stoneczne ustawiono w kierunku potudniowy z azymutem 10° na wschéd.

Przyjeto:
- 2 pola kolektorow po 6 sztuk w kazdym polu
Kolektory w polu nalezy taczy¢ przy uzyciu systemowych rur tgczacych o srednicy 22 mm.

Potaczenia pol kolektorow z rurociggami rozdzielczymi nalezy wykonaé¢ przy uzyciu elastycz-
nych przewodow 22 mm ze stali nierdzewne.

Takie przylaczenie kolektoréw do instalacji pozwoli na ich bezpieczng eksploatacje bez obawy o
uszkodzenie mogace wystapi¢ jako wynik przemieszczen rurociggéw z powodu duzych zmian
temperatury (temperatura stagnacji kolektorow moze osiagng¢ + 186<C).
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Mocowanie kolektoréw do dachu nalezy wykonaé przy uzyciu systemowych szyn i uchwytéw,
zgodnie z technologiag producenta i zgodnie z PB Architektury.

Na wyjsciu rurociggdéw goracych z kazdego pola nalezy, w najwyzszym punkcie zamontowac
trojnik systemowy z kurkiem odcinajgcym i solarnym odpowietrznikiem, umozliwiajgcy odpowie-
trzenie instalacji solarnej. Potgczenie trdjnika z rurociggami wykonane bedzie przy uzyciu zig-
czek zaciskowych. Po odpowietrzeniu instalacji kurek odcinajgcy na trojniku nalezy bezwzgled-
nie zamknag.

- W obiequ grzewczym

W podgrzewaczu ZBWU (wymienniku tadowania) nastepuje przekazanie energii z nosnika
energii obiegu solarnego do nosnika energii obiegu tadowania buforow (wody grzewczej).
Dobrano podgrzewacz o parametrach opisanych w zatgczniku nr 6.

Podgrzewacz nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu wymiennikowni (pomieszczenie P.33) i
podtaczy¢ zgodnie ze schematem, rzutem i przekrojem. Bezwzglednie nalezy wykonac¢ zabez-
pieczenie wezownicy zasobnika przed zamarznieciem w sposéb przedstawiony na schemacie.
Temperatura zadziatania ochrony przed zamarznieciem winna wynosic¢ nie nizej jak + 4C do +
5¢C.

Maksymalna temperatura robocza wody grzewczej w zbiorniku ZBWG winna wynosi¢ + 70T i
nie moze przekracza¢ + 90C.

Maksymalna temperatura wody w zbiorniku ZBWG winna by¢ ustawiona na + 90<C.
Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury zbiornikdw i armatury reali-
zowane bedzie przez regulator temperatury ZTOS i zawor ZTS.

- W obiequ przygotowania cwu.

W podgrzewaczu ZCWU (wymienniku roztadowania) nastepuje przekazanie energii z nosnika
energii obiegu tadowania buforow (wody grzewczej) do zimnej wody wodociggowej.

Dobrano podgrzewacz o parametrach opisanych w zatgczniku nr 6.

Podgrzewacz nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu wymiennikowni (pomieszczenie P.33) i
podtaczy¢ zgodnie ze schematem, rzutem i przekrojem. Maksymalna temperatura wody w
zbiorniku ZCWU winna by¢ ustawiona na + 65C.

- requlacja temperatury c.w.u. — zabezpieczenie prz ed poparzeniem

Na instalacji cieptej wody uzytkowej kierowanej do odbiornikéw za istniejgcym zbiornikiem stabi-
lizacji temperatury nalezy zamontowa¢ zawor 3- drogowy termostatyczny mieszajacy o pot.
gwintowanych TA MATIC 3400 wielkos¢ 1 ¥4, PN 16, 120, z regulatorem temperatury o z a-
kresie regulacji 50 - 80C, z czujnikiem zanurzenio wym ustawionym na 65°C.

Temperatura zadziatania ochrony przed poparzeniem winna wynosi¢ nie wyzej jak + 65T do +
66<C.

Jezeli temperatura cieptej wody uzytkowej ha wyjsciu ze stabilizatora temperatury rejestrowana
przez zanurzeniowy czujnik temperatury jest wyzsza niz ustawiona + 65C do + 66, zawor 3-

drogowy termostatyczny ZTW otworzy przeptyw ptynu obejsciem (zacznie dopuszcza¢ zimnej
wody) aby uzyska¢ na wyptywie wymagang temperature c.w.u. (dla ochrony przed poparze-
niem). Lokalizacje zaworu pokazano na schemacie technologicznym.

7. Czynnik grzewczy
- w obiegu solarnym.

Nosnikiem energii w obiegu solarnym bedzie glikol propylenowy o stezeniu 45%, jest to prze-
zroczysta, fosforyzujgca czerwono ciecz. Czynnik solarny nie moze by¢ narazany na trwate
temperatury powyzej 170C. Temperatury powy zej 200C powoduj g powolny rozktad termiczny
glikolu propylenowego, co jest rozpoznawalne po ciemnym zabarwieniu cieczy. Moze to znacz-
nie zmniejszyc¢ trwatos¢ tego medium.

Wiasciwosci glikolu propylenowego
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Gestosé w 60C 1,032-1,035 g/cm ® ASTM D 1122
Wsp. zatamania nD20 1,380-1,384 DIN 51 757
Wartos¢ pH 9,0-10,5 ASTM D 1287
Rezerwa alkalicznosci min. 20 ml 0,1n HCIASTM D 1121
Lepko$é (20C) 4,5-5,5 mm ?/s DIN 51 562
Temperatura wrzenia 102-105C ASTM D 1120
Temperatura zaptonu brak DIN 51 376
Zawartos¢ wody 55-58% DIN 51 777
Ochrona przed mrozem do -28C

Przeptyw obliczeniowy czynnika solarnego wynosi 0,84 m*/h.
- w obiegu grzewczym.

Nosnikiem energii w obiegu grzewczym bedzie woda, poddana przed wttoczeniem do instalacji
procesowi uzdatniania. Woda winna odpowiada¢ normie PN-93/C-04607.

Przeptyw obliczeniowy czynnika grzewczego wynosi 0,75 m%/h.
- W obiegu przygotowania cwu.

Nosnikiem energii bedzie woda uzytkowa. Temperatura obliczeniowa wody wptywajace] na
podgrzewacz ZCWU wynosi + 5C.

Przeptyw obliczeniowy wody uzytkowej wynosi 3,5 m®h.

8. Zasada pracy instalacji solarnej na potrzeby prz ~ ygotowania c.w.u.

Praca urzadzen instalacji solarnej na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej w przyje-
tym schemacie sterowana bedzie za pomocg regulatora obiegu solarnego dostarczanego w
komplecie przez producenta kolektorow stonecznych.

Jezeli czujnik nastonecznienia zarejestruje promieniowanie stoneczne wyzsze od ustawionego
progu wigczona zostanie pompa obiegowa instalacji solarnej ZPS.

Jezeli temperatura ptynu solarnego przed wezownicg zasobnika ZBWG, rejestrowana przez
czujnik temperatury ZTOS jest nizsza niz ustawiona + 4C do + 5C, zawér 3- drogowy ZTS
zamknie przeptyw czynnika glikolowego przez wezownice zasobnika ZBWG (dla ochrony przed
zamarznieciem) i otworzy przeptyw ptynu obejsciem z rury 1 22 x 1,0.

Rejestracja temperatury powyzej nastawionej (dla ochrony przed zamarznieciem), na czujniku
temperatury spowoduje zmiane potozenia zaworu mieszajacego i przeptyw pltynu solarnego
przez wezownice ZBWG obiegu fadowania.

Podgrzewacz ZBWG jest tadowany do momentu zréwnania temperatury kolektora i temperatury
podgrzewacza lub do momentu osiggniecia zadanej temperatury w podgrzewaczu ZBWG.

Jezeli réznica temperatur pomiedzy czujnikiem temperatury wody w podgrzewaczu ZCWU,
temperatury zbiornika lub do momentu osiggniecia zadanej temperatury a czujnikiem tempera-
tury w podgrzewaczu ZBWG jest wieksza od temperatury ustawionego progu uruchomiona zo-
stanie pompa obiegu grzewczego PWG. Jezeli temperatury w podgrzewaczach bedg réwne lub
zostanie osiggnieta zadana temperatura cieptej wody uzytkowej w podgrzewaczach ZCWU
pompa PWG zostaje wylaczona.

UWAGA: Regulatory temperatury ZTS i ZTW pracujg w oparciu o zasade adsorpcji. Zmiana
temperatury medium powoduje odpowiednig zmiane cisnienia w czujniku pomiarowym. Cisnie-
nie to przenoszone jest przez kapilare czujnika ZTOS na mieszek nastawczy i przetwarzane na
site nastawczg, ktéra dzialajgc poprzez trzpien sitownika zmienia polozenie trzpienia grzyba
wraz z grzybem. Obrét nastawnika wartosci zadanej powoduje zmiane progu zadziatania, o kté-
rym decyduje sprezyna zaworu.
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W okreslonych przedziatach czasowych bedzie nastepowat wygrzew antybakteryjny wody w
zbiorniku ZCWU. Antybakteryjne wygrzewanie zasobnika ZCWU realizowane jest za pomocg,
pompy PPG, ktérej czas pracy nalezy zsynchronizowa¢ z pracg zaworu ZPG oraz z wygrzewa-
niem prowadzonym w istniejacym wezle ciepta ECWR-410/40. Wygrzew antybakteryjny bedzie
ograniczony zaprogramowanym czasem trwania tej funkcji oraz temperaturg do jakiej ma byé¢
podgrzana woda w zbiorniku ZCWU.

UWAGA: Dla prawidiowego przeprowadzenia procesu wygrzewa higienicznego niezbedne jest
potaczenie pracy regulatora solarnej instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej z pracg
istniejgcego regulatora wezla ciepta ECWR-40/40 w jeden spdjny system zarzgdzania przygo-
towaniem cieptej wody uzytkowej dla obiektu. Polaczenie to zostato ujete w PB Elektryki.

Uwaga.

W symulacji pracy instalacji solarnej dla budynku przychodni zdrowia przyjeto schemat budynku
z maksymalnie dwoma dniami przestojéw w rozbiorach cieptej wody uzytkowej (sobota i nie-
dziela).

W przypadku wystgpienia diuzszej przerwy np. przerwy eksploatacyjnej budynku i braku rozbio-
réw wody podczas upalnych dni, obstuga serwisowa budynku powinna sprawdzac temperature
wody w podgrzewaczu solarnym. W przypadku wystapienia temperatury wody +95°C nalezy
otworzy¢ dowolng baterie umywalkowg i spuszczaé cieplg wode uzytkowag do kanalizacji do
czasu az temperatura wody w podgrzewaczu solarnym osiagnie warto$¢ ok. +70°C.

9. Pompy
Uruchamianie poszczegolnych obiegéw odbywac sie bedzie przez zalgczanie pomp obiego-
wych tych obiegébw. Pompy sterowane beda regulatorem solarnym. Zatgczanie i wylaczanie
pompy wygrzewania antybakteryjnego winno byé zsynchronizowane w czasie z wygrzewaniem
antybakteryjnym istniejgcej instalacji c.w.u. realizowanym przez istniejacy wezet kompaktowy
(regulator istniejgcego dwufunkcyjnego wezta ciepta).
Jako pompe obiegowg obiegu solarnego projektuje sie pompe, ktéra moze przettacza¢ roztwor
glikolu o stezeniu do 50% a temperatura przettoczonej cieczy moze osiggngé¢ + 130C (krétko-
trwale + 140C).
Jako pompe obiegowg obiegu grzewczego projektuje sie pompe, ktéra moze przettacza¢ wode
grzewczg o temperatura + 90C (krotkotrwale + 95C).
Projektuje sie pompy obiegowe do montazu na rurociggach.
Wymagania dla doboru pomp (przeptyw, wysokos¢ podnoszenia) przedstawiono w zatgczniku
nr 5. Rzeczywiste parametry dobranych pomp obiegowych opisano w zatgczniku nr 6.

10.Ruroci agi
- w obiegu solarnym.

Rurociaggi instalacji solarnej nalezy prowadzi na odcinku od kolektorow do wejscia do budynku
po dachu (ok. 30cm nad potacig dachu), nastepnie w kominku instalacyjnym projektuje sie zej-
Scie na Il pietro. W budynku przewody solarne nalezy prowadzi¢ pionowo przy scianie przez
wszystkie kondygnacje do piwnicy obudowane estetycznie plytami gipsowo-kartonowymi. W
piwnicy projektuje sie wejscie przewoddéw bezposrednio do pomieszczenia wymiennikowi. W
wymiennikowi przewody solarne nalezy prowadzi pod stropem do podgrzewacza solarnego.

Instalacje obiegu kolektorow stonecznych projektuje sie z rur miedzianych bez szwu, dopusz-
czonych do stosowania do 250C, twardych taczonych przez lutowanie lutem twardym, odpor-
nym na dziatanie ptynu solarnego (45% glikol etylenowy).

Potgczenie rur z kolektorami nalezy wykonac¢ przy uzyciu systemowych (producenta kolektorow)
zlgczek. Przy uzyciu zlgczek systemowych zaciskowych nalezy przytaczy¢ tréjnik z odpowietrz-
nikiem na wyjsciu z kazdego pola kolektorow. Od w/w elementow montowanych na wyjsciu z
kolektorow i do potaczen w pomieszczeniu wymiennikowni (pomieszczenie P.33) nie przewidu-
je sie wykonywania zadnych innych potgczen niz potgczenia lutowane.

17



ABRISS Projekt Budowlany Instalacji Sanitarnych dla Termomodernizacji Budynku Obwodu
Lecznictwa Kolejowego Sp. ZOZ w Skarzysku-Kamiennej przy ul. Sokolej 50,
dz. 88/5, 88/8, 88/10, 88/27, 88/28, 88/36

Jako szczeliwo stosowaé nalezy materiaty odporne na temperature do 221<C, odporne na dzia-
tanie roztworu wodnego glikolu o stezeniu 45% oraz nie dziatajgce niszczaco na miedz, nie po-
garszajgce pogorszeniu roztworu glikolu a takze posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Rury miedziane winny by¢ zgodne z normg PN-EN 1057: 1999, taczniki z normg PN -EN 1254- |
2004, PN - EN 1254-5 : 2004, spoiwa zgodne z normg PN- EN, SO 3677 : 2001, topniki do lu-
towania twardego PN- EN 1045 : 2001, spoiwa do lutowania twardego - z PN-EN 1044:2002.

Projektuje sie rury o nastepujacych srednicach:
- Srednica rurociggu 22 x 1,0
- $rednica rurociggu 28 x 1,5.

UWAGA:

Luty stosowane do lutowania twardego w instalacjach wypetnionych glikolem mogg ulegac¢ wy-
ptukaniu. Nalezy stosowac tylko te luty, ktore sg odporne na dziatanie glikolu.

Dopuszcza sie stosowanie do potaczen rur i armatury zigczki zaciskowe, dopuszczone do pracy
w instalacjach z glikolem o maksymalnej temperaturze wyzszej niz 186C oraz o cis$nieniu 6
bar.

- w obiegu grzewczym.

Instalacje grzewczg pomiedzy podgrzewaczem solarnym i podgrzewaczem wstepnym cieplej
wody uzytkowej nalezy prowadzi przy Scianie w pomieszczeniu wymiennikowi.

Instalacje obiegu grzewczego (pomiedzy podgrzewaczami wody) nalezy wykona¢ z rur stalo-
wych czarnych bez szwu wg PN-80/H- 74219, faczonych przez spawanie. Polgczenia gwinto-
wane stosowane bedg w miejscach montazu armatury, aparatury kontrolno - pomiarowej i urzg-
dzeh. Do uszczelnieh potgczen stosowac typowe pasty czy materiaty dopuszczone do pracy,
przy temperaturze do + 115 i ci snienie do 6 bar.

Projektuje sie rury o nastepujacych srednicach:
- Srednica rurociggu DN 20 (26,9 x 2,3)

Rury nalezy ukladaé, jak pokazano w czesci rysunkowej opracowania.
- w obiegu przygotowania cwu.

Obieg ten z jednej strony ograniczony bedzie wezownicg zasobnika ZCWU (obieg roztadowa-
nia), z drugiej istniejgcymi rurociagami wody zimnej i cieptej, w ktore wigczone beda rurociggi
niniejszego obiegu.

Instalacje wody zimnej, cieptej oraz instalacji przegrzewu projektuje sie z rur jednorodnych,
uniwersalnych z tworzywa PP lgczonych poprzez zgrzewanie.

Projektuje sie rury o nastepujacych srednicach:

- Srednica rurociggu 50x8,3

Parametry rur:

- max. cisnienie robocze: 10 bar dla temperatur do + 60°C
- max. cisnienie robocze: 6 bar dla temperatur do + 80°C

Wszystkie elementy obiegu wody uzytkowej muszg posiada¢ atest PZH do zastosowania w in-
stalacjach wody pitnej.

Rurociggi nalezy uktadac, jak pokazano w czesci rysunkowej opracowania.
Na rurociggach projektuje sie zamontowanie armatury do pracy na cisnienie min. 10 bar i na
temperature maksymalng min. 110<C.
11.0dwodnienie i odpowietrzenie
Odwodnienie.
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Odwaodnienie odbywac sie bedzie poprzez spusty urzadzen i wykonane odwodnienia w najniz-
szych punktach rurociggéw.

UWAGA:

Zabrania sie wylewania ptynu w obiegu solarnym bezposrednio do kanalizacji sanitarnej.
Upuszczony z systemu plyn nalezy gromadzi¢, celem powtérnego wykorzystania. W przypadku
koniecznosci pozbycia sie ptynu, nalezy dokona¢ jego utylizacji zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Odpowietrzenie.
- w obiegu solarnym.

Odpowietrzenie obiegu solarnego odbywaé sie bedzie w trakcie napetniania systemu, poprzez
systemowe odpowietrzniki zainstalowane na wyjsciu rurociggéw z kazdego pola kolektoréw.

- w obiegu grzewczym.

Odpowietrzenie obiegu grzewczego zbiornikéw buforowych odbywac¢ sie bedzie zgodnie z PN-
91/B02420 za posrednictwem automatycznych odpowietrznikédw z zaworami odcinajgcymi, za-
instalowanych w najwyzszych punktach instalacji.

- W obiegu przygotowania cwu.

Odpowietrzenie obiegu wody uzytkowej odbywac sie bedzie poprzez instalacje wodociggowg
budynku.

12.1zolacja i zabezpieczenie ppo z.

Przewody zasilajgce i powrotne instalacji solarnej dla potrzeb przygotowania c.w.u. nalezy za-
izolowac¢ na catej dtugosci izolacjg termiczng wykonang jako elastyczna otulina z wetny skalnej
pokryta ptaszczem ze zbrojonej folii aluminiowej, wyposazona w zaktadke samoprzylepng. o
grubosci zgodniej z Dz. U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami z dnia
14.06.20009r., jednak nie mniejszej niz:

- dla $rednicy rurociggu ®22 x 1,0 — 20 mm

- dla s$rednicy rurociggu ®28 x 1,5 — 30 mm

- dla srednicy rurociggu DN 20 (26,9 x 2,3) — 30 mm

- dla srednicy rurociggu 50x8,3 — 40 mm (dla instalacji wody cieptej i przegrzewu)

- dla srednicy rurociggu 50x8,3 — 20 mm (dla instalacji zimnej wody)

Otuliny z welny skalnej pokryte ptaszczem ze zbrojonej folii aluminiowej, wyposazone w zaktad-
ke samoprzylepng sg produktem szczegoOlnie zalecanym do izolacji kolan i zagie¢ na rurocia-
gach. Kazdg otuline mozna uelastyczni¢ w dowolnie wybranym miejscu bez naruszania okia-
dziny zewnetrznej i bez koniecznosci ciecia na segmenty kolanowe. Zastosowanie otulin
znacznie przyspiesza montaz izolacji, gtdwnie na rurociggach o skomplikowanych ksztaltach
znajdujacych sie w trudno dostepnych miejscach.

Dane techniczne elastycznych otulin:

Klasa reakcji na ogieh B.-s1,d0 wyréb
Gesto$¢ nominalna 60kg/m3

Maksymalna temperatura stosowania < 400C

Standardowa dtugosé 1000 mm

Polska Norma EN 14303:2009
Certyfikat Zgodnosci CE 1390 - CPR - 0343/12/P
Atest Higieniczny HK/B/0439/01/2011

Izolacja rurociggéw obiegu solarnego prowadzone nad pofacig dachu i w miejscu przejscia rur
przez dach nalezy wykonac elastyczng otuling z wetny skalnej pokryta ptaszczem ze zbrojonej
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folii aluminiowej przystosowanej do montazu na zewnatrz budynku i odpornej ha promieniowa-
nie ultrafiloletowe i ptasie odchody.

Przejscia rurociggéw instalacji solarnej dla potrzeb przygotowania c.w.u. przez strefy p-poz.
(wejscie do pomieszczenia wymiennikowni) nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo poprzez
zamontowanie na zaizolowanym przewodzie opaski ogniochronnej z atestem (oznaczenie na
rysunku OOG). W przejsciu przez sciane nalezy zamontowac¢ po 1 opasce z kazdej strony Scia-
ny, w przejsciu przez strop nalezy zamontowac 1 opaske od spodu. Opaski nalezy zamontowac
zgodnie z wytycznymi producenta opasek.

Przejscia przewoddw przez przegrody nie bedgce wydzieleniami pozarowymi nalezy prowadzic¢
w tulejach ochronnych (oznaczenie na rysunku TO). Srednice wewnetrzna tulei nalezy zasto-
sowac¢ wiekszg od srednicy zewnetrznej rury w izolacji (w przejsciach przez przegrody budow-
lane nalezy zastosowac %2 wymaganej grubosci izolacji zgodnie z DZ.U. z 2002r. Nr 75 poz.
690.

W czesci rysunkowej opracowania wskazano miejsca montazu opasek OOG oraz tulei ochron-
nych TO.

13.Aparatura kontrolno-pomiarowa.

Aparature kontrolno-pomiarowg stanowic¢ beda;:

- manometry centryczne

- termometry techniczne

- czujniki temperatur regulatora

- presostaty ci$nienia na rurach wzbiorczych naczyn przeponowych obiegéw solarnego i zbior-
nikéw buforowych

- regulatory temperatury zabezpieczajgce przed przekroczeniem dopuszczalnych temperatur
dla materiatow i urzadzen

Szczegoly przedstawiono w wykazie elementow i w czesci rysunkowej.

Na manometrach i termometrach czerwong kreskg nalezy oznaczy¢ maksymalne cisnienie ro-
bocze i maksymalne temperatury robocze.

14.Zabezpieczenie instalaciji.
- w obiegu solarnym.

Instalacja solarna na potrzeby przygotowania cwu zostata zabezpieczona poprzez zamontowa-
nie na obiegu solarnym chtodnicy stagnacyjnej (SCH) o wydajnosci chtodzenia 1,67 kW, naczy-
nia schtadzajacego (NS) o pojemnosci 20 litréw i naczynia wzbiorczego (NPS) o pojemnosci
uzytkowej 72 litry.

Dodatkowo projektuje sie zawor bezpieczehstwa o cisnienie otwarcia 6,0 bar.
- w obiegu grzewczym.

Instalacja solarna na potrzeby przygotowania cwu zostata zabezpieczona poprzez zamontowa-
nie na obiegu grzewczym naczynia wzbiorczego (NPWG) o pojemnosci uzytkowej 126 litry.

Dodatkowo projektuje sie zawor bezpieczehstwa (ZBG) o cisnienie otwarcia 2,0 bar.
- W obiegu przygotowania cwu.

Instalacja solarna na potrzeby przygotowania cwu zostata zabezpieczona poprzez zamontowa-
nie na przewodzie wodociggowym naczynia wzbiorczego (NPW) o pojemnosci uzytkowej 45
litrow.

Dodatkowo projektuje sie zawor bezpieczenstwa (ZBW) o cisnienie otwarcia 10,0 bar.
Powyzsza armatura zostata zlokalizowana w pomieszczeniu wymiennikéwP.33 w piwnicy bu-
dynku.
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Szczegobtowy wykaz zastosowanej armatury dla instala  cji solarnej na potrzeby przygoto-
wani cwu znajduje si € na ko iacu opisu technicznego w formie zat  gcznika.

15.Zabezpieczenie antykorozyjne i kompensacja.
Zabezpieczenie antykorozyjne.
Rury miedziane i rury z tworzywa PP nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

Rury stalowe czarne, po recznym oczyszczeniu i odtluszczeniu, nalezy zabezpieczyé¢ antykoro-
zyjnie przez pomalowanie farbg do gruntowania termoodporng i farbg nawierzchniowg termo-
odporna.

Przewody z rur stalowych czarnych zabezpieczy¢ antykorozyjnie nastepujaco:

Rurociagi nalezy oczyscic do Il stopnia czystosci wg PN-70/H-970511 i pomalowac 2 x farbg
ftalowo-silikonowg przeciwrdzewieniowg renowacyjng czerwong tlenkowg o specyfikacji tech-
nicznej:

grubos¢ warstwy na sucho: 40+50 pm

grubos¢ warstwy na mokro: 80 pum

zawartos¢ substancji nielotnych (wagowo): 53%

gestosé farby: 1,25 g/lcm®

odpornos¢ na podwyzszong temperatura: 200°C (oddziatywanie ciggte)

przeznaczony do gruntowania powierzchni stalowych i zeliwnych,

nie zawiera pigmentéw chromowych i otowiowych,

do stosowania w budownictwie (wymagany atest wydany przez Instytut Techniki Budowlanej),
Z przeznaczeniem do antykorozyjnego zabezpieczenia konstrukciji metalowych (wymagane
Swiadectwo Panstwowego Zaktadu Higieny).

Kompensacja.

Rury stalowe w pomieszczeniu wymiennikowni (pom. P.33) uktadane bedg w sposob zapewnia-
jacy samokompensacje.

Ze wzgledu na duze zmiany temperatur w obiegu solarnym (od - 20C do + 189<C) nale zy wy-
kona¢ na rurociggach punkty state, aby zapewni¢ kontrole nad wydluzeniami i przemieszcze-
niami rurociggow. Lokalizacje punktu statego PS wskazano w czesci rysunkowej opracowania.

Wykonanie punktéw statych i przesuwnych winno by¢ zgodne z ,Wytycznymi projektowania i
stosowania instalacji z rur miedzianych" wodnych przez COBRI INSTAL.

16.Uzupetnianie ztadu.
Napetnianie i uzupetnianie ztadu w obiegu solarnym projektuje sie z pojemnikéw whasnych z
czynnikiem grzewczym glikolem propylenowym o stezeniu 40%
UWAGA: Zabrania sie wylewania ptynu w obiegu solarnym bezposrednio do kanalizacji sanitar-
nej. Upuszczony z systemu plyn nalezy gromadzi¢, celem powtérnego wykorzystania. W przy-
padku koniecznosci pozbycia sie ptynu, nalezy dokonac jego utylizacji zgodnie z obowigzuja-
cymi przepisami.
Napetnianie i uzupetnianie ztadu w obiegu grzewczym projektuje sie z pojemnikow witasnych z
wodg z dodatkiem inhibitora koroz;ji.
Jako pompe do uzupetniania ztadu w instalacji solarnej na potrzeby przygotowania cwu projek-
tuje sie przenosng pompe o parametrach opisanych w zatgczniku nr 6. Niniejsza pompa jest
pompa przenosng (reczna) i bedzie wykorzystywana w razie potrzeby do uzupetniania ztadu w
obiegu solarnym i w obiegu wody grzewczej.
Na przewodach zaprojektowano odejscie do uzupetniania ztadu wyposazone w zawor odcinaja-
cy i zawor zwrotny, stuzace do uzupetniania ztadu w instalacji solarnej na potrzeby przygotowa-
nia cwu.
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17.Wymiana istniej gcych przewoddw wody.

W pomieszczeniu wymiennikowni Projektant zaleca wymiane istniejgcych przewoddéw cieptej
wody oraz przewodow wody cyrkulacyjnej wykonanych ze stali ocynkowanej na przewody z rur
jednorodnych, uniwersalnych z tworzywa PP laczonych poprzez zgrzewanie o takiej samej
srednicy wewnetrznej jak przewdd wymieniany.

Wymienione odcinki przewodéw nalezy zaizolowa¢ zgodnie zgodniej z Dz. U. z 2002 r. Nr 75
poz. 690 z pbzniejszymi zmianami z dnia 14.06.20009r.

Odcinki przewoddéw do wymiany to:

- odcinek przewodu wody cyrkulacyjnej (wraz z zaworami odcinajgcymi) od zaworu odcinajgce-
go przy pompie cyrkulacyjnej do trojnika z taczeniem do przewodu wody cyrkulacyjnej prowa-
dzonym wzdluz Sciany wewnetrznej oddzielajgcej pomieszczenie P.33 od pomieszczeh P.38
oraz P.49.

- odcinek przewodu wody cieptej (wraz z zaworami odcinajgcymi) od przylgcza w istniejgcym
wymienniku cwu, poprzez przytacza do istniejgcego stabilizatora c.w.u do trdjnika z tagczeniem
do przewodu wody cieptej prowadzonym wzdtuz sciany wewnetrznej oddzielajgcej pomieszcze-
nie P.33 od pomieszczen P.38 oraz P.49.

Zdemontowane przewody, izolacja oraz zawory stanowi g wkasno $¢ Inwestora.

18.Préby i odbiory.
- W obiegu solarnym.

Przed uruchomieniem nale zy:

- instalacje wystarczajaco przeptukac i sprawdzi¢ na brak przeciek6w (cisnienie min. 9 bar bez
przytaczonych kolektorow, wymiennika, pomp i armatury),

- sprawdzi¢ pozycje czujnikow,

- sprawdzi¢ dziatanie wszystkich komponentow instalacji i armatury bezpieczenstwa,

- sprawdzi¢ cisnienie wstepne w przeponowym naczyniu wyréwnawczym, cisnienie instalacji
ustawi¢ na 1,6 bar + 0,1 bar/min., wysokos¢ statyczna w m (w stanie napetnionym, na zimno).
Cisnienie wstepne w przeponowym naczyniu wyréwnawczym musi by¢ o 0,3 - 0,5 bar nizsze
od cisnienia napetniania instalacji,

- ustawi¢ parametry regulacji zgodnie z projektem i sprawdzi¢ wiarygodnos¢ wartosci dostar-
czanych przez czujniki,

- wszystkie pompy i zawory regulacji gatezi ustawic na projektowang wartosc¢ przeptywu,

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby i spetnieniu powy zszych wskazéwek, nale zy:

- dla pelnego odpowietrzenia obiegu pierwotnego po napetnieniu wiaczyé obieg wymuszony na
przynajmniej 48 godzin. Nastepnie przetaczy¢ na tryb automatyczny. Pamietac, ze czynnik so-
larny ( mieszanka wody i glikolu) wymaga znacznie dluzszego odpowietrzania, niz woda

- przed przejsciem na tryb automatyczny sprawdzi¢ cisnienie w instalacji i ew. dopetnic jg czyn-
nikiem (straty cisnienia po odpowietrzeniu)

- sprawdzi¢ przeptyw przez wszystkie czesci pola kolektoréw ( przy pracujacej instalacji). W tym
celu na kazdej grupie kolektorow mierzy¢é odpowiednim termometrem temperatury zasilania i
powrotu i okresli¢ roznice temperatur. Dopuszczalne sg odchyiki do 10%. Jesli w trakcie tych
pomiaréw poziom temperatur zasilania i powrotu znacznie wzrosnie, to nalezy powtorzy¢ po-
miary w poszczegolnych grupach, gdyz ogdélny poziom temperatury ma znaczacy wplyw na
lepkos¢ czynnika i sprawnosé¢ kolektorow. Do oceny mozna wykorzystac tylko pary temperatur
0 poréwnywalnym poziomie. Wyniki pomiarow udokumentowacé. W przypadku wystgpienia
wiekszych odchytek pomierzonych temperatur, do regulacji przeptywow przez poszczegodlne
pola wykorzysta¢ zawory RO1, z regulatorem recznym zainstalowane na rurach przylagczanych
poszczegodlnych pdl, ,za" tymi polami, na rurociggach goracych bezposrednio przed wiacze-
niem w poziom zbiorczy.
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- podczas pracy instalacji obserwowac zachowanie sie regulacji przy roztadowywaniu zasobnika
buforowego do zasobnika podgrzewania wstepnego i ew. odpowiednio je skorygowa¢, gdyz
ma to istotny wptyw na prawidtowe zadziatanie instalacji i tym samym zysk solarny.

- Dotrzymac projektowej roznicy temperatur 5K. Zalecamy mierzenie przez przynajmniej dwa
dni w mozliwie krotkich odstepach czasu (5 minut) temperatury czynnika na powrocie do ok.
20C), to nale zy przeprowadzi¢ doregulowanie instalacji. Pojedyncze szczyty mozna pomingg.

- po okoto 4 tygodnia sprawdzi¢ instalacje ponownie i wyniki udokumentowac.

- w obiegu grzewczym.

Instalacje obiegu grzewczego po wykonaniu poddac probie szczelnosci. Przed prébami instala-
cje doktadnie odpowietrzy¢ i przeptukaé. W trakcie ptukania i prob szczelnosci zawory regula-
cyjne muszg znajdowac sie w potozeniu catkowitego otwarcia.

Sposéb prowadzenia préb podano w pkt. 11.8.1 ,Warunkoéw technicznych wykonania i odbioru
robo6t budowlano-montazowych cz. Il - instalacje sanitarne i przemystowe”.

Minimalne cisnienie prébne = probocze + 0,2 MPa.

Na przewodach zasilajgcych i powrotnych zaznaczy¢ kierunki przeptywu w kolorach ,zimny”,
~ciepty”.

Na instalacji ciepta technologicznego zamontowac krééce do podigczenia termometrow i ma-
nometréw na przewodach zasilajgcym i powrotnym.

- w obiegu przygotowania cwu.

Préby instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji wodociagowych" zeszyt nr 7, wymagania COBRITI INSTAL, lipiec 2003 r.

Nalezy odpowietrzy¢ system i podnies¢ cisnienie do wartosci 1,5 cisnienia roboczego.
Podwyzszone cisnienie nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut po pierwotnej warto-
sci. Po dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,06 MPa.

W czasie nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,02 MPa.
Przeprowadzi¢ ogledziny catego systemu, zwlaszcza potaczen.

W przypadku wystgpienia przeciekdw podczas przeprowadzania proby szczelnosci nalezy je
usungg¢ i ponownie przeprowadzi¢ catg probe od poczatku.

Po przeprowadzeniu proby cisnieniowej, instalacje nalezy przeptuka¢ w celu usuniecia zanie-
czyszczen montazowych.

Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ przy petnym cisnieniu dyspozycyjnym, przy catkowicie otwartych
wszystkich zaworach czerpalnych i usunietych korkach zaslepiajgcych.

19.Wytyczne bran zowe.
BRANZA ARCHITEKTURY
Architektura

a/ wykona¢ obudowy estetyczne piondw centralnego ogrzewania,

b/ wykona¢ obudowy estetyczne poziomdéw centralnego ogrzewania prowadzonych nad po-
sadzkg pomieszczen lub pod stropem pomieszczenh (zgodnie z wytycznymi na rysunkach),

¢/ zapewnic dostep rewizyjny do przewodow i armatury zlokalizowanych w kanale instalacyjnym

d/ w pomieszczeniu wymiennikowni (P.33) w szachcie nalezy wykona¢ otwor umozliwiajacy
demontaz i ponowny montaz rurociggéw. Po zamontowaniu projektowanych przewodow
szacht nalezy odtworzy¢,

e/ uwzgledni¢ wykonanie prac naprawczych posadzek i $cian w pomieszczeniach powstatych
podczas demontazu istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania oraz montazu projektowa-
nej instalacji centralnego ogrzewania.

f/ wykona¢ kominek o wysokosci ok. 50 cm ponad kalenice dachu (zgodnie z przekrojem A-A i

rzutem dachu).
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g/ wykonaé estetyczng obudowe gipsowo -kartonowg dla ostoniecia przewodow solarnych bie-
ghacych z poziomu dachu przez wszystkie kondygnacje do piwnicy (zgodnie z rzutem parteru i
rzutem pietra)

h/ wykona¢ konstrukcje wsporcze pod wsporniki konsoli pod kolektory stoneczne (elementy
wspornika konsoli pokazano na przekroju A-A)

i/ wykona¢ wzmocnienie pod ciezar catkowity podgrzewacza ZBWG (obudowa+izolacja+ciecz):
okoto 1150 kg

il wykona¢ wzmocnienie pod ciezar catkowity podgrzewacza ZCWU (obudowa+izolacja+tciecz):
okoto 750 kg.

BRANZA ELEKTRYCZNA | AKPIA.

a/ Zapewnic¢ zasilanie elektryczne dla projektowanych urzadzeh:
- pobdr mocy dla ZPC: do 100 W, 230 V
- pobdr mocy dla PWG: do 700 W, 230 V
- pobdr mocy dla PPG: do 100 W, 230 V

b/ nalezy doprowadzi¢ napiecie do zaworu ZPG, podanie napiecia: pozycja zaworu - otwarty,
zdjecie napiecia: pozycja zaworu — zamkniety. Sygnat o podaniu napiecia nalezy wyprowa-
dzi¢ z istniejgcego regulatora wezla ciepta dla funkcji przegrzewu instalacji c.w.u.

¢/ doprowadzi¢ zasilanie do regulatora solarnego

d/ nalezy potaczycC regulator solarnej instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej z istnieja-
cym regulatorem wezta ciepta w jeden spoéjny system zarzadzania przygotowaniem cieplej
wody uzytkowej dla obiektu.

20.Uwagi wykonawcze i ko Acowe.

1. Calos¢ robot wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych cz. Il - instalacje sanitarne i przemystowe”.

2. Za pelne opracowanie i zakres dokumentacji uwaza sie wszystko co zostato zapisane,
narysowane lub skosztorysowane.

3. Montaz i eksploatacje urzadzen prowadzi¢ zgodnie z ich DTR

4. Inwestor winien opracowac ,Instrukcje eksploatacji urzgdzenia energetycznego" i prowadzi¢
~-dokumentacje techniczng urzadzenia energetycznego".

5. Materiaty uzyte do budowy instalacji wodociggowej muszg po siadac¢ atest PZH

6. Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie uzupetiajgcymi sie. Wszystkie
elementy ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a
nie objete specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu. W przypadku watpliwosci
co do interpretacji niniejszej dokumentaciji, Wykonawca przed ziozeniem oferty powinien
wyjasni¢ z Projektantem, ktory jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania
jakichkolwiek zmian lub odstepstw.

7. Zapewni¢ dostep do elementéw regulacji uktadéw (wykona¢ otwory rewizyjne). Miejsca
zamontowania armatury trwale oznaczyc.

8. Zmiany rozwi gzan projektowych wynikaj ace z dostawy urz adzen na budow e powinny
by € uzgodnione z Projektantem i Zamawiaj gcym.

9. Zmiana rozwi gzan systemowych powinna by € uzgodniona docelowo z projektantem i
Inwestorem. Zmiana rozwi gzan systemowych nie jest rozwi gzaniem réwnowa znym
zamiennym.

10. Wykonawca ponosi pein a odpowiedzialno §¢ za koordynacj e ruroci agow
bezpo $rednio na budowie.
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11.W dokumentacji dla grzejnikéw przyjeto kolor RAL (kolor podano w specyfikacji urzadzen i

armatury— zatgcznik 3), przed ostatecznym zamoéwieniem elementéw kolor RAL potwierdzié
Z Inwestorem

12.Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiadaé Polskim

Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje
zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadac niezbedne atesty tak, aby spetniac
obowigzujace przepisy.

13.Wszystkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z

14.
15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22

23.
24.

25.

26.

27.

28.
29.
30.

31.
32.

33.

zachowaniem szczegOlnej ostroznosci i pod statlym nadzorem os6b uprawnionych. Zakres
wykonania i obowigzki przy robotach budowlanych stosowa¢ zgodnie z Warunkami
Technicznymi  Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych i podobnymi
uregulowaniami.

Wszystkie elementy powinny byé wykonane zgodnie z zatwierdzong dokumentacja.

Wszystkie wbudowane produkty muszg spetnia¢é wymagania polskich przepiséw i
obowigzujacych norm, w tym w szczegdlnosci przepiséw ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881).

Odbioér robét przez moze nastgpi¢ po przediozeniu kompletnej dokumentacji odbiorowej
(certyfikaty i atesty od producenta wbudowanych materiatow).

Podstawg dokonania odbioru jest zgodnos¢ wykonania rob6t z zatwierdzong dokumentacjg
projektowsg i obowigzujgcymi normami.

Koordynacje realizacji nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przed montazem.

Nalezy zapewni¢ dostep serwisowy do urzadzen.

Rozruch urzadzen dokona¢ w porozumieniu z producentem.

Instalacje grzewcze nalezy napetnia¢ wodg uzdatniong zgodnie z PN-93/C-04601.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac¢ préby szczelnosci na zimno i goraco. Podczas prob
nalezy utrzymywac¢ w instalacji stata temperature wody, gdyz zmiana temperatury o 10°K
powoduje zmiane cisnienia od 0,5 do 1 bara.

Przed prébami instalacje doktadnie odpowietrzyé.

Sposob prowadzenia préb podano w pkt. 11.8.1 ,Warunkéw technicznych wykonania i
odbioru robdt budowlano-montazowych cz. Il - instalacje sanitarne i przemystowe”.
Minimalne cisnienie prébne = probocze + 0,2 MPa.

Przed wykonaniem préb szczelnosci instalacje przeptukag.

Po wykonaniu préb szczelnosci, napetnieniu i odpowietrzeniu instalacji, nalezy instalacje
wyregulowa¢ poprzez ustawienie nastaw na zaworach regulacyjnych oraz dokona¢ rozruchu
instalaciji.

W trakcie piukania i préb szczelnosci zawory regulacyjne muszg znajdowac sie
w potozeniu catkowitego otwarcia.

Przejscia przewodow przez strefy p.poz. nalezy zabezpieczyé opaskami p.poz.
Na przejsciach przez pozostate przegrody budowlane montowac tuleje ochronne.

Na przewodach zasilajacych i powrothych w miejscach zaznaczonych na rysunkach
przewidzie¢ kr6¢ce do poditaczenia odpowietrznikdw i spustéw.

Na zaizolowanych rurociggach oznaczy¢ kierunki przeptywu czynnika.

W przypadku zmian prowadzenia przewodow nalezy zapewni¢ odpowietrzenie
w najwyzszych punktach instalacji, a odwodnienie w najnizszych..

Przewody c.o. oraz przewody instalacji grzewczej i solarnej mocowac do $cian i stropéw na
elementach  podwieszenia z wibroizolacjg. Wszystkie zamontowane elementy
wibroizolacyjne powinny stanowicC integralny element wyposazenia systemu zamocowan
instalacyjnych danego producenta. Nie dopuszcza sie rozwigzania tgczonego (sktadanego),
tzn. podstawowe elementy systemu zamocowan instalacyjnych (szyny, obejmy), a elementy
wibroizolacyjne wykonane przez wykonawce. W obowigzku Wykonawcy pozostaje
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35.

36.

wykonanie systemu zamocowanhn dostosowanych do konkretnego producenta urzadzen i
rurociggdéw, uwzgledniajac ciezar urzadzen, ttumienie drgan oraz ilos¢ zwiesi koniecznych
do montazu przewodow i urzadzen.

Izolacja cieplna rurociggéw musi by¢ wykonana starannie i estetycznie.

Majac na uwadze szybko zmieniajgce sie technologie w instalacjach solarnych przed
rozpoczeciem robot sprawdzi¢ aktualnosc¢ przyjetych w projekcie rozwigzan w stosunku do
wymagan planowanych do wbudowania kolektoréw.

Obstuga kolektorow i instalacji technologicznej winna odbywac¢ sie tylko przez
specjalistyczng firme wyposazong w sprzet BHP zgodny z charakterem robét i sprzet
przystosowany do pracy na wysokosciach

Zmiany materiatow, urz adzen, odst epstwa od projektu.

1.

8.

9.

Materialy stosowane podczas realizacji robot (o ile nie podano inaczej) muszg by¢ najwyz-
szej jakosci, posiadac atesty stosownych wladz polskich dopuszczajace do ich stosowania
jako materiaty budowlane w Polsce.

. Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakohczone przy zachowaniu nalezytej staranno-

Sci oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce powinny byc¢

uzgodnione z Inwestorem i Projektantem. Decyzje o zmianach wprowadzanych w czasie wy-
konywania robét muszg byé¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do Dziennika Budo-
wy, a w przypadkach zmian urzgdzen i materiatdw potwierdzone przez Projektanta

. Wszystkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i

uzytkowych instalacji, a w przypadku urzadzen i materialtdbw nie moga powodowaé zmniej-
szenia trwatosci eksploatacyjnej.

21. Literatura

. Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r.- Prawo Budowlane (Dz.U.06.156.1118) wraz ze zmianami.
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.02.75.690 z pOzniejszymi zmia-
nami).

. PN EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego

obcigzenia cieplnego.

. PN EN 13789:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Wspotczynniki wymiany ciepta

przez przenikanie i wentylacje. Metody obliczania.

. PN-91/B-20420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-EN 832:2001/AC:2006 Wiasciwosci cieplne budynkéw — Obliczanie zapotrzebowania
na energie do ogrzewania —. Budynki mieszkalne

. PN-EN ISO 13190:2006 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw — Obliczanie zuzycia

energii do ogrzewania.

Obowigzujg wszystkie powotane rozporzadzenia oraz normy wraz z ich pézniejszymi aktuali-
zacjami.

Literatura fachowa.

UWAGA

Urzadzenia, elementy instalacji i producenci zostaty pr  zyjete w projekcie do ce-
l6w wymiarowania instalacji i okre $lenia standardu technicznego instalacji. Sta-
nowig one poziom odniesienia — ,na zasadzie nie gorsze n iz". Dopuszcza si €

przyj ecie rozwi gzania zamiennego zapewniaj acego takie same lub lepsze parame-
try techniczne. Przyj ete rozwi gzanie zamienne nie mo ze obni zaé standardu insta-
lacji i wymaga zgody Projektanta i Inwestora.



