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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét instalacji solarnej dla potrzeb
przygotowania cieptej wody uzytkowej, ktéra zostanie zrealizowane w ramach zadania:

TERMOMODERNIZACJI BUDYNKU OBWODU LECZNICTWA KOLEJOWEGO SP ZOZ W SKARZYSKU-KAMIENNEJ PRZY
ULICY SOKOLEJ 50, DZ. 88/5, 88/8, 88/10, 88/27, 88/28, 88/36

Niniejsza Specyfikacja odnosi sie do zakresu ujetego w dokumentacji:

Projekt Budowlany Termomodernizacji Budynku Obwodu Lecznictwa Kolejowego Sp ZOZ w Skarzysku-Kamiennej przy
ulicy Sokolej 50, Dz. 88/5, 88/8, 88/10, 88/27, 88/28, 88/36.

Zakres robo6t ujeto w nastepujgcych przedmiarach robét:
- Przedmiar Robét instalacji solarnej na potrzeby przygotowania c.w.u

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w robot.

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t, ktore
zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Termomodernizacji Budynku Obwodu Lecznictwa Kolejowego Sp Z0Z w
Skarzysku-Kamiennej przy ulicy Sokolej 50, Dz. 88/5, 88/8, 88/10, 88/27, 88/28, 88/36 polegajgcych na montazu instalacji
solarnej na potrzeby przygotowania c.w.u.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonawstwa rob6t w zakresie rob6t urzgdzen i
instalacji solarnej na potrzeby przygotowania c.w.u, ich kontroli i odbioru dla zadania — ,,Termomodernizacji Budynku
Obwodu Lecznictwa Kolejowego Sp ZOZ w Skarzysku-Kamiennej przy ulicy Sokolej 50, Dz. 88/5, 88/8, 88/10, 88/27, 88/28,
88/36.

Specyfikacja obejmuje roboty instalacyjne instalacji solarnej dla potrzeb przygotowania c.w.u dla nastepujgcego zakresu:
- instalacji solarnej, gdzie czynnikiem jest 45% glikol propylenowy

- instalacji grzewczej, gdzie czynnikiem jest woda grzewcza

- instalacji przygotowania c.w.u, gdzie czynnikiem jest woda wodociggowa

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie i odbidr

robdt zgodnych z rozwigzaniami zawartymi w projekcie budowlanym, a w szczegoélnosci:

A uzyskanie od producentéw bgdz opracowanie dokumentéw koniecznych do uzyskania aprobat i atestow dla urzadzen
i elementéw instalacji, dopuszczajgcych do stosowania jako materiaty budowlane w Polsce

A dostarczenie i montaz orurowania instalacji wraz z osprzetem i armatura

A wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw instalacji

A dostarczenie i montaz izolaciji: izolacji termicznej i izolacji p.-poz.

A wykonanie préb, regulacji i pomiaréw instalacji wraz ze sporzgdzeniem protokotow

A wykonanie dokumentacji powykonawczej odzwierciedlajgcej faktyczne trasy prowadzenia przewodoéw wodnych,

rozmieszczenie i dokladng lokalizacje pozostatych elementéw instalacji, ich wymiary, parametry oraz wszystkie

elementy niezbedne do prawidtowej eksploataciji instalaciji

rozruch, odbior i przekazanie do eksploataciji instalacji wraz ze sporzgdzeniem protokotow

wykonanie i przekazanie instrukcji obstugi i konserwacji urzadzen, osprzetu i instalacji

biezgca wspotpraca w okresie realizacji zadania z nadzorem budowlanym

koordynacja rob6ot w okresie realizacji zadania z pozostatymi branzami

zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym

demontaz istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania.

- - -

Dopuszcza sie przyjecie rozwigzania zamiennego innego producenta, réwnowaznego, zapewniajgcego zatozone

wymagania i rozwigzania przyjete w Specyfikacji i dokumentaciji:

1. Dopuszcza sie przyjecie rozwigzania zamiennego zapewniajgcego takie same lub lepsze parametry techniczne.
Przyjete rozwigzanie zamienne nie moze obniza¢ standardu instalacji i wymaga zgody Projektanta i Inwestora. W
trakcie przygotowywania oferty przetargowej do obowigzkdéw Wykonawcy nalezy uwzglednienie zmian w profilu
produkcji producentow i zataczenie technicznych kart doboru urzadzen celem uzgodnienia z Projektantem i
Inwestorem.

2. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem i
Projektantem. Decyzje o zmianach wprowadzanych w czasie wykonywania rob6t muszg by¢ potwierdzone wpisem
Inspektora Nadzoru do Dziennika Budowy, a w przypadkach zmian urzadzen i materiatdw potwierdzone przez
Projektanta.

3. Wszystkie zmiany i odstepstwa nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a w
przypadku urzgdzen i materiatéw nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

4. W przypadku zmian rozwigzan technicznych dokonanych przez producentéw urzadzen nalezy opracowac
dokumentacje zamienng w zakresie dokonanych zmian urzgdzen i uzyskac akceptacje Projektanta.

Ponadto:

1. Do Wykonawcy nalezy zebranie wszystkich informacji niezbednych dla oceny utrudnien w wykonaniu robdt,
wynikajgcych z usytuowania placu budowy i rodzaju graniczgcych z nim terenéw (ewentualne trudnosci z dowozem
materiatow, wjazdem maszyn, przepisy zarzgdu drdg, przepisy policji itd.)
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2. Wykonawca winien zastosowac¢ wszelkie racjonalne $rodki w celu zabezpieczenia drég dojazdowych do Placu Budowy
od uszkodzenia przez ruch zwigzany z dziatalnoscia Wykonawcy, dobierajgc trasy i uzywajgc pojazdéw tak, aby
szczegOlny ruch zwigzany z transportem materiatéw, urzadzen i sprzetu Wykonawcy na Plac Budowy ograniczy¢ do
minimum, oraz aby nie spowodowa¢ uszkodzenia tych drég. Wykonawca winien zabezpieczyé i powetowac
Zamawiajgcemu wszelkie roszczenia jakie mogg by¢ skierowane w zwigzku z tym bezposrednio przeciw
Zamawiajgcemu, oraz podjg¢ negocjacje i zaptaci¢ roszczenia jakie wynikng na skutek zaistniatych szkod

3. Wykonawca winien wykonywaé¢ wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji robét w taki spos6b, aby w granicach
wynikajgcych z koniecznosci wypetnienia zobowigzan wobec Zamawiajgcego nie zaktécaé bardziej niz to jest
konieczne porzadku publicznego, dostepu, uzytkowania lub zajmowania drog, chodnikéw i placéw publicznych i
prywatnych do i na terenach nalezgcych zaréwno do Zamawiajgcego jak i do oséb trzecich. Wykonawca winien
zabezpieczyé Zamawiajgcego przed wszelkimi roszczeniami, postepowaniami, odszkodowaniami i kosztami jakie
moga by¢ nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

4. Tym samym oferta Wykonawcy musi uwzglednia¢ wszelkie elementy zwigzane z potozeniem placu budowy, gdyz nie
uwzgledniane beda pdzniej jakiekolwiek zadania podwyzszenia ceny ttumaczone faktem, ze oferta sporzadzona
zostata jedynie w oparciu o dokumentacje opisowg ogdlng, co okazato sie niewystarczajgce dla faktycznego
wykonania robét lub prac dodatkowych wyniktych z zaistnienia okreslonych sytuacji szczegélnych projektu.

5. Do Wykonawcy nalezy zapewnienie, wszystkich niezbednych srodkéw przetadunku, zagospodarowanie placu budowy
zgodnie ze swoimi potrzebami, sktadowanie materiatéw a takze zapewnienie wszelkich srodkéw bezpieczenstwa i
ochrony dla wykonywanych przez siebie robdt oraz dostarczenie urzadzen dodatkowych wskazanych w
poszczegdlnych dokumentach Przetargu jako urzgdzenia dostarczane przez Wykonawce.

6. Przy wycenie nalezy sprawdzi¢ wszystkie dane doboru urzgdzen na podstawie wykazu urzgdzen, kart doboru,
niniejszej Specyfikacji oraz rysunkéw i opisu technicznego. W przypadku rozbieznosci, pomytki lub watpliwosci
interpretacyjnych w jakiejkolwiek z czesci dokumentacji, nalezy zgtosi¢ Projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do
pisemnego rozstrzygniecia problemu. Przy wycenie kazdego urzgdzenia nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy oraz
prace niezbedne do prawidtowego montazu, regulacji i pracy tego urzadzenia.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

1. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w Specyfikacji Technicznej nr OST ,Wymagania ogélne”.
2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robo6t oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr OST,Wymagania ogdlne”.

W szczegélnosci:

1. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru

2. Uzywac¢ materiatow produkcji jednego z zatwierdzonych producentéw lub materiatéw ktérych wzajemna kompatybilnos¢
zostata poswiadczona przez zatwierdzonego producenta

3. Przed rozpoczeciem robét nalezy sprawdzi¢ czy pozostali wykonawcy i podwykonawcy zakonczyli prace budowlane i
czesciowo wykonczeniowe umozliwiajagce prowadzenie instalacji

4. Dopuszcza sie jedynie systemy posiadajgce komplet atestéw, certyfikatow i dopuszczen, w szczegolnosci ze wzgleddw
przeciwpozarowych, oraz akceptacje Projektanta i Inspektora Nadzoru

5. Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w ninigjszym opracowaniu
elementéw wraz z dostarczeniem koniecznych materiatow i urzadzen dla kompletnego wykonania przedmiotu
specyfikacji i zapewnienia jego petnej funkcjonalnosci

6. W przypadku kiedy Wykonawca zastosuje materiaty lub urzadzenia niezgodne ze specyfikacja bedzie obcigzony
kosztami demontazu tego urzgdzenia, zakupu i montazu urzgdzen wyszczegolnionych w niniejszej specyfikaciji.

7. Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej, a
nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie objete specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby byty
ujete w obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed ztozeniem oferty
powinien wyjasni¢ z Inwestorem (Zamawiajgcym) i Projektantem, ktéry jako jedyny jest upowazniony do autoryzaciji i
dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw

8. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiada¢ stosowng
deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadac
niezbedne atesty tak aby spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

9. Wykonawca (oferent) obowigzany jest zapoznaé sie na miejscu ze stanem terenu, i elementéw istniejgcych na terenie
objetym opracowaniem oraz bezposredniego otoczenia, przewidujgc trudnosci techniczne, organizacyjne oraz logistyczne
zwigzane z realizacjg przedmiotowej inwestycji

10.Wszystkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci i
pod statym nadzorem oséb uprawnionych. Zakres wykonania i obowigzki przy robotach budowlanych stosowaé zgodnie z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych i podobnymi uregulowaniami.

11.Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Projektantowi i Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie rozwigzania
robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, prébki materiatéw, prototypy wyroboéw zaréwno
ujetych jak i nie ujetych dokumentacjg projektowg wraz z wymaganymi swiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp.
przed wykonaniem badz zaméwieniem elementéw indywidualnych.

12.Wykonawca jest zobowigzany do wspotpracy i koordynacji robo6t z innymi wykonawcami wytonionymi w odrebnych
postepowaniach przetargowych obejmujgcych pozostate roboty budowlane, az do catkowitego ukonczenia obiekiu,
umozliwiajgcego jego przekazanie do uzytkowania. Wspotpraca miedzy wykonawcami polega¢ bedzie na wzajemnym
udostepnianiu frontu robét pod dalsze prace budowlane, wraz ze skoordynowaniem terminu ich wykonania, wynikajgcym
z ogblnego harmonogramu robét akceptowanego przez Zamawiajgcego.

1.4.1. Przekazanie terenu Budowy
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Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr OST ,Wymagania ogélne”.
1.4.2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr OST ,Wymagania ogélne”.
1.4.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr OST ,Wymagania ogélne”.
1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr OST ,Wymagania ogélne”.
1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr OST ,Wymagania ogélne”.
1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr OST,Wymagania ogoélne”.
1.4.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr OST,Wymagania ogdélne”.
1.4.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr OST,Wymagania ogoélne”.
1.4.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr OST,Wymagania ogdlne”.
1.4.10. Ochrona i utrzymanie robot

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr OST,Wymagania ogoélne”.
1.4.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr OST,Wymagania ogdlne”.

1.5. Wspolny Stownik Zamowien (CPV) — nazwy i kody grup, klas i kategorii robot

Dziat Grupa Klasa Kategoria Nazwa
45.000000-7 Roboty budowlane
453.00000-0 Roboty w zakresie instalaciji
budowlanych
4533.0000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
09332000-5 | Instalacje solarne

1.6. Okreslenia podstawowe

* Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacje ogrzewczg wodng stanowi uktad potaczonych przewoddw napetnionych woda instalacyjna, wraz z armatura,
pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej,
nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrédta ciepta.

« Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego

Instalacja ogrzewcza w ktérej przestrzeh wodna (ztad) nie ma swobodnego potgczenia z atmosfers.

» Woda instalacyjna (czynnik grzejny)

Woda Ilub wodny roztwér substancji zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych temperature zamarzania wody,
napetniajacy instalacje ogrzewczg wodng.

« Zrodto ciepta

Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepta, uktad z kolektorami stonecznymi,
dziatajace samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

« Cisnienie robocze instalaciji, trob

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krgzenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentaciji
projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze byé przekroczone w zadnym jej punkcie.

« Cisnienie dopuszczalne instalaciji

Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.
+ Cisnienie probne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

« Cisnienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$é elementu instalacji w temperaturze odniesienia réwnej 20°C.

« Cisnienie robocze urzadzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem
wptywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzgdzenia), przy
ci$nieniu roboczym instalacji.

» Temperatura robocza, trob

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania
zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

« Srednica nominalna (DN lub dn)

Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwna $rednicy rzeczywistej (dla rur - $rednicy zewnetrznej, dia
kielichdéw ksztattek -srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

* Temperatura awaryjna, ta - dla instalacji wykonanej z przewodow

z tworzywa sztucznego Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature roboczg, jaka moze
wystgpi¢ w czasie pracy instalacji w ktérej nastgpito uszkodzenie systemu sterujgcego i zabezpieczajacego instalacje,
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ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

» Trwatos¢ instalacji - wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego

Dla przewodow z tworzyw sztucznych zalezno$¢ zaktadanej trwatosci instalacji od cisnienia i temperatury podano w
zaleceniach do udzielania aprobat technicznych. Przyjmuje sie jg przy zatozeniu 50-letniego okresu eksploatacji
instalacji, z uwzglednieniem sum czaséw pracy w okreslonych temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji
wykonanej z przewoddw z tworzywa sztucznego moze wystepowac sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego
okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie moze przekroczy¢ trzech godzin. Diuzsze okresy
awarii moga spowodowac ograniczenie trwatosci instalacji wykonanej z przewoddw z tworzywa sztucznego.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujagcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST -
»Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

1. Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowac¢ wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

2. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie oznaczone:

- wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$é
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej certyfikacji

- wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
z Polskg Norma lub z aprobatg techniczng, majgce istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan
podstawowych - w odniesieniu do wyrobdw nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majgcych istotnego wpltywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny
zgodno$ci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobata
techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa6, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej.

3. Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych
dostawca wydat oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i
obowigzujgcymi normami.

2.2. Wymagania szczegotowe dla materiatow

W niniejszym punkcie Specyfikacji zostalty opisane wymagania dla materiatéw, urzadzen, armatury i osprzetu instalaciji

grzewczych. Integralng czescig Specyfikacji sa zataczniki:

- Zestawienie urzadzen i armatury, w ktérych opisano szczegétowo parametrami technicznymi wymagania dla

urzadzen, armatury i osprzetu.

2.2.1. Material.

- w obiegu solarnym.

Instalacje obiegu kolektoréw stonecznych projektuje sie z rur miedzianych bez szwu, dopuszczonych do stosowania do

250°C, twardych tgczonych przez Ilutowanie lutem twardym, odpornym na dziatanie ptynu solarnego (45% glikol

etylenowy).

Rury miedziane winny by¢ zgodne z norma PN-EN 1057: 1999, taczniki z normg PN -EN 1254- | 2004, PN - EN 1254-5 :

2004, spoiwa zgodne z normg PN- EN, SO 3677 : 2001, topniki do lutowania twardego PN- EN 1045 : 2001, spoiwa do

lutowania twardego - z PN-EN 1044:2002.

Projektuje sie rury o nastepujacych srednicach:

a) $rednica rurociagu ®22 x 1,0
b) s$rednica rurociagu ®28 x 1,5.

UWAGA: Luty stosowane do lutowania twardego w instalacjach wypetnionych glikolem moga ulega¢ wyptukaniu. Nalezy

stosowac tylko te luty, ktére sg odporne na dziatanie glikolu.

Dopuszcza sie stosowanie do potagczen rur i armatury ztgczki zaciskowe, dopuszczone do pracy w instalacjach z glikolem

o maksymalnej temperaturze wyzszej niz 186 °C oraz o ci$nieniu 6 bar.

- w obiegu grzewczym.

Instalacje obiegu grzewczego (pomiedzy podgrzewaczami wody) nalezy wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu wg

PN-80/H- 74219, tgczonych przez spawanie. Potaczenia gwintowane stosowane bedg w miejscach montazu armatury,

aparatury kontrolno - pomiarowej i urzadzen.

Projektuje sie rury o nastepujacych srednicach:

a) Srednica rurociggu DN 20 (26,9 x 2,3)

- w obiegu przygotowania cwu.

Instalacje wody zimnej, cieptej oraz instalacji przegrzewu projektuje sie z rur jednorodnych, uniwersalnych z tworzywa PP

taczonych poprzez zgrzewanie.

Projektuje sie rury o nastepujacych srednicach:

a) srednica rurociggu 50x8,3
Parametry rur:
- max. ci$nienie robocze: 10 bar dla temperatur do + 60°C
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- max. ci$nienie robocze: 6 bar dla temperatur do + 80°C
Wszystkie elementy obiegu wody uzytkowej muszg posiadaé¢ atest PZH do zastosowania w instalacjach wody pitnej.

2.2.2. Czynnik grzewczy

- w obiegu solarnym.

Nosnikiem energii w obiegu solarnym bedzie glikol propylenowy o stezeniu 45%, jest to przezroczysta, fosforyzujaca
czerwono ciecz. Czynnik solarny nie moze by¢ narazany na trwate temperatury powyzej 170°C. Temperatury powyzej
200°C powodujg powolny rozktad termiczny glikolu propylenowego, co jest rozpoznawalne po ciemnym zabarwieniu
cieczy. Moze to znacznie zmniejszy¢ trwato$¢ tego medium.

Wiasciwosci glikolu propylenowego

Gestosé w 60°C 1,032-1,035 g/em® ASTMD 1122
Wsp. zatamania nD20 1,380-1,384 DIN 51 757
Warto$¢ pH 9,0-10,5 ASTM D 1287
Rezerwa alkalicznosci min. 20 ml 0,1n HCIASTM D 1121
Lepko$é (20°C) 4,5-5,5 mm?/s DIN 51 562
Temperatura wrzenia 102-105°C ASTM D 1120
Temperatura zaptonu brak DIN 51 376
Zawartos¢ wody 55-58% DIN 51 777
Ochrona przed mrozem do -28°C
Przeptyw obliczeniowy czynnika solarnego wynosi 0,84 m%/h.

- w obiegu grzewczym.

Nosnikiem energii w obiegu grzewczym bedzie woda, poddana przed wttoczeniem do instalacji procesowi uzdatniania.
Woda winna odpowiada¢ normie PN-93/C-04607.

Przeptyw obliczeniowy czynnika grzewczego wynosi 0,75 m3/h.

- w obiegu przygotowania cwu.

Nosnikiem energii bedzie woda uzytkowa. Temperatura obliczeniowa wody wptywajacej na podgrzewacz ZCWU wynosi +
5°C. Przeptyw obliczeniowy wody uzytkowej wynosi 3,5 m*/h.

2.2.3. Kolektory stoneczne

Zrédtem ciepta dla podgrzewacza solarnego ZBWG jest energia stoneczna gromadzona w kolektorach stonecznych.
Dobrano kolektory, ptaskie o parametrach opisanych w zatgczniku nr 1. Kolektory nalezy zamontowa¢ na potaci dachowe;j
nachylonych pod katem 45% w stosunku do dachu, jak w czesci rysunkowej. Kolektory stoneczne ustawiono w kierunku
potudniowy z azymutem 10° na wschod.

Przyjeto:

- 2 pola kolektoréw po 6 sztuk w kazdym polu

Kolektory w polu nalezy tgczy¢ przy uzyciu systemowych rur tgczacych o srednicy 22 mm.

Potaczenia pdl kolektoréw z rurociggami rozdzielczymi nalezy wykonaé przy uzyciu elastycznych przewodéw 22 mm ze
stali nierdzewnej.

Takie przytgczenie kolektoréw do instalacji pozwoli na ich bezpieczng eksploatacje bez obawy o uszkodzenie mogace
wystgpi¢ jako wynik przemieszczen rurociggéw z powodu duzych zmian temperatury (temperatura stagnacji kolektorow
moze osiggnac¢ + 186 °C).

Mocowanie kolektoréw do dachu nalezy wykona¢ przy uzyciu systemowych szyn i uchwytéw, zgodnie z technologig
producenta i zgodnie z PB Architektury.

Na wyjsciu rurociggéw goracych z kazdego pola nalezy, w najwyzszym punkcie zamontowa¢ tréjnik systemowy z kurkiem
odcinajgcym i solarnym odpowietrznikiem, umozliwiajgcy odpowietrzenie instalacji solarnej. Potaczenie tréjnika z
rurociggami wykonane bedzie przy uzyciu ztaczek zaciskowych. Po odpowietrzeniu instalacji kurek odcinajacy na trojniku
nalezy bezwzglednie zamkna¢.

2.2.4. Podgrzewacze

W podgrzewaczu ZBWU (wymienniku tadowania) nastepuje przekazanie energii z nosnika energii obiegu solarnego do
nosnika energii obiegu tadowania buforéw (wody grzewczej). Dobrano podgrzewacz o parametrach opisanych w
zatgczniku nr 1.

Podgrzewacz nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu wymiennikowni (pomieszczenie P.33) i podtaczy¢ zgodnie ze
schematem, rzutem i przekrojem. Bezwzglednie nalezy wykona¢ zabezpieczenie wezownicy zasobnika przed
zamarznigciem w sposéb przedstawiony na schemacie. Temperatura zadziatania ochrony przed zamarznieciem winna
wynosic¢ nie nizej jak + 4°C do + 5°C.

Maksymalna temperatura robocza wody grzewczej w zbiorniku ZBWG winna wynosi¢ + 70°C i nie moze przekraczaé +
90°C. Maksymalna temperatura wody w zbiorniku ZBWG winna by¢ ustawiona na + 90°C.

Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury zbiornikbw i armatury realizowane bedzie przez
regulator temperatury ZTOS i zawér ZTS.

W podgrzewaczu ZCWU (wymienniku roztadowania) nastepuje przekazanie energii z nosnika energii obiegu tadowania
buforéw (wody grzewczej) do zimnej wody wodociggowej. Dobrano podgrzewacz o parametrach opisanych w zatgczniku
nri.

Podgrzewacz nalezy zainstalowa¢é w pomieszczeniu wymiennikowni (pomieszczenie P.33) i podtaczy¢ zgodnie ze
schematem, rzutem i przekrojem. Maksymalna temperatura wody w zbiorniku ZCWU winna by¢ ustawiona na + 65°C.

2.2.5. Pompy obiegowe

Uruchamianie poszczegdlnych obiegéw odbywaé sie bedzie przez zatgczanie pomp obiegowych tych obiegéw. Pompy
sterowane beda regulatorem solarnym. Zataczanie i wytgczanie pompy wygrzewania antybakteryjnego winno by¢
zsynchronizowane w czasie z wygrzewaniem antybakteryjnym istniejgcej instalacji c.w.u. realizowanym przez istniejacy
wezet kompaktowy (regulator istniejacego dwufunkcyjnego wezia ciepta).
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Jako pompe obiegowg obiegu solarnego projektuje sie pompe, ktéra moze przettacza¢ roztwoér glikolu o stezeniu do 50%
a temperatura przettoczonej cieczy moze osiggnac¢ + 130°C (krétkotrwale + 140°C).

Jako pompe obiegowg obiegu grzewczego projektuje sie pompe, ktéra moze przettacza¢ wode grzewczg o temperatura +
90°C (krotkotrwale + 95°C).

Projektuje sie pompy obiegowe do montazu na rurociggach. Rzeczywiste parametry dobranych pomp obiegowych
opisano w zatgczniku nr 1.

2.2.6. Armatura kontrolno pomiarowa.

Aparature kontrolno-pomiarowg stanowi¢ beda:

- manometry centryczne

- termometry techniczne

- czujniki temperatur regulatora

- presostaty cisnienia na rurach wzbiorczych naczyn przeponowych obiegdéw solarnego i zbiornikow buforowych

- regulatory temperatury zabezpieczajgce przed przekroczeniem dopuszczalnych temperatur dla materiatéw i urzadzen
Szczegdty przedstawiono w zatgczniku nr 1 w czesci rysunkowej do PB.

Na manometrach i termometrach czerwong kreskg nalezy oznaczy¢ maksymalne cisnienie robocze i maksymalne
temperatury robocze.

2.2.7. Zabezpieczenie instalacji

- w obiegu solarnym.

Instalacja solarna na potrzeby przygotowania cwu zostata zabezpieczona poprzez zamontowanie na obiegu solarnym
chtodnicy stagnacyjnej (SCH) o wydajnosci chtodzenia 1,67 kW, naczynia schtadzajgcego (NS) o pojemnosci 20 litréw i
naczynia wzbiorczego (NPS) o pojemnosci uzytkowej 72 litry.

Dodatkowo projektuje sie zawor bezpieczenstwa o cisnienie otwarcia 6,0 bar.

- w obiegu grzewczym.

Instalacja solarna na potrzeby przygotowania cwu zostata zabezpieczona poprzez zamontowanie na obiegu grzewczym
naczynia wzbiorczego (NPWG) o pojemnosci uzytkowej 126 litry.

Dodatkowo projektuje sie zawor bezpieczenstwa (ZBG) o ci$nienie otwarcia 2,0 bar.

- w obiegu przygotowania cwu.

Instalacja solarna na potrzeby przygotowania cwu zostata zabezpieczona poprzez zamontowanie na przewodzie
wodociggowym naczynia wzbiorczego (NPW) o pojemnosci uzytkowej 45 litry.

Dodatkowo projektuje sie zawor bezpieczenstwa (ZBW) o cisnienie otwarcia 10,0 bar.

Powyzsza armatura zostata zlokalizowana w pomieszczeniu wymiennikéw P.33 w piwnicy budynku.

2.2.8. Uzupetnianie ztadu

Napetnianie i uzupetnianie ztadu w obiegu solarnym projektuje sie z pojemnikow wtasnych z czynnikiem grzewczym
glikolem propylenowym o stezeniu 45%

UWAGA: Zabrania sie wylewania ptynu w obiegu solarnym bezposrednio do kanalizacji sanitarnej. Upuszczony z systemu
ptyn nalezy gromadzi¢, celem powtérnego wykorzystania. W przypadku koniecznosci pozbycia sie ptynu, nalezy dokonaé
jego utylizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Napetnianie i uzupetnianie ztadu w obiegu grzewczym projektuje sie z pojemnikéw wiasnych z wodg z dodatkiem
inhibitora koroz;ji.

Jako pompe do uzupetniania ztadu w instalacji solarnej na potrzeby przygotowania c.w.u projektuje sie przenosng pompe
0 parametrach opisanych w zatgczniku nr 1. Niniejsza pompa jest pompa przenosng (reczng) i bedzie wykorzystywana w
razie potrzeby do uzupetniania ztadu w obiegu solarnym i w obiegu wody grzewczej.

Na przewodach zaprojektowano odej$cie do uzupetniania ztadu wyposazone w zawor odcinajacy i zawdr zwrotny, stuzgce
do uzupetniania ztadu w instalacji solarnej na potrzeby przygotowania c.w.u.

2.2.9. Kompensacja wydtuzen termicznych.

Rury stalowe w pomieszczeniu wymiennikowni (pom. P.33) uktadane bedg w sposob zapewniajgcy samokompensacije.

Ze wzgledu na duze zmiany temperatur w obiegu solarnym (od - 20°C do + 189°C) nalezy wykona¢ na rurociggach punkty
state, aby zapewni¢ kontrole nad wydtuzeniami i przemieszczeniami rurociggéw. Lokalizacje punktu statego PS wskazano
w czesci rysunkowej opracowania.

Wykonanie punktéw statych i przesuwnych winno byé zgodne z ,Wytycznymi projektowania i stosowania instalacji z rur
miedzianych" wodnych przez COBRI INSTAL.

2.2.10. lIzolacja.

Przewody zasilajgce i powrotne instalacji solarnej dla potrzeb przygotowania c.w.u. nalezy zaizolowaé na catej dtugosci
izolacjg termiczng wykonang jako elastyczna otulina z wetny skalnej pokryta ptaszczem ze zbrojonej folii aluminiowej,
wyposazona w zaktadke samoprzylepng. o grubosci zgodniej z Dz. U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami z
dnia 14.06.2009r., jednak nie mniejszej niz:

a) dla $rednicy rurociggu 22 x 1,0 — 20 mm

b)dla $rednicy rurociagu ®28 x 1,5 -—30 mm

c)dla srednicy rurociggu DN 20 (26,9 x 2,3) — 30 mm

d)dla srednicy rurociggu 50x8,3 — 40 mm (dla instalacji wody cieptej i przegrzewu)

e)dla srednicy rurociggu 50x8,3 — 20 mm (dla instalacji zimnej wody)

Otuliny z wetny skalnej pokryte ptaszczem ze zbrojonej folii aluminiowej, wyposazone w zaktadke samoprzylepng sa
produktem szczegdlnie zalecanym do izolacji kolan i zagie¢ na rurociggach. Kazdg otuline mozna uelastyczni¢ w dowolnie
wybranym miejscu bez naruszania oktadziny zewnetrznej i bez koniecznosci ciecia na segmenty kolanowe. Zastosowanie
otulin znacznie przyspiesza montaz izolacji, gtéwnie na rurociggach o skomplikowanych ksztattach znajdujacych sie w
trudno dostepnych miejscach.

Dane techniczne elastycznych otulin:
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Klasa reakcji na ogien BL-s1,d0 wyrdb
Gestos¢ nominalna 60kg/m3

Maksymalna temperatura stosowania <400°C

Standardowa diugos$é 1000 mm

Polska Norma EN 14303:2009
Certyfikat Zgodnosci CE 1390 - CPR - 0343/12/P
Atest Higieniczny HK/B/0439/01/2011

Izolacja rurociggdéw obiegu solarnego prowadzone nad potacig dachu i w miejscu przejscia rur przez dach nalezy wykonac¢
elastyczng otuling z wetny skalnej pokryta ptaszczem ze zbrojonej folii aluminiowej przystosowanej do montazu na
zewnatrz budynku i odpornej na promieniowanie ultrafiloletowe i ptasie odchody.

2.2.11. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Rury miedziane i rury z tworzywa PP nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

Rury stalowe czarne, po recznym oczyszczeniu i odituszczeniu, nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez pomalowanie
farbg do gruntowania termoodporng i farbg nawierzchniowg termoodporna.

Przewody z rur stalowych czarnych zabezpieczy¢ antykorozyjnie nastepujgco:

Rurociagi nalezy oczysci¢ do Il stopnia czystosci wg PN-70/H-970511 i pomalowac¢ 2 x farbg ftalowo-silikonowg
przeciwrdzewieniowg renowacyjng czerwong tlenkowg o specyfikacji technicznej:

- grubos¢ warstwy na sucho: 40+50 Om

- grubos¢ warstwy na mokro: 80 [1m

- zawartos$¢ substanciji nielotnych (wagowo): 53%

- gestosé farby: 1,25 g/cm?®

- odpornos¢ na podwyzszong temperatura: 20001C (oddziatywanie ciggte)

- przeznaczony do gruntowania powierzchni stalowych i zeliwnych,

- nie zawiera pigmentéw chromowych i otowiowych,

- do stosowania w budownictwie (wymagany atest wydany przez Instytut Techniki Budowlanej),

- z przeznaczeniem do antykorozyjnego zabezpieczenia konstrukcji metalowych (wymagane Swiadectwo Pafnstwowego
Zaktadu Higieny).

2.2.12. Zabezpieczenie ppoz.

Przejscia rurociggow instalacji solarnej dla potrzeb przygotowania c.w.u. przez strefy p-poz. (wejscie do pomieszczenia
wymiennikowni) nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo poprzez zamontowanie na zaizolowanym przewodzie opaski
ogniochronnej z atestem (oznaczenie na rysunku OOG). W przejsciu przez $ciane nalezy zamontowaé¢ po 1 opasce z
kazdej strony $ciany, w przejsciu przez strop nalezy zamontowac¢ 1 opaske od spodu. Opaski nalezy zamontowaé zgodnie
z wytycznymi producenta opasek.

Przejscia przewoddéw przez przegrody nie bedace wydzieleniami pozarowymi nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych
(oznaczenie na rysunku TO). Srednice wewnetrzna tulei nalezy zastosowaé wiekszg od $rednicy zewnetrznej rury w
izolacji (w przejsciach przez przegrody budowlane nalezy zastosowa¢ 2 wymaganej grubosci izolacji zgodnie z DZ.U. z
2002r. Nr 75 poz. 690.

2.3. Skladowanie materiatow

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu
ich wtasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta.
Transport i sktadowanie rur i ksztattek muszg by¢ przeprowadzane przy ciagtej obserwacji wtasciwosci materiatéw i
zewnetrznych warunkéw panujacych podczas procesu, tak aby, wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom. Rury i
ksztattki plastikowe nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktéry mégtby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne.
Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).

Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wigzki mozna sktadowac¢ po trzy jedna
na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposob, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki
nizszej. Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowaé¢ boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub
wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m.

Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac¢ na drewnianych tatach o
szerokosci min. 50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpér nie wiekszy niz 2 m.
Rury o réznych s$rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej
$ciance winny znajdowacé sie na spodzie. W stercie nie powinno sie znajdowac wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5
m. Gdy wiadomo, ze skladowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczy¢ przed
nadmiernym wptywem warunkéw atmosferycznych (promieniowania stonecznego, deszczu $niegu itp.) poprzez
zadaszenie.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST 0/1 — ,Wymagania ogdlne”.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien posiadaé ustalone parametry techniczne, odpowiadajgce ogélnie przyjetym
wymaganiom co do ich jakosci, jak réwniez wytrzymatosci.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywania robot, zardbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw i sprzetu.
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4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST 0/1 ,Wymagania ogdine”.

4.1. Transport materiatow

Nalezy stosowac sie do instrukcji transportu opracowanej przez producenta. Transport i skladowanie materiatéw (m.in rur i
ksztattek) musza by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wtasciwosci materiatu i zewnetrznych warunkéw panujgcych
podczas procesu, tak aby, wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom. Materialy mogg by¢ przewozone $Srodkami
transportu odpowiednio przystosowanymi do przewozu elementdw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robét.

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach
wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg (trawersem). Nie wolno stosowaé zawiesi z
lin stalowych lub tancuchéw.

Gdy rury zostaly zatladowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej $rednicy) przed
roztadunkiem wigzki nalezy wyjac rury "wewnetrzne".

Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie lub z uzyciem podnosnika

widtowego. Nie wolno rur zrzucac¢ lub wlec. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie
materiatdbw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy.

Drobny osprzet powinien by¢ przewozony w skrzyniach i zabezpieczony przed uszkodzeniem.

Zatadunek i roztadunek powinien odbywac sie ostroznie, aby nie uszkodzi¢ urzgdzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST ,Wymagania og6ine”. Ponadto:

Instalacje wodno-kanalizacyjne powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwo$¢ spetnienia
wymagan podstawowych dotyczgcych w szczegolnosci:

- bezpieczenstwa konstrukcii,

- bezpieczehstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wtasciwym zakresie wymagan powotanych
przepiséw techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

W przypadku kolizji z istniejgcymi instalacjami zmiane prowadzenia przewodow ustalaé na biezgco w trakcie realizaciji.

5.2. Szczegotowe zasady wykonywania Robot - wytyczne projektowe.
5.2.1 Instalacja solarna dla potrzeb przygotowania c.w.u

Bilans energetyczny instalacji solarnej na potrzeby przygotowani cwu.

Projektowany uktad do wykorzystania energii stonecznej sktada sie z nastepujgcych obiegow:

- obiegu tadowania podgrzewacza z zabudowang wezownicg solarng ZBWG

- obiegu tadowania podgrzewacza z zabudowang wezownicg grzewczg ZCWU

- obiegu cieptej wody uzytkowej.

Zadaniem obiegu tadowania podgrzewacza z wezownicg solarng ZBWG jest ujecie energii stonecznej przez kolektory
stoneczne i przekazanie jej za posrednictwem rurociggdw wypetnionych glikolem, do wymiennika ciepta w podgrzewaczu
wody solarnej ZBWG.

Zadaniem obiegu fadowania podgrzewacza z zabudowang wezownicg wody grzewczej ZCWU jest podanie energii
cieplnej zgromadzonej w podgrzewaczu solarnym ZBWG za posrednictwem rurociggéw wypetnionych wodg grzewczg na
wymiennik ciepta w podgrzewaczu wody grzewczej ZCWU celem przekazania energii na strone cieptej wodzie uzytkowe;j.
Dla umozliwienia ptynnego przekazywania energii zimna woda wodociggowa wraz z cyrkulacjg cieptej wody kierowana
bedzie w pierwszej kolejnosci na podgrzewacz ZCWU gdzie zostanie wstgpnie podgrzana, nastepnie przeptywaé bedzie
na istniejgcy w wezle ciepta ECWR-410/40 wymiennik c.w.u. W zaleznosci od temperatury osiggnietej w podgrzewaczu
ZCWU, woda bedzie wymagata lub nie, dogrzewania na istniejgcy wymiennik c.w.u. w wezle ciepta ECWR-410/40 .

Jezeli temperatura cieptej wody uzytkowej za podgrzewaczem ZCWU bedzie nizsza niz +60°C, woda bedzie
podgrzewana do wymaganej temperatury na istniejagcym wymienniku ciepta. Po wymienniku ciepta woda uzytkowa
bedzie kierowana jak dotychczas do istniejgcego stabilizatora cwu o pojemnosci V=300 litréw.

Przyjecie takiej technologii instalacji solarnej ogranicza do minimum ingerencje w technologie istniejgcego wezta ciepta
oraz pozwoli na maksymalne wykorzystanie energii stonecznej przy mozliwie najmniejszych stratach energii dzieki pracy
na niskich temperaturach.

Pokrycie zapotrzebowania ciepta na cieptag wode uzytkowg zgodnie z symulacjg pracy instalacji solarnej wykonang przez
referencyjnego producenta kolektorow stonecznych w programie T-Sol Expert 4.5, w skali roku wyniesie ok. 33% przy
sprawnosci systemu 52,9%. Zaoszczedzone zostanie zuzycie gazu ziemnego w ilosci ok. 2 830,9 m® w ciggu roku a
zmniejszenie rocznej emisji CO; z tytutu wykorzystania energii stonecznej wyniesie ok. 5 986,39 kg

Uzyskana przez kolektory energia stoneczna wyniesie ok. 16,86 MWh w skali roku a uzyskana energia z obiegu
kolektoréw (uwzgledniajgca straty w obiegu) wyniesie ok. 16,13 MW/h.

Whpiecie instalacji solarnej na potrzeby przygotowania c.w.u. do istniejgcej instalacji przygotowania c.w.u.

Projektowana instalacja solarna dla potrzeb przygotowania c.w.u bedzie potagczona z istniejaca na obiekcie instalacjg
przygotowania c.w.u w wezle ciepta ECWR-410/40.
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Potaczenie instalacji nalezy wykona¢ poprzez zamontowanie trojnikdw na istniejgcej instalacji zimnej i cieptej wody oraz
zaworu odcinajgcego i zaworu termostatycznego w punktach pokazanych na rysunku S06, S11 oraz S12:

- punkt ,A” — tréjnik dla wtgczenie przewodu SDR2,5/PN20 50x8,3 projektowanej instalacji zimnej wody do istniejgcej
instalacji wody zimnej i wody cyrkulacyjnej;

- punkt ,B” — trojnik dla witgczenie przewodu SDR2,5/PN20 50x8,3 projektowanej instalacji cieptej wody do istniejacego
przewodu wody cieptej przed wymiennikiem ciepta,

- punkt ,C” — trojnik dla witgczenie przewodu SDR2,5/PN20 50x8,3 projektowanej instalacji przegrzewu cieptej wody do
istniejacej instalacji wody cieptej;

- punkt ,D” — trdjnik dla tgczenia przewodu SDR2,5/PN20 50x8,3 projektowanej instalacji zimnej wody jako by-pass’u
zaworu mieszajacego ZTW;,

Pomiedzy witaczeniem trojnikow w punktach ,A” oraz ,B” nalezy zamontowa¢ zaw6r odcinajgcy o srednicy DN40 w celu
ukierunkowania przeptywu wody po potagczeniu solarnej instalacji przygotowania c.w.u. z istniejgcg instalacjg
przygotowania c.w.u. w wezle ciepta ECWR-410/40.

Projektant wykorzystat istniejgcy tréjnik na instalacji wody zimnej (trojnik dla podtgczenia istniejacego wzbiorczego
naczynia przeptywowego) jako punkcie witgczenia ,D”. W punkcie ,D” Projektant zaprojektowat wigczenie przewodu
SDR2,5/PN20 50x8,3 projektowanej instalacji zimnej wody jako by-passu zaworu mieszajgcego ZTW.

Istniejgce naczynie wzbiorcze nalezy przeniesé i wiaczy¢ przed istniejacy wymiennik c.w.u. zasilany z wezta ciepta. Nowa
lokalizacja przenoszonego naczynia wzbiorczego zostata pokazana na rysunku S06, S11 oraz S12.

UWAGA: W trakcie wizji lokalnej na budowie Projektant zinwentaryzowat stan rzeczywisty istniejgcej instalacji
przygotowania c.w.u. w wezle ciepta ECWR-410/40. Odcinek istniejgcej instalacji wody zimnej i wody cyrkulacyjnej, na
ktérym nalezy dokona¢ wiaczenia solarnej instalacji przygotowania c.w.u. w punktach ,A” i ,B” oraz przeniesienie i
ponowne zamontowanie naczynia wzbiorczego przed istniejgcym wymiennikiem c.w.u. jest odcinkiem krétkim.
Wykonawca Instalacji powinien zwréci¢ szczegblng uwage, na konieczng precyzje dokonania wpiecia projektowanych
przewoddéw w istniejgca instalacje. Jezeli nie uda sie dokona¢ wpiecia na istniejgcym odcinku przewodu przed
wymiennikiem nalezy wykonac¢ odejscie w bok wezta umozliwiajgce montaz tréjnikéw i zaworéw odcinajgcych. Podczas
realizacji instalacji nalezy dostosowac rzedne oraz prowadzenie projektowanej zimnej i cieptej wody do rzeczywistych
warunkéw na budowie.

Zrédta ciepta w instalacii solarnej na potrzeby przygotowania c.w.u.

- w obiegu solarnym.

Zrédtem ciepta dla podgrzewacza solarnego ZBWG jest energia stoneczna gromadzona w kolektorach stonecznych.
Dobrano kolektory, ptaskie o parametrach opisanych w zatgczniku nr 6. Kolektory nalezy zamontowa¢ na potaci dachowej
nachylonych pod katem 45% w stosunku do dachu, jak w czesci rysunkowej. Kolektory stoneczne ustawiono w kierunku
potudniowy z azymutem 10° na wschod.

Przyjeto:

- 2 pola kolektorow po 6 sztuk w kazdym polu

Kolektory w polu nalezy tgczy¢ przy uzyciu systemowych rur tgczgcych o srednicy 22 mm.

Potaczenia pdl kolektoréw z rurociggami rozdzielczymi nalezy wykonaé przy uzyciu elastycznych przewodéw 22 mm ze
stali nierdzewne;j.

Takie przytgczenie kolektorow do instalacji pozwoli na ich bezpieczng eksploatacje bez obawy o uszkodzenie mogace
wystgpi¢ jako wynik przemieszczen rurociggébw z powodu duzych zmian temperatury (temperatura stagnacji kolektorow
moze osiggnac¢ + 186 °C).

Mocowanie kolektoréw do dachu nalezy wykona¢ przy uzyciu systemowych szyn i uchwytéw, zgodnie z technologia
producenta i zgodnie z PB Architektury.

Na wyjsciu rurocigagéw gorgcych z kazdego pola nalezy, w najwyzszym punkcie zamontowac tréjnik systemowy z kurkiem
odcinajgcym i solarnym odpowietrznikiem, umozliwiajgcy odpowietrzenie instalacji solarnej. Potaczenie tréjnika z
rurociggami wykonane bedzie przy uzyciu zlgczek zaciskowych. Po odpowietrzeniu instalacji kurek odcinajacy na trojniku
nalezy bezwzglednie zamkngc.

- w obiegu grzewczym

W podgrzewaczu ZBWU (wymienniku tadowania) nastepuje przekazanie energii z no$nika energii obiegu solarnego do
nosnika energii obiegu fadowania buforéw (wody grzewczej).

Dobrano podgrzewacz o parametrach opisanych w zataczniku nr 6.

Podgrzewacz nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu wymiennikowni (pomieszczenie P.33) i podtaczy¢ zgodnie ze
schematem, rzutem i przekrojem. Bezwzglednie nalezy wykona¢ zabezpieczenie wezownicy zasobnika przed
zamarznigciem w sposob przedstawiony na schemacie. Temperatura zadziatania ochrony przed zamarznieciem winna
wynosic¢ nie nizej jak + 4°C do + 5°C.

Maksymalna temperatura robocza wody grzewczej w zbiorniku ZBWG winna wynosi¢ + 70°C i nie moze przekraczaé +
90°C.

Maksymalna temperatura wody w zbiorniku ZBWG winna by¢ ustawiona na + 90°C.

Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury zbiornikbw i armatury realizowane bedzie przez
regulator temperatury ZTOS i zawér ZTS.

- w obiegu przygotowania cwu.

W podgrzewaczu ZCWU (wymienniku roztadowania) nastepuje przekazanie energii z nosnika energii obiegu tadowania
buforéow (wody grzewczej) do zimnej wody wodociggowe;.

Dobrano podgrzewacz o parametrach opisanych w zataczniku nr 6.

Podgrzewacz nalezy zainstalowaé¢ w pomieszczeniu wymiennikowni (pomieszczenie P.33) i podtaczy¢ zgodnie ze
schematem, rzutem i przekrojem. Maksymalna temperatura wody w zbiorniku ZCWU winna by¢ ustawiona na + 65°C.

- regulacja temperatury c.w.u. — zabezpieczenie przed poparzeniem
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Na instalacji cieptej wody uzytkowej kierowanej do odbiornikéw za istniejagcym zbiornikiem stabilizacji temperatury nalezy
zamontowaé zawor 3-drogowy termostatyczny mieszajgcy o pot. gwintowanych TA MATIC 3400 wielkos¢ 1 V4", PN 16,
120°C, z regulatorem temperatury o zakresie regulacji 50 - 80°C, z czujnikiem zanurzeniowym ustawionym na 65°C.
Temperatura zadziatania ochrony przed poparzeniem winna wynosi¢ nie wyzej jak + 65°C do + 66 °C.

Jezeli temperatura cieptej wody uzytkowej na wyjsciu ze stabilizatora temperatury rejestrowana przez zanurzeniowy
czujnik temperatury jest wyzsza niz ustawiona + 65°C do + 66 °C, zawér 3-drogowy termostatyczny ZTW otworzy przeptyw
ptynu obejsciem (zacznie dopuszczac zimnej wody) aby uzyskac na wyptywie wymagang temperature c.w.u. (dla ochrony
przed poparzeniem). Lokalizacje zaworu pokazano na schemacie technologicznym.

Zasada pracy instalacji solarnej na potrzeby przygotowania c.w.u.

Praca urzadzen instalacji solarnej na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej w przyjetym schemacie sterowana
bedzie za pomoca regulatora obiegu solarnego dostarczanego w komplecie przez producenta kolektoréw stonecznych.
Jezeli czujnik nastonecznienia zarejestruje promieniowanie stoneczne wyzsze od ustawionego progu wtgczona zostanie
pompa obiegowa instalacji solarnej ZPS.

Jezeli temperatura ptynu solarnego przed wezownicg zasobnika ZBWG, rejestrowana przez czujnik temperatury ZTOS
jest nizsza niz ustawiona + 4°C do + 5°C, zawor 3-drogowy ZTS zamknie przeptyw czynnika glikolowego przez
wezownice zasobnika ZBWG (dla ochrony przed zamarznieciem) i otworzy przeptyw ptynu obejsciem z rury
$ 22 x1,0.

Rejestracja temperatury powyzej nastawionej (dla ochrony przed zamarznieciem), na czujniku temperatury spowoduje
zmiane potozenia zaworu mieszajgcego i przeptyw ptynu solarnego przez wezownice ZBWG obiegu tadowania.
Podgrzewacz ZBWG jest tadowany do momentu zréwnania temperatury kolektora i temperatury podgrzewacza lub do
momentu osiggniecia zadanej temperatury w podgrzewaczu ZBWG.

Jezeli roznica temperatur pomiedzy czujnikiem temperatury wody w podgrzewaczu ZCWU, temperatury zbiornika lub do
momentu osiggniecia zadanej temperatury a czujnikiem temperatury w podgrzewaczu ZBWG jest wieksza od temperatury
ustawionego progu uruchomiona zostanie pompa obiegu grzewczego PWG. Jezeli temperatury w podgrzewaczach beda
rowne lub zostanie osiggnieta zadana temperatura cieptej wody uzytkowej w podgrzewaczach ZCWU pompa PWG
zostaje wytaczona.

UWAGA: Regulatory temperatury ZTS i ZTW pracujg w oparciu o zasade adsorpcji. Zmiana temperatury medium
powoduje odpowiednig zmiane cisnienia w czujniku pomiarowym. Cisnienie to przenoszone jest przez kapilare czujnika
ZTOS na mieszek nastawczy i przetwarzane na site nastawcza, ktéra dziatajac poprzez trzpien sitownika zmienia
potozenie trzpienia grzyba wraz z grzybem. Obrét nastawnika wartosci zadanej powoduje zmiane progu zadziatania, o
ktorym decyduje sprezyna zaworu.

W okreslonych przedziatach czasowych bedzie nastepowat wygrzew antybakteryjny wody w zbiorniku ZCWU.
Antybakteryjne wygrzewanie zasobnika ZCWU realizowane jest za pomocg pompy PPG, ktérej czas pracy nalezy
zsynchronizowac z pracg zaworu ZPG oraz z wygrzewaniem prowadzonym w istniejgcym wezle ciepta ECWR-410/40.
Wygrzew antybakteryjny bedzie ograniczony zaprogramowanym czasem trwania tej funkcji oraz temperaturg do jakiej ma
by¢ podgrzana woda w zbiorniku ZCWU.

UWAGA: Dla prawidtowego przeprowadzenia procesu wygrzewa higienicznego niezbedne jest potgczenie pracy
regulatora solarnej instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej z pracg istniejgcego regulatora wezta ciepta ECWR-
40/40 w jeden spéjny system zarzadzania przygotowaniem cieptej wody uzytkowej dla obiektu. Potgczenie to zostato ujete
w PB Elektryki.

Uwaga.

W symulacji pracy instalacji solarnej dla budynku przychodni zdrowia przyjeto schemat budynku z maksymalnie dwoma
dniami przestojow w rozbiorach cieptej wody uzytkowej (sobota i niedziela).

W przypadku wystapienia dtuzszej przerwy np. przerwy eksploatacyjnej budynku i braku rozbioréw wody podczas
upalnych dni, obstuga serwisowa budynku dpowinna sprawdzac¢ temperature wody w podgrzewaczu solarnym. W
przypadku wystgpienia temperatury wody +95°C nalezy otworzy¢ dowolng baterie umywalkowsg i spuszczaé ciepta wode
uzytkowa do kanalizacji do czasu az temperatura wody w podgrzewaczu solarnym osiggnie wartos¢ ok. +70°C.

Prowadzenie przewodéw i materiat

- w obiegu solarnym.

Rurociagi instalacji solarnej nalezy prowadzi na odcinku od kolektoréw do wejscia do budynku po dachu (ok. 30cm nad
potacia dachu), nastepnie w kominku instalacyjnym projektuje sie zejscie na Il pietro. W budynku przewody solarne nalezy
prowadzi¢ pionowo przy $cianie przez wszystkie kondygnacje do piwnicy obudowane estetycznie ptytami gipsowo-
kartonowymi. W piwnicy projektuje sie wejscie przewoddéw bezposrednio do pomieszczenia wymiennikowi. W
wymiennikowi przewody solarne nalezy prowadzi pod stropem do podgrzewacza solarnego.

Instalacje obiegu kolektoréw stonecznych projektuje sie z rur miedzianych bez szwu, dopuszczonych do stosowania do
250°C, twardych fgczonych przez Ilutowanie lutem twardym, odpornym na dziatanie ptynu solarnego (45% glikol
etylenowy).

Potgczenie rur z kolektorami nalezy wykonaé przy uzyciu systemowych (producenta kolektorow) ztgczek. Przy uzyciu
zlgczek systemowych zaciskowych nalezy przytgczyc¢ trojnik z odpowietrznikiem na wyjsciu z kazdego pola kolektoréw.
Od w/w elementéw montowanych na wyjsciu z kolektoréw i do potgczen w pomieszczeniu wymiennikowni (pomieszczenie
P.33) nie przewiduje sie wykonywania zadnych innych potaczen niz potgczenia lutowane.

Jako szczeliwo stosowaé nalezy materiaty odporne na temperature do 221°C, odporne na dziatanie roztworu wodnego
glikolu o stezeniu 45% oraz nie dziatajgce niszczaco na miedz, nie pogarszajace pogorszeniu roztworu glikolu a takze
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Rury miedziane winny by¢ zgodne z norma PN-EN 1057: 1999, taczniki z normg PN -EN 1254- | 2004, PN - EN 1254-5 :
2004, spoiwa zgodne z normg PN- EN, SO 3677 : 2001, topniki do lutowania twardego PN- EN 1045 : 2001, spoiwa do
lutowania twardego - z PN-EN 1044:2002.

Projektuje sie rury o nastepujacych srednicach:
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a) $rednica rurociagu ®22 x 1,0
b) s$rednica rurociagu ®28 x 1,5.
UWAGA: Luty stosowane do lutowania twardego w instalacjach wypetnionych glikolem moga ulega¢ wyptukaniu. Nalezy
stosowac tylko te luty, ktére sg odporne na dziatanie glikolu. Dopuszcza sie stosowanie do potgczen rur i armatury ztgczki
zaciskowe, dopuszczone do pracy w instalacjach z glikolem o maksymalnej temperaturze wyzszej niz 186°C oraz o
cisnieniu 6 bar.
- w obiegu grzewczym.
Instalacje grzewczg pomiedzy podgrzewaczem solarnym i podgrzewaczem wstepnym cieptej wody uzytkowej nalezy
prowadzi przy $cianie w pomieszczeniu wymiennikowi.
Instalacje obiegu grzewczego (pomiedzy podgrzewaczami wody) nalezy wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu wg
PN-80/H- 74219, tgczonych przez spawanie. Potaczenia gwintowane stosowane bedg w miejscach montazu armatury,
aparatury kontrolno - pomiarowej i urzgdzen. Do uszczelnien potaczen stosowac typowe pasty czy materiaty dopuszczone
do pracy, przy temperaturze do + 115°C i ci $nienie do 6 bar.
Projektuje sie rury o nastepujacych srednicach:
a) Srednica rurociggu DN 20 (26,9 x 2,3)
Rury nalezy uktada¢, jak pokazano w czesci rysunkowej opracowania.
- w obiegu przygotowania cwu.
Obieg ten z jednej strony ograniczony bedzie wezownicg zasobnika ZCWU (obieg roztadowania), z drugiej istniejgcymi
rurociggami wody zimnej i cieptej, w ktdre wigczone bedg rurociggi niniejszego obiegu.
Instalacje wody zimnej, cieptej oraz instalacji przegrzewu projekiuje sie z rur jednorodnych, uniwersalnych z tworzywa PP
taczonych poprzez zgrzewanie.
Projektuje sie rury o nastepujacych srednicach:
a) Srednica rurociggu 50x8,3
Parametry rur:
- max. ci$nienie robocze: 10 bar dla temperatur do + 60°C
- max. ci$nienie robocze: 6 bar dla temperatur do + 80°C
Wszystkie elementy obiegu wody uzytkowej muszg posiadaé¢ atest PZH do zastosowania w instalacjach wody pitnej.
Rurociggi nalezy uktadac¢, jak pokazano w czesci rysunkowej opracowania.
Na rurociggach projekiuje sie zamontowanie armatury do pracy na cisnienie min. 10 bar i na temperature maksymalng
min. 110°C.

Odwodnienie, odpowietrzenie

Odwodhnienie.

Odwodnienie odbywac sie bedzie poprzez spusty urzadzen i wykonane odwodnienia w najnizszych punktach rurociggow.
UWAGA: Zabrania sie wylewania ptynu w obiegu solarnym bezposrednio do kanalizacji sanitarnej. Upuszczony z systemu
ptyn nalezy gromadzi¢, celem powtdérnego wykorzystania. W przypadku koniecznosci pozbycia sie ptynu, nalezy dokonaé
jego utylizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Odpowietrzenie.

- w obiegu solarnym.

Odpowietrzenie obiegu solarnego odbywac sie bedzie w trakcie napetniania systemu, poprzez systemowe odpowietrzniki
zainstalowane na wyjsciu rurociggéw z kazdego pola kolektorow.

- w obiegu grzewczym.

Odpowietrzenie obiegu grzewczego zbiornikdw buforowych odbywaé sie bedzie zgodnie z PN- 91/B02420 za
posrednictwem automatycznych odpowietrznikéw z zaworami odcinajgcymi, zainstalowanych w najwyzszych punktach
instalacji.

- w obiegu przygotowania cwu.

Odpowietrzenie obiegu wody uzytkowej odbywac sie bedzie poprzez instalacje wodociagowa budynku.

Aramtura kontrolno-pomiarowa

Aparature kontrolno-pomiarowg stanowi¢ beda:

- manometry centryczne

- termometry techniczne

- czujniki temperatur regulatora

- presostaty ci$nienia na rurach wzbiorczych naczyn przeponowych obiegéw solarnego i zbiornikow buforowych

- regulatory temperatury zabezpieczajgce przed przekroczeniem dopuszczalnych temperatur dla materiatow i urzadzen
Szczegdty przedstawiono w wykazie elementéw i w czesci rysunkowej do PB.

Na manometrach i termometrach czerwong kreskg nalezy oznaczy¢ maksymalne cisnienie robocze i maksymalne
temperatury robocze.

Zabezpieczenie instalaciji

- w obiegu solarnym.

Instalacja solarna na potrzeby przygotowania cwu zostata zabezpieczona poprzez zamontowanie na obiegu solarnym
chtodnicy stagnacyjnej (SCH) o wydajnosci chtodzenia 1,67 kW, naczynia schtadzajgcego (NS) o pojemnosci 20 litréw i
naczynia wzbiorczego (NPS) o pojemnosci uzytkowej 72 litry.

Dodatkowo projektuje sie zawor bezpieczenstwa o cisnienie otwarcia 6,0 bar.

- w obiegu grzewczym.

Instalacja solarna na potrzeby przygotowania cwu zostata zabezpieczona poprzez zamontowanie na obiegu grzewczym
naczynia wzbiorczego (NPWG) o pojemnosci uzytkowej 126 litry.

Dodatkowo projektuje sie zawor bezpieczenstwa (ZBG) o cisnienie otwarcia 2,0 bar.

- w obiegu przygotowania cwu.
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Instalacja solarna na potrzeby przygotowania cwu zostata zabezpieczona poprzez zamontowanie na przewodzie
wodociggowym naczynia wzbiorczego (NPW) o pojemnosci uzytkowej 45 litry.

Dodatkowo projektuje sie zawor bezpieczenstwa (ZBW) o cisnienie otwarcia 10,0 bar.

Powyzsza armatura zostata zlokalizowana w pomieszczeniu wymiennikéwP.33 w piwnicy budynku.

Izolacja i zabezpieczenie ppoz
Przewody zasilajgce i powrotne instalacji solarnej dla potrzeb przygotowania c.w.u. nalezy zaizolowaé¢ na catej dtugosci
izolacjg termiczng wykonang jako elastyczna otulina z wetny skalnej pokryta ptaszczem ze zbrojonej folii aluminiowej,
wyposazona w zaktadke samoprzylepng. o grubosci zgodniej z Dz. U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami z
dnia 14.06.2009r., jednak nie mniejszej niz:

a) dla srednicy rurociggu ®22 x 1,0 — 20 mm

b) dla srednicy rurociggu ®28 x 1,5 — 30 mm

c) dla srednicy rurociggu DN 20 (26,9 x 2,3) — 30 mm

d) dla srednicy rurociggu 50x8,3 — 40 mm (dla instalacji wody cieptej i przegrzewu)

e) dla srednicy rurociggu 50x8,3 — 20 mm (dla instalacji zimnej wody)
Otuliny z wetny skalnej pokryte ptaszczem ze zbrojonej folii aluminiowej, wyposazone w zaktadke samoprzylepng sa
produktem szczegdlnie zalecanym do izolacji kolan i zagieé na rurociggach. Kazdg otuline mozna uelastyczni¢ w dowolnie
wybranym miejscu bez naruszania oktadziny zewnetrznej i bez koniecznos$ci ciecia na segmenty kolanowe. Zastosowanie
otulin znacznie przyspiesza montaz izolacji, gtéwnie na rurociggach o skomplikowanych ksztattach znajdujacych sie w
trudno dostepnych miejscach.
Dane techniczne elastycznych otulin:

Klasa reakcji na ogien BL-s1,d0 wyréb
Gestos¢ nominalna 60kg/m3

Maksymalna temperatura stosowania <400°C

Standardowa diugos$é 1000 mm

Polska Norma EN 14303:2009
Certyfikat Zgodnosci CE 1390 - CPR - 0343/12/P
Atest Higieniczny HK/B/0439/01/2011

Izolacja rurociggéw obiegu solarnego prowadzone nad potacig dachu i w miejscu przejscia rur przez dach nalezy wykonac¢
elastyczng otuling z wetny skalnej pokryta ptaszczem ze zbrojonej folii aluminiowej przystosowanej do montazu na
zewnatrz budynku i odpornej na promieniowanie ultrafiloletowe i ptasie odchody.

Przejscia rurociggdéw instalacji solarnej dla potrzeb przygotowania c.w.u. przez strefy ppoz. (wejscie do pomieszczenia
wymiennikowni) nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo poprzez zamontowanie na zaizolowanym przewodzie opaski
ogniochronnej z atestem (oznaczenie na rysunku OOG). W przejsciu przez $ciane nalezy zamontowac¢ po 1 opasce z
kazdej strony $ciany, w przejsciu przez strop nalezy zamontowaé¢ 1 opaske od spodu. Opaski nalezy zamontowaé zgodnie
z wytycznymi producenta opasek.

Przejscia przewodoéw przez przegrody nie bedgce wydzieleniami pozarowymi nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych
(oznaczenie na rysunku TO). Srednice wewnetrzna tulei nalezy zastosowaé wiekszg od $érednicy zewnetrznej rury w
izolacji (w przejsciach przez przegrody budowlane nalezy zastosowac 2 wymaganej grubosci izolacji zgodnie z DZ.U. z
2002r. Nr 75 poz. 690.

W czesci rysunkowej do opracowania PB wskazano miejsca montazu opasek OOG oraz tulei ochronnych TO.

Zabezpieczenia antykorozyjne i kompensacja.

Zabezpieczenie antykorozyjne.

Rury miedziane i rury z tworzywa PP nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

Rury stalowe czarne, po recznym oczyszczeniu i odituszczeniu, nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez pomalowanie
farbg do gruntowania termoodporng i farbg nawierzchniowg termoodporna.

Przewody z rur stalowych czarnych zabezpieczy¢ antykorozyjnie nastepujgco:

Rurociagi nalezy oczysci¢ do |l stopnia czystosci wg PN-70/H-970511 i pomalowac¢ 2 x farbg ftalowo-silikonowg
przeciwrdzewieniowg renowacyjng czerwong tlenkowg o specyfikacji technicznej:

- grubos¢ warstwy na sucho: 40+50 [Im

- grubos¢ warstwy na mokro: 80 [1m

- zawartos$¢ substanciji nielotnych (wagowo): 53%

- gestosé farby: 1,25 g/cm?®

- odpornosc¢ na podwyzszong temperatura: 2000]C (oddziatywanie ciagte)

- przeznaczony do gruntowania powierzchni stalowych i zeliwnych,

- nie zawiera pigmentéw chromowych i otowiowych,

- do stosowania w budownictwie (wymagany atest wydany przez Instytut Techniki Budowlanej),

- z przeznaczeniem do antykorozyjnego zabezpieczenia konstrukcji metalowych (wymagane Swiadectwo Panstwowego
Zaktadu Higieny).

Kompensacja.

Rury stalowe w pomieszczeniu wymiennikowni (pom. P.33) uktadane bedg w sposdb zapewniajgcy samokompensacije.

Ze wzgledu na duze zmiany temperatur w obiegu solarnym (od - 20°C do + 189°C) nalezy wykona¢ na rurociggach punkty
state, aby zapewnic¢ kontrole nad wydtuzeniami i przemieszczeniami rurociggéw. Lokalizacje punktu statego PS wskazano
w czesci rysunkowej opracowania.

Wykonanie punktéw statych i przesuwnych winno byé zgodne z ,Wytycznymi projektowania i stosowania instalacji z rur
miedzianych" wodnych przez COBRI INSTAL.

Préby i odbiory

- w obiegu solarnym.
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Przed uruchomieniem nalezy:

- instalacje wystarczajgco przeptukaé i sprawdzi¢ na brak przeciekéw (cisnienie min. 9 bar bez przytgczonych kolektorow,
wymiennika, pomp i armatury),

- sprawdzi¢ pozycje czujnikdw,

- sprawdzi¢ dziatanie wszystkich komponentéw instalacji i armatury bezpieczenstwa,

- sprawdzi¢ cisnienie wstepne w przeponowym naczyniu wyrownawczym, cisnienie instalacji ustawi¢ na 1,6 bar + 0,1
bar/min., wysokos¢ statyczna w m (w stanie napetnionym, na zimno). Cisnienie wstepne w przeponowym naczyniu
wyréwnawczym musi by¢ o 0,3 - 0,5 bar nizsze od ci$nienia napetniania instalaciji,

- ustawi¢ parametry regulacji zgodnie z projektem i sprawdzi¢ wiarygodnosé wartosci dostarczanych przez czujniki,

- wszystkie pompy i zawory regulacji gatezi ustawi¢ na projektowang wartos¢ przeptywu,

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby i spetnieniu powyzszych wskazowek, nalezy:

- dla petnego odpowietrzenia obiegu pierwotnego po napetnieniu wtaczy¢ obieg wymuszony na przynajmniej 48 godzin.

Nastepnie przetaczy¢ na tryb automatyczny. Pamietaé, ze czynnik solarny ( mieszanka wody i glikolu) wymaga znacznie

dtuzszego odpowietrzania, niz woda

przed przejsciem na tryb automatyczny sprawdzi¢ cisnienie w instalacji i ew. dopetni¢ jg czynnikiem (straty cisnienia po

odpowietrzeniu)

sprawdzi¢ przeptyw przez wszystkie czesci pola kolektorow ( przy pracujgcej instalacji). W tym celu na kazdej grupie

kolektorow mierzy¢ odpowiednim termometrem temperatury zasilania i powrotu i okreslic¢ roznice temperatur.

Dopuszczalne sg odchytki do 10%. Jesli w trakcie tych pomiaréw poziom temperatur zasilania i powrotu znacznie

wzrosnie, to nalezy powtdérzy¢ pomiary w poszczeg6lnych grupach, gdyz ogélny poziom temperatury ma znaczacy

wpltyw na lepko$¢ czynnika i sprawnos$¢ kolektoréw. Do oceny mozna wykorzysta¢ tylko pary temperatur o

poréwnywalnym poziomie. Wyniki pomiaréw udokumentowaé. W przypadku wystapienia wiekszych odchytek

pomierzonych temperatur, do regulacji przeptywdw przez poszczeg6ine pola wykorzysta¢ zawory RO1, z regulatorem
recznym zainstalowane na rurach przytgczanych poszczegélnych pél, ,za" tymi polami, na rurociggach goracych
bezposrednio przed wtgczeniem w poziom zbiorczy.

podczas pracy instalacji obserwowac¢ zachowanie sie regulacji przy roztadowywaniu zasobnika buforowego do

zasobnika podgrzewania wstepnego i ew. odpowiednio je skorygowaé, gdyz ma to istotny wptyw na prawidtowe

zadziatanie instalacji i tym samym zysk solarny.

Dotrzymac¢ projektowej réznicy temperatur 5K. Zalecamy mierzenie przez przynajmniej dwa dni w mozliwie krétkich

odstepach czasu (5 minut) temperatury czynnika na powrocie do ok. 20°C), to nalezy przeprowadzi¢ doregulowanie

instalacji. Pojedyncze szczyty mozna pomingg¢.

- po okoto 4 tygodnia sprawdzi¢ instalacje ponownie i wyniki udokumentowac.

- w obiegu grzewczym.

Instalacje obiegu grzewczego po wykonaniu poddac préobie szczelnosci. Przed prébami instalacje doktadnie odpowietrzy¢

i przeptuka¢. W trakcie ptukania i prob szczelnosci zawory regulacyjne musza znajdowac sie w potozeniu catkowitego

otwarcia.

Sposéb prowadzenia préb podano w pkt. 11.8.1 ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-

montazowych cz. Il - instalacje sanitarne i przemystowe”.

Minimalne ci$nienie probne = propocze + 0,2 MPa.

Na przewodach zasilajgcych i powrotnych zaznaczy¢ kierunki przeptywu w kolorach ,zimny”, ,ciepty”.

Na instalacji ciepta technologicznego zamontowa¢ krééce do podigczenia termometrédw i manometrow na przewodach

zasilajgcym i powrotnym.

- w obiegu przygotowania cwu.

Proby instalaciji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych"

zeszyt nr 7, wymagania COBRITI INSTAL, lipiec 2003 r.

Nalezy odpowietrzyé system i podnie$c¢ cisnienie do wartosci 1,5 cishienia roboczego.

Podwyzszone cisnienie nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut po pierwotnej wartosci. Po dalszych 30 minutach

spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,06 MPa.

W czasie nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,02 MPa.

Przeprowadzi¢ ogledziny catego systemu, zwtaszcza potgczen.

W przypadku wystgpienia przeciekOw podczas przeprowadzania proby szczelnosci nalezy je usung¢ i ponownie

przeprowadzi¢ catg prébe od poczatku.

Po przeprowadzeniu proby cisnieniowej, instalacje nalezy przeptuka¢ w celu usuniecia zanieczyszczen montazowych.

Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ przy petnym ci$nieniu dyspozycyjnym, przy catkowicie otwartych wszystkich zaworach

czerpalnych i usunietych korkach zas$lepiajgcych.

5.2.2 Wymiana istniejacych przewodow wody

W pomieszczeniu wymiennikowni Projektant zaleca wymiane istniejgcych przewoddw cieptej wody oraz przewodoéw wody

cyrkulacyjnej wykonanych ze stali ocynkowanej na przewody z rur jednorodnych, uniwersalnych z tworzywa PP

taczonych poprzez zgrzewanie o takiej samej Srednicy wewnetrznej jak przewdd wymieniany.

Wymienione odcinki przewodéw nalezy zaizolowaé zgodnie zgodniej z Dz. U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi

zmianami z dnia 14.06.2009r.

Odcinki przewod6éw do wymiany to:

- odcinek przewodu wody cyrkulacyjnej (wraz z zaworami odcinajgcymi) od zaworu odcinajgcego przy pompie

cyrkulacyjnej do trojnika z tgczeniem do przewodu wody cyrkulacyjnej prowadzonym wzdtuz Sciany wewnetrznej

oddzielajgcej pomieszczenie P.33 od pomieszczen P.38 oraz P.49.

- odcinek przewodu wody cieptej (wraz z zaworami odcinajgcymi) od przytacza w istniejgcym wymienniku cwu, poprzez

przytacza do istniejgcego stabilizatora c.w.u do tréjnika z tgczeniem do przewodu wody cieptej prowadzonym wzdtuz

Sciany wewnetrznej oddzielajgcej pomieszczenie P.33 od pomieszczen P.38 oraz P.49.

Zdemontowane przewody, izolacja oraz zawory stanowig wiasnos¢ Inwestora.
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5.2.3. Szczegotowe uwagi wykonawcze.

1.

2.

10.
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25.
26.
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28.

29.
30.

31.

32.

Catosc¢ robot wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz. Il -
instalacje sanitarne i przemystowe”.

Urzadzenia, elementy instalacji i producenci zostaly przyjete w projekcie do celow wymiarowania instalacji i
okreslenia standardu technicznego instalacji. Stanowia one poziom odniesienia — ,,na zasadzie nie gorsze
niz”’. Dopuszcza sie przyjecie rozwigzania zamiennego zapewniajacego takie same lub lepsze parametry
techniczne. Przyjete rozwigzanie zamienne nie moze obniza¢ standardu instalacji i wymaga zgody Projektanta
i Inwestora.

Za petne opracowanie i zakres dokumentacji uwaza sie wszystko co zostato zapisane, narysowane lub
skosztorysowane.

Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej
a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie objete specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby byty
ujete w obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej dokumentacji, Wykonawca przed ztozeniem oferty
powinien wyjasni¢ z Projektantem, ktéry jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek
zmian lub odstepstw.

Zapewni¢ dostep do elementdw regulaciji uktadéw (wykonac otwory rewizyjne). Miejsca zamontowania armatury trwale
oznaczyc.

Zmiany rozwigzan projektowych wynikajace z dostawy urzadzen na budowe powinny by¢ uzgodnione z Projektantem i
Zamawiajgcym.

Zmiana rozwigzan systemowych powinna by¢ uzgodniona docelowo z projektantem i Inwestorem. Zmiana rozwigzan
systemowych nie jest rozwigzaniem rownowaznym zamiennym.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za koordynacje rurociggéw oraz kanatéw wentylacyjnych bezposrednio
na budowie.

W dokumentacji dla grzejnikow przyjeto kolor RAL (kolor podano w specyfikacji urzadzen i armatury— zatacznik 3),
przed ostatecznym zamoéwieniem elementéw kolor RAL potwierdzi¢ z Inwestorem

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiadaé stosowng
deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadac
niezbedne atesty tak, aby spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

Wszystkie prace muszg by¢é wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z zachowaniem szczegoélnej
ostroznosci i pod statym nadzorem oséb uprawnionych. Zakres wykonania i obowiazki przy robotach budowlanych
stosowac zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych i podobnymi
uregulowaniami.

Wszystkie elementy powinny by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzong dokumentacja.

Wszystkie wbudowane produkty muszg spetnia¢ wymagania polskich przepiséw i obowigzujgcych norm, w tym w
szczegOlnosci przepisdw ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881).
Odbioér robdt przez moze nastgpi¢ po przediozeniu kompletnej dokumentaciji odbiorowej (certyfikaty i atesty od
producenta wbudowanych materiatow).

Podstawg dokonania odbioru jest zgodno$¢ wykonania robo6t z zatwierdzong dokumentacjg projektowg i
obowigzujgcymi normami.

Koordynacje realizacji nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przed montazem.

Nalezy zapewni¢ dostep serwisowy do urzadzen.

Rozruch urzadzen dokona¢ w porozumieniu z producentem.

Instalacje grzewcze nalezy napetnia¢ wodg uzdatniong zgodnie z PN-93/C-04601.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ préby szczelnosci na zimno i gorgco. Podczas préb nalezy utrzymywac w
instalacji statg temperature wody, gdyz zmiana temperatury o 10stK powoduje zmiane ci$nienia od 0,5 do 1 bara.
Przed prébami instalacje doktadnie odpowietrzyé.

Sposéb prowadzenia prob podano w pkt. 11.8.1 ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych cz. Il - instalacje sanitarne i przemystowe”. Minimalne cisnienie prébne = Probocze * 0,2 MPa

Przed wykonaniem prob szczelnosci instalacje przeptukac.

Po wykonaniu préb szczelnosci, napetnieniu i odpowietrzeniu instalacji, nalezy instalacje wyregulowa¢ poprzez
ustawienie nastaw na zaworach regulacyjnych oraz dokonac rozruchu instalaciji.

W trakcie ptukania i prob szczelnosci zawory regulacyjne musza znajdowac sie w potozeniu catkowitego otwarcia.
Przejscia przewodoéw przez strefy ppoz. nalezy zabezpieczy¢ opaskami ppoz.

Na przejsciach przez pozostate przegrody budowlane montowac tuleje ochronne.

Na przewodach zasilajacych i powrotnych w miejscach zaznaczonych na rysunkach przewidzie¢ kroéce do
podtgczenia odpowietrznikow i spustéw.

Na zaizolowanych rurociggach oznaczy¢ kierunki przeptywu czynnika.

W przypadku zmian prowadzenia przewodéw nalezy zapewni¢ odpowietrzenie w najwyzszych punktach instalacji, a
odwodnienie w najnizszych.

Przewody instalacji solarnej na potrzeby przygotowania cwu mocowac do $cian i stropu na elementach podwieszenia
z wibroizolacjg. Wszystkie zamontowane elementy wibroizolacyjne powinny stanowi¢ integralny element wyposazenia
systemu zawiesi instalacyjnych danego producenta. Nie dopuszcza sie rozwigzania fgczonego (sktadanego), tzn.
podstawowe elementy systemu zawieszen instalacyjnych (szyny, obejmy), a elementy wibroizolacyjne wykonane
przez wykonawce. W obowigzku Wykonawcy pozostaje wykonanie systemu zawiesi dostosowanych do konkretnego
producenta urzgdzen i rurociggdw, uwzgledniajgc ciezar urzadzen, ttumienie drgan oraz ilo$¢ zwiesi koniecznych do
montazu przewoddw i urzadzen.

Izolacja cieplna rurociggéw musi by¢ wykonana starannie i estetycznie.
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33. Do wykonania instalacji solarnej na potrzeby przygotowania cwu nalezy uzy¢ wytacznie urzadzenia wyprodukowane
(nowe, nieuzywane) posiadajgce aktualng gwarancje, wystawiong max na 1 miesigc przed zamontowaniem
urzgdzenia na obiekcie.

Zmiany materiatow, urzadzen, odstepstwa od projektu.

1. Materiaty stosowane podczas realizacji robét (o ile nie podano inaczej) muszg by¢ najwyzszej jakosci, posiadac¢ atesty
stosownych wtadz polskich dopuszczajagce do ich stosowania jako materiaty budowlane w Polsce.

2. Wszystkie prace musza by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej starannosci oraz zgodnie ze sztukg
budowlana.

3. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem i
Projektantem. Decyzje o zmianach wprowadzanych w czasie wykonywania rob6t muszg by¢ potwierdzone wpisem
Inspektora Nadzoru do Dziennika Budowy, a w przypadkach zmian urzgdzen i materiatbw potwierdzone przez
Projektanta

4. Wszystkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a w
przypadku urzadzen i materiatdw nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine”.

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

6.2.1. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji

1. Warunki wykonania badania szczelnosci:

- Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem elementow
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.

- Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktérych zmontowano cze$é przewoddow
instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

- Badanie szczelnosci powinno byé przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w przypadkach
uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie
wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

- Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$¢ cisnienia
prébnego.

- Podczas badania szczelnos$ci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrédta ciepta/chtodu lub zrédto ciepta/chtodu
powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

2. Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimna
- Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢) podlegajaca badaniu, powinna byé
skutecznie wyptukana wodg. Czynnos$¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w
ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i
grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.
- Przed napetnieniem woda instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy wkreca¢
kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe.
Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworow
stopowych. Zaleca sie potgczenie, z elementem otwierajgcym zawdr stopowy, weza elastycznego, umozliwiajgcego
odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu
instalacji, w zawér stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.
- Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napeti¢ wodag, uwzgledniaj jednoczesnie potrzebe zastosowania
odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz
uzyte materialy instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji (Wymagania techniczne COBRTI INSTAL —
zeszyt 6 —tab. 12)
- Nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg .
- Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cidnieniu statycznym stupa wody,
dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potgczen i diawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja
przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.
- Instalacje lub jej czes$¢, ktoéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem wystepowania ujemnej
temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:
a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze $rodkiem obnizajgcym
temperature jej zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie na elementy instalacji,
b) nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami miejscowymi,
€0 po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkow korozji.
3. Przebieg badania szczelnosci wodg zimna
- Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik
wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.

- Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o
zakresie 0 50 % wiekszym od cisnienia probnego i dziatce elementarne;j:
a) 0, | bar przy zakresie do 10 bar,
b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

- Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej
gotowosci do takiego badania i nie wystagpienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.

- Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w instalacji za
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pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.

- Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11 Wymagan technicznych COBRTI INSTAL — zeszyt 6.

- Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekracza¢ +/- 3 K) i nie powinno wystepowac promieniowanie stoneczne.

- Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzgdzony protokét badania okreslajacy
cisnienie probne, przy ktorym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i
zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie
zidentyfikowaé te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem

- Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ nie zawierajgcym oleju.

- Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji nie powinno przekraczaé 3 bar.

- Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum 150 mm) o
zakresie 0 50 % wiekszym od cisnienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.

- Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna byé wyposazona w zawor
bezpieczenstwa, ktdrego otwarcie nastgpi przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania szczelnosci o nie wiecej niz 10 %.

- Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na niebezpieczenstwo
wynikajgce z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig wypchniecia przez sprezone powietrze elementu
instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych korkdw z tworzywa sztucznego).

- W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowaé akustycznie lub z
uzyciem roztworu pienigcego.

- Podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i na koricu badania oraz w okresie co najmniej
pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna byé taka sama (réznica temperatury nie powinna
przekraczac 3 K) i nie powinno wystepowac promieniowanie stoneczne.

- Warunkami uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku cisnienia oraz nie
stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

- Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony protokét badania
okreslajacy cisnienie probne przy ktérym byto wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy
badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokéle nalezy
jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktdra byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

- ponownie dotaczyé¢ instalacje do zrddta ciepta/chtodu (jezeli byta odtgczona),

- podtaczyé naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz sprawdzi¢ czy cisnienie poczgtkowe w naczyniu wzbiorczym jest
zgodne z dokumentacja,

- uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych
w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodno$¢ wartosci cisnienia i réznicy cisnienia z wartosciami
zaprojektowanymi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w kitérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

2.2. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny by¢ przeprowadzone po
catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem
przewodéw. Polegaja one na poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelnosé. Po
przeprowadzeniu badan powinien byé sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.

2.3. Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a)
b)
c)
d)
e)

z

doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonawczym,

szczelno$¢ potgczenia pompy,

przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,

zgodnos¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

poprawnos$¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem prgdem, hatasem).
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole

nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.

2.4.Badania armatury przy odbiorze instalaciji

Badania armatury odcinajacej

z

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

b) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonawczym,

c) szczelnosé potgczen armatury,

d) poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.

przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokoéle

nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa

Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
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doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonawczym,
szczelnos¢ potaczen armatury,

poprawnos$c¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,

regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle
nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

aeop

Badania armatury automatycznej regulacji
Badania armatury automatycznej regulacji przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:
a) doboru armatury automatycznej regulacji co wykonuje sie przez ich identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i
poréwnanie z projektem technicznym,

b) poprawnosé i szczelnos¢ montazu potgczen armatury,

c) poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,

d) poprawnos$¢ montazu elementéw i potagczen automatycznej regulacii,

e) nastaw wartosci zadanych na zaworach automatycznej regulacji i ich funkcjonowania podczas ruchu prébnego,
f)  plomb na zaworach automatycznej regulacji (jezeli sg wymagane),

g) poprawnosci montazu w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle
nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.5. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg automatycznej regulacji
odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach
ciggtego dziatania instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalaciji.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.6. Badania odbiorcze oznakowania instalaciji

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczeg6lne odgatezienia przewoddw,
przewody zasilajgce i odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie
oznakowane w spos6b widoczny, trwaty i odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po
przeprowadzeniu badan powinien byé sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.7.Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji grzewczej przed przekroczeniem granicznych wartosci
cisnienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartosci cidnienia i

temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt

negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.8. Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco instalacji grzewczej

Prowadzenie badania

- Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniajg
wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi oraz spowodowac usunigcie zauwazonych
usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki
regulaciji uwzglednione w protokdle odbioru.

- Badanie dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy przeprowadzic:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
b) po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalaciji,
C) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

- Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miare mozliwosci
przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametrow
obliczeniowych.

- Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na goragco, budynek powinien by¢ ogrzewany co najmniej
przez trzy doby.

- Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen, uszczelnien,
dfawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydtuzania kompensatorow. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne
usterki nalezy usung¢. Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cala instalacja nic wykazuje przeciekéw ani
roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

- Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.9. Pomiary i regulacja
Podczas dokonywania odbioru poprawnos$ci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywa¢ w sposob okreslony w
Wymaganiach technicznych COBRTI INSTAL — zeszyt 6 oraz powotanych normach i rozporzadzeniach.

7. OBMIAR ROBOT

1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST — ,Wymagania ogélne”.

2. Jednostke% obmiaru jest:
- mb, m*, m®, sztuka, komplet, kg
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Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy inwestorem a wykonawca instalacji

W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji powinna zawiera¢ nastepujgce

ustalenia:

a) Odniesienie do Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych oraz okreslenie zakresu
procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak réwniez ewentualne odstepstwa i zmiany (w
uzgodnieniu z projektantem):

b) Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru z opracowaniem
protokotu z badan;

c) Parametry projektowe dotyczace instalaciji (np. sposéb uzytkowania budynku);

d) Warunki p6zniejszego wykonania badan, ktére nie mogty byé zakonczone z uzasadnionych przyczyn (np. warunki
pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi;

f) Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

g) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtdrzenie badan po naprawie instalaciji).
Umowa na wykonanie instalacji powinna okreslac¢ rodzaj i liczbe urzadzen, ktére powinny byé zamontowane (przez
powotanie sie na projekt wykonawczy instalacji). Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na
podstawie zestawienia zainstalowanych urzgdzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementow
instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegoélnych urzadzen sg przedmiotem umowy, zestawienie to powinno
odpowiada¢ tym wymaganiom.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior miedzyoperacyjny robo6t poprzedzajacych wykonanie instalacji

1. Odbiory migdzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajgcych wykonywanie instalacji i w
szczegolnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma
nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji.

2. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegélnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych
pracownikow.

3. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajéw robot:

a) wykonanie przej$¢ dla przewodow przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

b) po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy jakos¢ wykonania robét oraz
potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokéle nalezy jednoznacznie identyfikowac
miejsca i zakres rob6t objetych odbiorem.

4. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacii,
w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbior techniczny-czesciowy instalaciji

Odbidr techniczny-czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji j, do ktérych zanika
dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy on na przyktad: przewodéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych
bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach
budowlanych podtogi, uszczelnien przej$é w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak bez oceny
prawidtowosci pracy instalaciji.

W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem wykonawczym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
nin. specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do
dziennika budowy,

C) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokédt potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robét, zgodnosé
wykonania instalacji z projektem wykonawczymi, pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokéle nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byty objete
odbiorem czesciowym. Do protokétu nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokéle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetiajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac odbioru czesciowego.

8.3. Odbior techniczny-koncowy instalaciji

1. Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-kofncowego po spetnieniu nastepujacych warunkéw:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, fgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

b) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

c) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczeg6lnosci regulacje montazowa zapewniajacg uzyskanie

zatozonych parametrow czynnikdw: grzejnego i chtodniczego temperatura zasilania, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne)

d) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykohczeniowe i inne, majgce wptyw na efekt chiodzenia w

pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych

wymagan zwigzanych z oszczednoscig energii.
2. Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt powykonawczy instalacji (z haniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie

budowy),
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b) dziennik budowy,
c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami,
d) obmiary powykonawcze, e) protokéty odbiorow miedzyoperacyjnych,
e) protokoty odbiorow technicznych-czesciowych,
f) protokoty wykonanych badan odbiorczych,
g) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje,
h) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym,
i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow, k) instrukcje obstugi instalaciji.
3. W ramach odbioru koncowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,
b) sprawdzi¢ zgodnosé wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach ST, a
w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,
c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,
d) sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych czesciowych,
e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,
f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

4. Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

5. Protokét odbioru koncowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto
sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja,
zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo, podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania,
badania oraz pomiary skiadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w kosztorysie i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowad:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, transportu i magazynowania

- wartos¢ pracy sprzetu z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r.- Prawo Budowlane (Dz.U.06.156.1118) wraz ze zmianami.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.02.75.690 z pdzniejszymi zmianami.

3. PN-91/B-20420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
Obowigzujg wszystkie powotane rozporzadzenia oraz normy wraz z ich pdzniejszymi aktualizacjami.
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