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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét instalacji centralnego ogrzewania ktéra
zostanie zrealizowane w ramach zadania:

TERMOMODERNIZACJI BUDYNKU OBWODU LECZNICTWA KOLEJOW EGO SP ZOZ W SKARZYSKU-KAMIENNEJ PRZY
ULICY SOKOLEJ 50, DZ. 88/5, 88/8, 88/10, 88/27, 88/ 28, 88/36

Niniejsza Specyfikacja odnosi sie do zakresu ujetego w dokumentacii:

Projekt Budowlany Termomodernizacji Budynku Obwodu L ecznictwa Kolejowego Sp ZOZ w Skar  zysku-Kamiennej przy
ulicy Sokolej 50, Dz. 88/5, 88/8, 88/10, 88/27, 88/ 28, 88/36.

Zakres rob6t ujeto w przedmiarze robét:

- Przedmiar Robot instalacji centralnego ogrzewania

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w robét.

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robaét, ktére
zostang zrealizowane w ramach zadania — ,Termomodernizacji Budynku Obwodu Lecznictwa Kolejo wego Sp ZOZ w
Skarzysku-Kamiennej przy ulicy Sokolej 50, Dz. 88/5, 88/ 8, 88/10, 88/27, 88/28, 88/36 polegajacych na montazu instalacji
centralnego ogrzewania.

1.3. Zakres Robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonawstwa robot w zakresie robét urzadzen i
instalacji centralnego ogrzewania, ich kontroli i odbioru dla zadania — ,Termomodernizacji Budynku Obwodu Lecznictwa
Kolejowego Sp ZOZ w Skar zysku-Kamiennej przy ulicy Sokolej 50, Dz. 88/5, 88/ 8, 88/10, 88/27, 88/28, 88/36.

Specyfikacja obejmuje roboty instalacyjne centralnego ogrzewania dla nastepujacego zakresu:

- instalacje centralnego ogrzewania, gdzie czynnikiem jest woda grzewcza o temperaturze zasilania/powrotu +90C/
+70C

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie i odbiér
robot zgodnych z rozwigzaniami zawartymi w projekcie budowlanym, a w szczegélnosci:

» uzyskanie od producentéw badz opracowanie dokumentéw koniecznych do uzyskania aprobat i atestéw dla urzadzen
i elementdéw instalacji, dopuszczajacych do stosowania jako materialy budowlane w Polsce

» dostarczenie i montaz orurowania instalacji wraz z osprzetem i armaturg,

* wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw instalacji

» dostarczenie i montaz izolacji: izolacji termicznej i izolacji p.-poz.

» wykonanie prob, regulacji i pomiaréw instalacji wraz ze sporzgdzeniem protokotow

* wykonanie dokumentacji powykonawczej odzwierciedlajgcej faktyczne trasy prowadzenia przewodéw wodnych,
rozmieszczenie i dokladng lokalizacje pozostalych elementéw instalacji, ich wymiary, parametry oraz wszystkie
elementy niezbedne do prawidlowej eksploatacji instalacji

» rozruch, odbidr i przekazanie do eksploataciji instalacji wraz ze sporzgdzeniem protokotéw
» wykonanie i przekazanie instrukcji obstugi i konserwaciji urzadzen, osprzetu i instalacji

» biezgca wspotpraca w okresie realizacji zadania z nadzorem budowlanym

» koordynacja robot w okresie realizacji zadania z pozostatymi branzami

» zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym

* demontaz istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania.

Dopuszcza sie przyjecie rozwigzania zamiennego innego producenta, réwnowaznego, zapewniajgcego zatozone

wymagania i rozwigzania przyjete w Specyfikacji i dokumentaciji:

1. Dopuszcza sie przyjecie rozwigzania zamiennego zapewniajagcego takie same lub lepsze parametry techniczne.
Przyjete rozwigzanie zamienne nie moze obniza¢ standardu instalacji i wymaga zgody Projektanta i Inwestora. W
trakcie przygotowywania oferty przetargowej do obowigzkéw Wykonawcy nalezy uwzglednienie zmian w profilu
produkcji producentéow i zalgczenie technicznych kart doboru urzgadzen celem uzgodnienia z Projektantem i
Inwestorem.

2. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem i
Projektantem. Decyzje o zmianach wprowadzanych w czasie wykonywania rob6t muszag by¢ potwierdzone wpisem
Inspektora Nadzoru do Dziennika Budowy, a w przypadkach zmian urzadzen i materialbw potwierdzone przez
Projektanta.

3. Wszystkie zmiany i odstepstwa nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a w
przypadku urzadzen i materiatdw nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

4. W przypadku zmian rozwigzan technicznych dokonanych przez producentéw urzadzen nalezy opracowac
dokumentacje zamienng w zakresie dokonanych zmian urzadzen i uzyskac¢ akceptacje Projektanta.
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Ponadto:

« Do Wykonawcy nalezy zebranie wszystkich informacji niezbednych dla oceny utrudnien w wykonaniu robot,
wynikajacych z usytuowania placu budowy i rodzaju graniczacych z nim terenéw (ewentualne trudnosci z dowozem
materiatéw, wjazdem maszyn, przepisy zarzadu drdg, przepisy policji itd.)

* Wykonawca winien zastosowa¢ wszelkie racjonalne $rodki w celu zabezpieczenia drég dojazdowych do Placu Budowy
od uszkodzenia przez ruch zwigzany z dziatalnoscig Wykonawcy, dobierajgc trasy i uzywajac pojazdow tak, aby
szczegolny ruch zwigzany z transportem materiatdw, urzadzen i sprzetu Wykonawcy na Plac Budowy ograniczy¢ do
minimum, oraz aby nie spowodowaé¢ uszkodzenia tych drég. Wykonawca winien zabezpieczyé i powetowac
Zamawiajagcemu wszelkie roszczenia jakie mogg by¢ skierowane w zwigzku z tym bezposrednio przeciw
Zamawiajacemu, oraz podjg¢ negocjacje i zaptacic¢ roszczenia jakie wynikng na skutek zaistniatych szkod

*  Wykonawca winien wykonywaé¢ wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji rob6t w taki sposéb, aby w granicach
wynikajacych z koniecznosci wypetnienia zobowigzah wobec Zamawiajacego nie zaklécaé bardziej niz to jest
konieczne porzadku publicznego, dostepu, uzytkowania lub zajmowania drég, chodnikéw i placéw publicznych i
prywatnych do i na terenach nalezacych zaréwno do Zamawiajgcego jak i do o0s6b trzecich. Wykonawca winien
zabezpieczy¢ Zamawiajacego przed wszelkimi roszczeniami, postepowaniami, odszkodowaniami i kosztami jakie
moga by¢ nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

*  Tym samym oferta Wykonawcy musi uwzglednia¢ wszelkie elementy zwigzane z potozeniem placu budowy, gdyz nie
uwzgledniane beda pdzniej jakiekolwiek zadania podwyzszenia ceny ttumaczone faktem, ze oferta sporzadzona
zostala jedynie w oparciu o dokumentacje opisowag 0go6lng, co okazalo sie niewystarczajgce dla faktycznego
wykonania robo6t lub prac dodatkowych wyniktych z zaistnienia okreslonych sytuacji szczegdlnych projektu.

* Do Wykonawcy nalezy zapewnienie, wszystkich niezbednych $rodkéw przetadunku, zagospodarowanie placu budowy
zgodnie ze swoimi potrzebami, skladowanie materiatlow a takze zapewnienie wszelkich $rodkéw bezpieczenstwa i
ochrony dla wykonywanych przez siebie robdt oraz dostarczenie urzadzen dodatkowych wskazanych w
poszczegdlinych dokumentach Przetargu jako urzadzenia dostarczane przez Wykonawce.

* Przy wycenie nalezy sprawdzi¢ wszystkie dane doboru urzadzen na podstawie wykazu urzgdzen, kart doboru,
niniejszej Specyfikacji oraz rysunkéw i opisu technicznego. W przypadku rozbieznosci, pomytki lub watpliwosci
interpretacyjnych w jakiejkolwiek z czesci dokumentacji, nalezy zgtosi¢ Projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do
pisemnego rozstrzygniecia problemu. Przy wycenie kazdego urzadzenia nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy oraz
prace niezbedne do prawidtowego montazu, regulacji i pracy tego urzadzenia.

* Nalezy uzyé wylacznie urzadzen i materiatbw nowo wyprodukowanych (urzgdzenia i materialy nowe, nieuzywane)
posiadajace aktualng gwarancje, wystawiong max. na 1 miesigc przed zamontowaniem urzadzenia na obiekcie.

1.4. Ogolne wymagania dotycz gce Robot

1. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w Specyfikacji Technicznej nr OST - ,Wymagania ogdine”.

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjag Projektowg i ST.

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr OST ,Wymagania ogolne”.

W szczegdblnosci:

1. Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru

2. Uzywa¢ materiatéw produkcji jednego z zatwierdzonych producentow lub materiatow ktérych wzajemna kompatybilno$é
zostala poswiadczona przez zatwierdzonego producenta

3. Przed rozpoczeciem robot nalezy sprawdzié¢ czy pozostali wykonawcy i podwykonawcy zakonczyli prace budowlane i
czesciowo wykonczeniowe umozliwiajgce prowadzenie instalacji

4. Dopuszcza sie jedynie systemy posiadajace komplet atestow, certyfikatow i dopuszczen, w szczegolnosci ze wzgledéw
przeciwpozarowych, oraz akceptacje Projektanta i Inspektora Nadzoru

5. Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominietych w niniejszym opracowaniu
elementéw wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzadzehn dla kompletnego wykonania przedmiotu
specyfikacji i zapewnienia jego petnej funkcjonalnosci

6. W przypadku kiedy Wykonawca zastosuje materialy lub urzadzenia niezgodne ze specyfikacjg bedzie obcigzony
kosztami demontazu tego urzadzenia, zakupu i montazu urzgdzen wyszczegoélnionych w niniejszej specyfikacji.

7. Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej, a
nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie objete specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby byly
ujete w obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed ztozeniem oferty
powinien wyjasnié¢ z Inwestorem (Zamawiajacym) i Projektantem, ktory jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i
dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw

8. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiadaé¢ stosowng
deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢
niezbedne atesty tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

9. Wykonawca (oferent) obowigzany jest zapoznaé¢ sie na miejscu ze stanem terenu, i elementéw istniejacych na terenie

objetym opracowaniem oraz bezposredniego otoczenia, przewidujac trudnosci techniczne, organizacyjne oraz logistyczne
zwigzane z realizacjg przedmiotowej inwestycji
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10.Wszystkie prace musza by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z zachowaniem szczegdélnej ostroznosci i
pod stalym nadzorem os6b uprawnionych. Zakres wykonania i obowigzki przy robotach budowlanych stosowaé zgodnie z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych i podobnymi uregulowaniami.

11.Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Projektantowi i Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie rozwigzania
robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, prébki materiatéw, prototypy wyrobéw zaréwno
ujetych jak i nie ujetych dokumentacja projektowa wraz z wymaganymi swiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp.
przed wykonaniem bgdz zamdéwieniem elementéw indywidualnych.

12.Wykonawca jest zobowigzany do wspétpracy i koordynacji rob6t z innymi wykonawcami wytonionymi w odrebnych
postepowaniach przetargowych obejmujacych pozostate roboty budowlane, az do catkowitego ukonczenia obiektu,
umozliwiajacego jego przekazanie do uzytkowania. Wspoétpraca miedzy wykonawcami polega¢ bedzie na wzajemnym
udostepnianiu frontu rob6t pod dalsze prace budowlane, wraz ze skoordynowaniem terminu ich wykonania, wynikajacym
z 0golnego harmonogramu robot akceptowanego przez Zamawiajacego.

1.4.1. Przekazanie terenu Budowy

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr OST ,Wymagania ogdélne”.
1.4.2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez ~ Wykonawc e
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr OST ,Wymagania ogdélne”.
1.4.3. Zgodno $¢ Robdt z Dokumentacj g Projektow g i ST
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr OST ,Wymagania ogdélne”.
1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr OST ,Wymagania ogdélne”.
1.4.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr OST ,Wymagania ogdélne”.
1.4.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr OST ,Wymagania ogdélne”.
1.4.7. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr OST ,Wymagania ogdélne”.
1.4.8. Ograniczenie obci azen osi pojazdow

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr OST ,Wymagania ogdélne”.
1.4.9. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr OST ,Wymagania ogdélne”.
1.4.10. Ochrona i utrzymanie robot

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr OST ,Wymagania ogdélne”.
1.4.11. Stosowanie si e do prawa i innych przepisow

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr OST ,Wymagania ogélne”.

1.5. Wspdlny Stownik Zamowie n (CPV) — nazwy i kody grup, klas i kategorii robét

Dziat Grupa Klasa Kategoria Nazwa
45,000000-7 Roboty budowlane
453.00000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
4533.0000-9 Roboty instalacyjne wod-kan i sanitarne

45331100-6 Instalowanie urz gdzen grzewczych,
wentylacyjnych

i klimatyzacyjnych

1.6. Okre $lenia podstawowe

« Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacje ogrzewczg wodng stanowi uklad potgczonych przewodoéw napetnionych wodg instalacyjng, wraz z armatura,
pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej,
nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrodta ciepta.

« Instalacja ogrzewcza systemu zamkni  etego

Instalacja ogrzewcza w ktérej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

« Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowigca czes$¢ lub catos¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzenia wody instalacyjnej
miedzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu

* Woda instalacyjna (czynnik grzejny)

Woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperature zamarzania wody,
napetniajacy instalacje ogrzewczg wodna.
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« Zrédio ciepta

Kotlownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompag ciepta, uktad z kolektorami stonecznymi,
dziatajace samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

« Cisnienie robocze instalacji, trob

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji
projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

« Cisnienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krgzenia) w najnizszym punkcie instalacji.
« Cisnienie probne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

« Cisnienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia réwnej 20°C.

« Cisnienie robocze urz adzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem
wplywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy
cisnieniu roboczym instalaciji.

« Temperatura robocza, trob

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania
zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

« Srednica nominalna (DN lub dn)

Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwna $rednicy rzeczywistej (dla rur - érednicy zewnetrznej,
dla kielichéw ksztaltek -$rednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

« Temperatura awaryjna, ta - dla instalacji wykonanej Z przewodow

z tworzywa sztucznego Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature roboczg, jaka moze
wystgpi¢ w czasie pracy instalacji w ktorej nastgpito uszkodzenie systemu sterujgcego i zabezpieczajacego instalacje,
ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

« Trwalo $¢ instalacji - wykonanej z przewodéw z tworzywa sztu  cznego

Dla przewodéw z tworzyw sztucznych zalezno$¢ zaktadanej trwatosci instalacji od cisnienia i temperatury podano w
zaleceniach do udzielania aprobat technicznych. Przyjmuje sie ja przy zalozeniu 50-letniego okresu eksploataciji
instalacji, z uwzglednieniem sum czaséw pracy w okreslonych temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji
wykonanej z przewoddw z tworzywa sztucznego moze wystepowaé sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego
okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie moze przekroczy¢ trzech godzin. Dluzsze okresy
awarii mogg spowodowaé ograniczenie trwatosci instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego.

Pozostate okre $lenia s g zgodne z obowi gzujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w OST -
~Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw

1. Przy wykonywaniu robé6t budowlanych nalezy stosowac¢ wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

2. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie oznaczone:

- wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobdw podlegajacych tej certyfikacji

- wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
z Polska Normg lub z aprobatg techniczng, majgce istotny wplyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan
podstawowych - w odniesieniu do wyrobéw nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majacych istotnego wptywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny
zgodnosci ze zharmonizowang normag europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg
techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa6, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlane;.

3. Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych
dostawca wydat oSwiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnosé wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i
obowigzujacymi normami.
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2.2. Wymagania szczeg6towe dla materiatéw

W niniejszym punkcie Specyfikacji zostaly opisane w ymagania dla materiatéw, urz adzen, armatury i osprz etu
instalacji grzewczych. Integraln g czescig Specyfikacji s g zatgczniki:

- Zestawienie urz gdzen i armatury, w ktoérych opisano szczegétowo parametr ami technicznymi wymagania dla
urzadzen, armatury i osprz etu.

2.2.1. Materiat.

Instalacje centralnego ogrzewania od rozdzielaczy zlokalizowanych w pomieszczeniu wymiennikowni (P.33) do
odbiornikéw ciepta w Bloku ,,C"” projektuje sie z rur ze stali weglowej pokrytych na zewnatrz antykorozyjna warstwa cynku
taczong poprzez potaczenia zaprasowywane.

Projektuje sie rury o nastepujacych srednicach:
- Srednica rurociggu 15x1,2

- Srednica rurociggu 18x1,2

- Srednica rurociggu 22x1,5

- Srednica rurociggu 28x1,5

- Srednica rurociggu 32x1,5

- Srednica rurociggu 42x1,5

- Srednica rurociggu 54x1,5
Parametry rur:

- max. cisnienie robocze: 16 bar

- max. temperatura pracy: +135°C

Instalacje centralnego ogrzewania od punku wigczania do kompaktowego wezta ciepta do rozdzielaczy ciepta oraz
przewody grzewcze zasilajgce Blok ,,D” w obrebie pomieszczenia wymiennikowi, nalezy wykona¢ z rur stalowych
czarnych bez szwu wg PN-EN 10216-1:2004, taczonych przez spawanie.

2.2.2. Grzejniki wodne

Jako odbiorniki ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania projektuje sie grzejniki ptytowe oraz grzejniki ptytowe w
wykonaniu higienicznym. Grzejniki ptytowe w wykonaniu higienicznym zamontowane beda w gabinetach lekarskich oraz w
pomieszczeniach laboratoriom.

Grzejniki wodne ptytowe wyposazone beda w: glowice termostatyczne w wersji antywandalowej z zabezpieczeniem przed
kradzieza, zawory podtaczeniowe do grzejnikéw dolno zasilanych oraz konsole $cienne.

Projektowane grzejniki zostaly zlokalizowane w miejscach istniejgcych grzejnikéw. Dokladng lokalizacje grzejnikow
pokazano na rysunkach zamieszczonych w dokumentacji projektowe;.

Szczegdtowy opis wymaganych parametrow grzejnikéw oraz ich wyposazenia podano w Zestawieniu urzadzen i armatury
dla instalacji centralnego ogrzewania stanowigcym zatgcznik do STWIiOR.

2.2.3. Kompensacja wydtu zen termicznych.

Woydtuzenia rurociggdéw rozprowadzajacych w zwiazku z rozszerzalnoscig cieplng przewodéw kompensowane beda
poprzez samokompensacije rurociagow.

Na instalacji centralnego ogrzewania projektuje sie punkty statle systemowe (zawiesie + obejma). Spos6b zamocowania
punktu statych pozostawia sie do decyzji Wykonawcy w porozumieniu z producentem zastosowanego punktu statego.

Propozycje miejsc zamontowania punktow statych pokazano na rzucie zamieszczonym w dokumentaciji.

Ostateczng lokalizacje punktéw statych dostosowaé¢ do wybranego typu punktu statego i technicznych mozliwosci
zamocowania.

2.2.4. lzolacja.

Przewody zasilajgce i powrotne nalezy zaizolowa¢ na catej dilugosci izolacjg termiczng wykonang z kauczuku
syntetycznego o grubosci zgodniej z Dz. U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690 z pézniejszymi zmianami z dnia 14.06.2009r., jednak
nie mniejszej niz:

- $rednica rurociggu 15x1,2 — grubos¢ izolacji 25mm

- $rednica rurociggu 18x1,2— grubos¢ izolacji 25mm

- $rednica rurociggu 22x1,5 — grubos¢ izolacji 25mm

- $rednica rurociggu 28x1,5 — grubos¢ izolacji 32 mm

- $rednica rurociggu 35x1,5 — grubos¢ izolacji 32 mm

- $rednica rurociggu 42x1,5 — grubos¢ izolacji 25+19=44mm

- $rednica rurociggu 54x1,5 — grubos¢ izolacji 32+19=51mm

- $rednica rurociggu DN65 — grubos¢ izolacji 19+19+32=70mm

- $rednica rurociggu DN80 — grubos¢ izolacji 25+25+32=82mm

Podejscia od pionéw do grzejnikdw nalezy pozostawi¢ bez izolacji.

Na przewodach przechodzacych przez $ciany i stropy oraz na ich skrzyzowaniach nalezy zastosowa¢ potowag wymaganej
grubosci izolacji nie mniej jednak niz 19mm.
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Armature kotnierzowa zaizolowac izolacjg grub.32 mm. Armature odcinajaca kulowg nalezy zaizolowac izolacjg grub.32
mm.

Wymagane parametry izolacji termicznej nie powinny by¢ gorsze niz:

- temperatura stosowania - min/max: -50°C/+105°C,

- przewodnos¢ cieplna w temperaturze 0°C: 0,035W/m*K,

- przewodnosc¢ cieplna w temperaturze 40°C: 0,039W/m*K,

- wspétczynnik oporu przeciw dyfuzji pary wodnej 27000,

- klasyfikacja ogniowa: nierozprzestrzeniajgca ognia.

I1zolacje wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

2.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Przewody z rur stalowych czarnych zabezpieczy¢ antykorozyjnie nastepujaco:

Rurociagi nalezy oczysci¢ do Il stopnia czystosci wg PN-70/H-970511 i pomalowa¢ 2 x farbg ftalowo-silikonowg
przeciwrdzewieniowg renowacyjng czerwong tlenkowg o specyfikacji technicznej:

- grubos¢ warstwy na sucho: 40+50 mm

- grubos¢ warstwy na mokro: 80 mm

- zawartos¢ substancji nielotnych (wagowo): 53%

- gestos¢ farby: 1,25 g/cm?

- odpornos¢ na podwyzszong temperatura: 200°C (oddziatywanie ciggte)

- przeznaczony do gruntowania powierzchni stalowych i zeliwnych,

- nie zawiera pigmentéw chromowych i olowiowych,

- do stosowania w budownictwie (wymagany atest wydany przez Instytut Techniki Budowlanej),

- z przeznaczeniem do antykorozyjnego zabezpieczenia konstrukcji metalowych (wymagane Swiadectwo Panstwowego
Zaktadu Higieny).

2.2.6. Zabezpieczenie p.po z.

Przej$cia rurociagébw centralnego ogrzewania przez strefy p-poz. (Sciane pomieszczenia wymiennikowi, $ciane klatek
schodowych oraz $ciane pomieszczenia wentylatorowni) nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo poprzez zamontowanie
na zaizolowanym przewodzie instalacji centralnego ogrzewania opaski ogniochronnej z atestem. W przejsciu przez sciane
nalezy zamontowac¢ po 1 opasce z kazdej strony $ciany, w przejsciu przez strop nalezy zamontowaé¢ 1 opaske od spodu.
Opaski nalezy zamontowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta opasek.

Grubosci opasek dla $rednic przewoddw w izolacji jak ponizej:

- Srednice 65-78 mm — grubosé¢ 4,5 mm

- Srednice 92-115 mm — grubos¢ 9,0 mm

- Srednice 116-125 mm — grubos$¢ 9,0 mm

Przejscia przewodow przez przegrody nie bedace wydzieleniami pozarowymi nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych.
Srednice wewnetrzna tulei nalezy zastosowaé wieksza od $érednicy zewnetrznej rury w izolacji (w przejéciach przez
przegrody budowlane nalezy zastosowaé ¥2 wymaganej grubosci izolacji zgodnie z DZ.U. z 2002r. Nr 75 poz. 690).

2.3. Sktadowanie materiatow

Skladowanie materiatéw powinno odbywac¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu
ich wtasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac¢ sie do instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta.
Transport i sktadowanie rur i ksztaltek musza byé przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wlasciwosci materiatow i
zewnetrznych warunkéw panujacych podczas procesu, tak aby, wyroby nie byly poddawane Zzadnym szkodom. Rury i
ksztattki plastikowe nie powinny mie¢ kontaktu z Zadnym innym materialem, ktéry mégtby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne.
Rury z tworzyw sztucznych powinny byé¢ skiadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).

Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki mozna sktadowac¢ po trzy jedna
na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposob, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki
nizszej. Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowaé¢ boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub
wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m.

Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywaé¢ na drewnianych tatach o
szerokosci min. 50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpér nie wiekszy niz 2 m.
Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej
Sciance winny znajdowac sie na spodzie. W stercie nie powinno sie znajdowac¢ wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5
m. Gdy wiadomo, ze skladowane rury nie zostang ulozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczyé przed
nadmiernym wptywem warunkéw atmosferycznych (promieniowania stonecznego, deszczu $niegu itp.) poprzez
zadaszenie.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu_

Ogélne wymagania dotyczace Sprzetu podano w OST — ,Wymagania ogdélne”.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien posiada¢ ustalone parametry techniczne, odpowiadajgce ogdlnie przyjetym
wymaganiom co do ich jakosci, jak réwniez wytrzymatosci.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywania robo6t, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow i sprzetu.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace Transportu podano w OST — ,Wymagania ogoélne”.
4.1. Transport materiatow

Nalezy stosowa¢ sie do instrukcji transportu opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie materiatdw (m.in rur i
ksztaltek) musza byé przeprowadzane przy ciagtej obserwacji wkasciwosci materiatu i zewnetrznych warunkéw panujacych
podczas procesu, tak aby, wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom. Materialy mogg byé przewozone srodkami
transportu odpowiednio przystosowanymi do przewozu elementow, konstrukgji itp. niezbednych do wykonania robét.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Wytadunek rur w wigzkach
wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg (trawersem). Nie wolno stosowaé zawiesi z
lin stalowych lub tancuchoéw.

Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wiekszej $rednicy) przed
roztadunkiem wigzki nalezy wyjaé rury "wewnetrzne".

Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie lub z uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno rur
zrzucaé lub wlec. Przewozone s$rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatow do
stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy.

Drobny osprzet powinien by¢ przewozony w skrzyniach i zabezpieczony przed uszkodzeniem.
Zatadunek i roztadunek powinien odbywac sie ostroznie, aby nie uszkodzi¢ urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w OST - ,Wymagania ogdlne”. Ponadto:
Instalacje centralnego ogrzewania powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktorym je wykonano, mozliwo$¢
spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

- bezpieczenstwa konstrukcji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,

- ochrony przed hatasem i drganiami,

- o0szczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wtasciwym zakresie wymagan powotanych
przepiséw techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

W przypadku kolizji z istniejgcymi instalacjami zmiane prowadzenia przewodow ustalaé¢ na biezgco w trakcie realizacji.
5.2. Szczegotowe zasady wykonywania Robét - wytyczn e projektowe.
5.2.1 Instalacja centralnego ogrzewania

Zakres opracowania obejmuje instalacje centralnego ogrzewania dla Bloku ,C” na odcinku od punktu wtgczenia instalacji
do wezta kompaktowego, zlokalizowanego w pomieszczeniu wymiennikowni (P.33) do grzejnikow plytowych
zamontowanych w poszczegdlnych pomieszczeniach. Dodatkowo w ramach opracowania ujeto wymiane przewodoéw
centralnego ogrzewania w obrebie wymiennikowni zasilajacych blok ,D”.

Projektuje sie instalacje dwururowg o parametrach 90/70°C. Dobdr powierzchni grzejnikdw wykonano dla parametréw
wody grzewczej 80/60C w celu umo zliwienia w przysziosci pracy instalacji c.0. na nizszych parametrach, w przypadku
wykonania termomodernizacji réowniez w bloku D.

Wymagane cisnienie w instalacji centralnego ogrzewania dla Bloku ,,C” i Bloku ,,D” zapewni istniejgca pompa obiegowa
elektroniczna typ MAGNA 3 50-120 F firmy Grundfos, zamontowana w kompaktowym wezle ciepta.

Do doboru pompy obiegowej dla instalacji centralnego ogrzewania przyjeto parametry instalacji c.o. dla bloku ,D” z
+PROJEKTU TECHNICZNEGO ZAMIENNEGO INSTALACJI C.O. , z czerwca 1994r tj: Q=125250 W oraz AH=10 kPa. Sg
to parametry na rozdzielaczu zlokalizowanym w pomieszczeniu przepompownia kondensatu (014). Dodatkowo
uwzgledniono opory na instalacji c.o. dla Bloku ,,D” na odcinku od pomieszczenia przepompowni kondensatu (0.14) do
pomieszczenia wymiennikowi (P.33). Uwzgledniono takze wspdélng regulacje hydrauliczng instalacji centralnego
ogrzewania dla bloku ,,C"” i Bloku ,,D".

Uwzgledniajac powyzsze obliczenia dla Bloku ,,D” oraz wykonujac regulacje hydrauliczng projektowanej instalacji
centralnego ogrzewania dla Bloku ,,C” wyliczono wymagang wysokos¢ podnoszenia pompy.

Wymagane parametry obliczeniowe pracy pompy: Q=11,3m%h, H,=8mH.O.

Dokonano sprawdzenia parametréw pracy pompy MAGNA 3 50-120 F na jej charakterystyce. Stwierdzono, ze pompa
posiada wymagane parametry (zapewnia wymagane cisnienie i przeptyw czynnika dla bloku ,,D” i Bloku ,,C") oraz

uwzgledniajac fakt, iz pompa zamontowana w kompaktowym wezle cieplg jest eksploatowana dopiero od kilku miesiecy,
podjeto decyzje o pozostawieniu pompy do dalszej eksploatac;i.
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Jednakze gdyby okazato sie podczas rozruchow instalacji centralnego ogrzewania, ze istniejaca pompa nie jest w stanie
zapewni¢ wymaganego cisnienia dla Bloku ,,D” (moze to by¢ spowodowane np. dodatkowymi oporami przeptywu
czynnika na odcinku do Bloku ,,D”, ktérych projektant na etapie wizji lokalnej na budowie nie byt w stanie stwierdzi¢)
nalezy liczy sie koniecznoscig wymiany pompy zamontowanej w kompaktowym wezle ciepta. W takim wypadku nalezy
zmontowac pompe o takim samym przeptywie lecz wiekszej wysokosci podnoszenia.

Sumaryczna pojemnosé ztadu w instalacji centralnego ogrzewania dla bloku ,,D” i Bloku ,,C” nie ulegta zwigkszeniu. W
zwigzku z powyzszym pompe obiegowg typ MAGNA 3 50-120 F oraz naczynie wzbiorcze przeponowe typ N400,
zamontowane w kompaktowym wezle ciepta pozostawia sie bez zmian.

Woda grzewcza o temperaturze 90C b edzie zasysana z wymiennika ciepta przez pompe obiegowa i bedzie dostarczana
do instalacji centralnego ogrzewania. Po oddaniu ciepta przez powierzchnie wymiany grzejnikbw woda o temperaturze
70C wraca na wymiennik ciepta zlokalizowany w pomi eszczeniu wymiennikowni.

Rozdzielacze ciepta zlokalizowano w przy $cianie w pomieszczeniu wymiennikowni. Rozdzielacze nalezy mocowa¢ za
pomoca konsoli wsporczych do $ciany pomieszczenia.

Odbiorniki ciepta

Jako odbiorniki ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania projektuje sie grzejniki ptytowe oraz grzejniki ptytowe w
wykonaniu higienicznym. Grzejniki ptytowe w wykonaniu higienicznym zamontowane bedg w gabinetach lekarskich oraz w
pomieszczeniach laboratoriom.

Grzejniki wodne ptytowe wyposazone beda w: glowice termostatyczne w wersji antywandalowej z zabezpieczeniem przed
kradzieza, zawory podiaczeniowe do grzejnikéw dolno zasilanych oraz konsole $cienne.

Projektowane grzejniki zostaly zlokalizowane w miejscach istniejacych grzejnikéw. Doktadng lokalizacje grzejnikow
pokazano na rysunkach zamieszczonych w dokumentacji projektowe;.

Szczegoétowy opis wymaganych parametrow grzejnikdéw oraz ich wyposazenia podano w Zestawieniu urzadzen i armatury
dla instalacji centralnego ogrzewania stanowigcym zatgcznik do STWIOR.

Prowadzenie przewodow
Trasy prowadzenia przewodow centralnego ogrzewania projektuje sie w tej samej lokalizacji co istniejgca instalacja.

Gléwne przewody instalacji centralnego ogrzewania prowadzone bedg na kondygnacji piwnicy pod stropem, przy
Scianach, w istniejgcym kanale instalacyjnym oraz nad posadzka w obudowie estetycznej. Na odejsciach o pionéw nalezy
zamontowa¢ kulowe zawory odcinajgce. Do przewodow i armatury prowadzonych w kanale instalacyjnych nalezy
zapewni¢ dostep rewizyjny. Piony centralnego ogrzewania nalezy prowadzi¢ w obudowach estetycznych. Obudowy
estetyczne ujete zostalty w PB Architektury. Na obudowach estetycznych w ktérych na pionach zlokalizowano
automatyczne odpowietrzniki nalezy zamontowa¢ albuminowa kratke wentylacyjng o wymiarach 225 x 125mm na
wysokosci automatycznych odpowietrznikéw.

Podejscia do grzejnikéw nalezy prowadzi¢ po $cianie Podejscia nalezy pozostawi¢ bez izolaciji.

Przewody grzewcze nalezy prowadzi¢ ze spadkiem ze spadkiem 0,3% w kierunku spustéw z instalaciji.

Trasy oraz rzedne prowadzenia przewoddéw pokazano na rzutach zamieszczonych w dokumentacji projektowej. Podane
rzedne sg mierzone od zera bezwzglednego budynku (tj. poziom posadzki na kondygnacji parteru).

W trakcie montowania przewoddw centralnego ogrzewania nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig zmiany trasy instalacji lub
demontazu istniejgcych kanaléw wentylacyjnych. Po wykonaniu instalacji c.0. kanaly wentylacyjne nalezy ponownie
zamontowa¢. W przypadku zmiany wysokosci prowadzenia przewoddw nalezy zamontowa¢ dodatkowe (nie ujete w
zestawieniu i kosztorysie) zawory odcinajace z kurkami spustowymi lub odpowietrzniki automatyczne umozliwiajace
opréznienie i odpowietrzenie instalacji - w ramach realizacji catej instalacji (jako komplet).

W najwyzszych miejscach instalacji nalezy montowa¢ odpowietrzniki automatyczne. W najnizszych miejscach instalaciji
montowac¢ zawory odcinajace z kurkami spustowymi.

Przewody grzewcze mocowac¢ do $cian i stropéw na elementach podwieszenia z wibroizolacjg. Wszystkie zamontowane
elementy wibroizolacyjne powinny stanowi¢ integralny element wyposazenia systemu zamocowan instalacyjnych danego
producenta. Nie dopuszcza sie rozwigzania tgczonego (skiadanego), tzn. podstawowe elementy systemu zawieszenh
instalacyjnych (szyny, obejmy), a elementy wibroizolacyjne wykonane przez wykonawce.

Przejécia przewodéw przez przegrody nalezy prowadzi¢é w tulejach ochronnych. Srednice wewnetrzna tulei nalezy
zastosowaé wiekszg od $rednicy zewnetrznej rury w izolacji (w przejsciach przez przegrody budowlane nalezy
zastosowaé ¥2 wymaganej grubosci izolacji zgodnie z DZ.U. z 2002r. Nr 75 poz. 690.).

Regulacja instalacji

Instalacje centralnego ogrzewania projektuje sie jako instalacje zmienno przeptywowa.

Regulacja przeptywéw na obiegach instalacji centralnego ogrzewania zasilajacych grzejniki ptytowe odbywac¢ sie bedzie
przy pomocy automatycznych regulatoréw réznicy ci$nienia (montowanych na powrocie) oraz zawrotow odcinajacych z
mozliwoscig podpiecia rurki impulsowej dajacej sygnat dla regulatora réznicy ci$nienia (montowanych na zasilaniu).
Regulatory réznicy cisnienia, umozliwiajg odciecie obiegu, pomiar spadku cisnienia (przeptywu), napetienia i opréznienia
instalacji oraz utrzymuje statg réznice cisnienia w zadanym zakresie (montowane sa na powrocie).

Dodatkowo na przewodach c.o. zasilajgcych istniejaca instalacje centralnego ogrzewania dla Bloku ,D” nalezy
zamontowaé pare zawordw (automatyczny regulator roznicy cisnienia + reczny zawodr Kryzujacy), zapewniajaca
wymagane cisnienie i przeptyw czynnika grzewczego dla bloku ,,D” zgodne z dokumentacjg archiwalng opracowang
przez Biuro Studiéw i Projektow Stuzby Zdrowia z czerwca 1994 r.

Na rozwinieciu instalacji centralnego ogrzewania zamieszczonym w dokumentacji projektowej podano nastawy wstepne
na zaworach regulacyjnych. Nastawy dla zawordéw regulacyjnych wydano w sposob informacyjny w odniesieniu do
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zatozonych w projekcie urzadzen referencyjnego producenta. W obowigzku wykonawcy pozostaje ponowne wykonanie
obliczeh hydraulicznych do zakupionych przez siebie urzadzen i armatury.

Szczegdtowy opis wymaganych parametrow zawor6w oraz ich wyposazenia podano w Zestawieniu urzadzen i armatury
dla instalacji centralnego ogrzewania stanowigcym zatgcznik do STWIOR.

Odpowietrzenia, spusty

W najwyzszych punktach instalacji projektuje sie automatyczne odpowietrzniki @15 wyposazone w zawory stopowe i
zawory odcinajgce.

Dodatkowo — instalacje mozna odpowietrza¢ poprzez odpowietrzniki reczne zamontowane w urzadzeniach.

Spust wody z pojedynczych odbiornikéw ciepta przewidziano pod grzejnikami poprzez zawory odcinajace, umozliwiajacy
odtaczenie grzejnika przy pracy pozostatej czesci instalacji.

Zawory odpowietrzajace na pionach nalezy wyciagnaé pod strop. Na obudowie estetycznej pionéw z zaworami

odpowietrzajgcymi nalezy zamontowa¢ aluminiowg kratke wentylacyjng o wymiarach 225 x 125mm (na wysokosci
odpowietrznikbw automatycznych).

W najnizszych punktach instalacji nalezy montowaé¢ zawory odcinajgce z kurkami spustowymi.
Materiat

Instalacje centralnego ogrzewania od rozdzielaczy zlokalizowanych w pomieszczeniu wymiennikowni (P.33) do
odbiornikéw ciepta w Bloku ,,C” projektuje sie z rur ze stali weglowej pokrytych na zewnatrz antykorozyjng warstwg cynku
taczong poprzez potaczenia zaprasowywane.

Projektuje sie rury o nastepujacych srednicach:

— $rednica rurociggu 15x1,2

— $rednica rurociggu 18x1,2

— $rednica rurociggu 22x1,5

— $rednica rurociggu 28x1,5

— $rednica rurociggu 32x1,5

— $rednica rurociggu 42x1,5

— $rednica rurociggu 54x1,5

Parametry rur:

- max. cisnienie robocze: 16 bar

- max. temperatura pracy: +135°C

Instalacje centralnego ogrzewania od punku wigczania do kompaktowego wezta ciepta do rozdzielaczy ciepta oraz
przewody grzewcze zasilajgce Blok ,,D” w obrebie pomieszczenia wymiennikowi, nalezy wykona¢ z rur stalowych
czarnych bez szwu wg PN-EN 10216-1:2004, taczonych przez spawanie.

Izolacja.

Przewody zasilajgce i powrotne nalezy zaizolowa¢ na catej dilugosci izolacjg termiczng wykonang z kauczuku
syntetycznego o grubosci zgodniej z Dz. U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690 z pézniejszymi zmianami z dnia 14.06.2009r., jednak
nie mniejszej niz:

- Srednica rurociggu 15x1,2 — grubos¢ izolacji 25mm

- Srednica rurociggu 18x1,2— grubos¢ izolacji 25mm

- $rednica rurociggu 22x1,5 — grubos¢ izolacji 25mm

- $rednica rurociggu 28x1,5 — grubos¢ izolacji 32 mm

- $rednica rurociggu 35x1,5 — grubos¢ izolacji 32 mm

- $rednica rurociggu 42x1,5 — grubos¢ izolacji 25+19=44mm

- Srednica rurociggu 54x1,5 — grubos¢ izolacji 32+19=51mm

- Srednica rurociggu DN65 — grubos¢ izolacji 19+19+32=70mm

- Srednica rurociggu DN80 — grubos¢ izolacji 25+25+32=82mm

Podejscia od pionéw do grzejnikow nalezy pozostawi¢ bez izolac;ji.

Na przewodach przechodzacych przez $ciany i stropy oraz na ich skrzyzowaniach nalezy zastosowa¢ potowag wymaganej
grubosci izolacji nie mniej jednak niz 19mm.

Armature kotnierzowa zaizolowac izolacjg grub.32 mm. Armature odcinajaca kulowg nalezy zaizolowac izolacjg grub.32
mm.

Wymagane parametry izolacji termicznej nie powinny by¢ gorsze niz:

- temperatura stosowania - min/max: -50°C/+105°C,

- przewodnosc¢ cieplna w temperaturze 0°C: 0,035W/m*K,

- przewodnosc¢ cieplna w temperaturze 40°C: 0,039W/m*K,

- wspotczynnik oporu przeciw dyfuzji pary wodnej 27000,

- klasyfikacja ogniowa: nierozprzestrzeniajgca ognia.

Izolacje wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Zabezpieczenia antykorozyjne.

Przewody z rur stalowych czarnych zabezpieczy¢ antykorozyjnie nastepujaco:

Rurociagi nalezy oczysci¢ do Il stopnia czystosci wg PN-70/H-970511 i pomalowa¢ 2 x farbg ftalowo-silikonowg
przeciwrdzewieniowg renowacyjng czerwong tlenkowg o specyfikacji technicznej:

- grubos¢ warstwy na sucho: 40+50 mm

- grubos$¢ warstwy na mokro: 80 mm

- zawartos$¢ substancji nielotnych (wagowo): 53%

- gestosé farby: 1,25 g/cm?®

- odporno$¢ na podwyzszong temperatura: 200C (oddziatywanie ci agte)
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- przeznaczony do gruntowania powierzchni stalowych i zeliwnych,

- nie zawiera pigmentéw chromowych i olowiowych,

- do stosowania w budownictwie (wymagany atest wydany przez Instytut Techniki Budowlanej),

- z przeznaczeniem do antykorozyjnego zabezpieczenia konstrukcji metalowych (wymagane Swiadectwo Panstwowego
Zaktadu Higieny).

Zabezpieczenie p. poz.

Przejscia rurociggéw centralnego ogrzewania przez strefy p-poz. ($ciane pomieszczenia wymiennikowi, $ciane klatek
schodowych oraz $ciane pomieszczenia wentylatorowni) nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo poprzez zamontowanie
na zaizolowanym przewodzie instalacji centralnego ogrzewania opaski ogniochronnej z atestem. W przejsciu przez sciane
nalezy zamontowac¢ po 1 opasce z kazdej strony $ciany, w przejsciu przez strop nalezy zamontowa¢ 1 opaske od spodu.
Opaski nalezy zamontowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta opasek.

Grubosci opasek dla $rednic przewoddw w izolacji jak ponizej:

- Srednice 65-78 mm — grubosé¢ 4,5 mm

- Srednice 92-115 mm — grubos¢ 9,0 mm

- $rednice 116-125 mm — grubos$¢ 9,0 mm

Przejscia przewodow przez przegrody nie bedace wydzieleniami pozarowymi nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych.
Srednice wewnetrzna tulei nalezy zastosowaé wieksza od $érednicy zewnetrznej rury w izolacji (w przejéciach przez
przegrody budowlane nalezy zastosowaé Y2 wymaganej grubosci izolacji zgodnie z DZ.U. z 2002r. Nr 75 poz. 690).

Kompensacja wydtuzen termicznych.

Wydtuzenia rurociggéw rozprowadzajacych w zwigzku z rozszerzalnoscig cieplng przewodéw kompensowane beda
poprzez samokompensacije rurociagow.

Na instalacji centralnego ogrzewania projektuje sie punkty state systemowe (zawiesie + obejma). Spos6b zamocowania
punktu statych pozostawia sie do decyzji Wykonawcy w porozumieniu z producentem zastosowanego punktu statego.

Propozycje miejsc zamontowania punktow statych pokazano na rzucie zamieszczonym w dokumentaciji.

Ostateczng lokalizacje punktéw statych dostosowa¢ do wybranego typu punktu stalego i technicznych mozliwosci
zamocowania.

Préby

Instalacje centralnego ogrzewania po wykonaniu podda¢ prébie szczelnosci. Przed prébami instalacje doktadnie
odpowietrzy¢ i przeptuka¢. W trakcie ptukania i prob szczelnosci zawory regulacyjne muszg znajdowaé sie w potozeniu
catkowitego otwarcia.

Sposob prowadzenia prob podano w pkt. 11.8.1 ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych cz. Il - instalacje sanitarne i przemystowe”.

Minimalne cignienie prébne = proocze + 0,2 MPa.
Na przewodach zasilajgcych i powrotnych zaznaczy¢ kierunki przeptywu w kolorach ,zimny”, ,ciepty”.

Na instalacji centralnego ogrzewania zamontowac¢ kré¢ce do podiaczenia termometréw i manometrow na przewodach
zasilajgcym i powrotnym.

Instalacje centralnego ogrzewania dla Bloku ,D” przed podigczeniem z projektowang instalacjg nalezy dwukrotnie
przeptuka¢ woda.

5.2.2 Demonta ze istniej gcej instalacji centralnego ogrzewania

Projektowana instalacja centralnego ogrzewania bedzie realizowana w istniejgcym obiekcie — Bloku ,,C".

Przed rozpoczeciem inwestycji nalezy zdemontowac istniejaca w Bloku ,,C” kompletng instalacje centralnego ogrzewania,
zrealizowang zgodnie z projektem archiwalnym opracowanym przez Biuro Studiéw i Projektow Stuzby Zdrowia z czerwca
1985 .

Projektuje sie demontaz nastepujacych elementéw instalac;ji:

- grzejnikéw wodnych zeliwnych (126 szt.),

- przewodow z rur stalowych czarnych w bloku ,,C”,

- zawor6éw odcinajacych na pionach,

- zbiornikéw odpowietrzajacych o pojemnosci 8,4dm?® oraz 6dm?,

- rozdzielaczy ciepta wraz z armatura.

- przewodow instalacji centralnego ogrzewania z rur stalowych czarnych w pomieszczeniu wymiennikowi wraz z zaworami
odcinajacymi (zasilajacych Blok ,,C” i Blok ,,D").

Zdemontowany ztom (przewody stalowe i grzejniki zeliwne) stanowi wiasnos¢ Inwestora.

Przewody centralnego ogrzewania zasilajgce tacznik oraz przewody zlokalizowane w pomieszczeniu wentylatorni w
kanale czerpnym (pom. P.49) z powodu braku dostepu nalezy pozostawi¢ zaslepione.

W celu umozliwienia demontazu istniejgcych przewodow oraz ponownego montazu projektowanych przewodow
centralnego ogrzewania, zlokalizowanych w murowanym szachcie instalacyjnym znajdujacym sie w pomieszczeniu
wymiennikowni (P.33), nalezy wykué otwor w niniejszym szachcie. Po zamontowaniu projektowanych przewodoéw szacht
nalezy odtworzy¢ wraz z pomalowaniem sciany.

W przypadku stwierdzenia prowadzenia istniejgcych przewodéw centralnego ogrzewania w szachach instalacyjnych
nalezy przyja¢ identyczng zasade jak powyzej opisana.

5.2.3. Szczegoétowe uwagi wykonawcze.

1. Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. Il -
instalacje sanitarne i przemystowe”.
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Urzadzenia, elementy instalacji i producenci zostaty pr zyjete w projekcie do celéw wymiarowania instalaciji i
okre slenia standardu technicznego instalacji. Stanowi  q one poziom odniesienia — ,na zasadzie nie gorsze
niz”. Dopuszcza si @ przyjecie rozwi gzania zamiennego zapewniaj acego takie same lub lepsze parametry
techniczne. Przyj ete rozwi gzanie zamienne nie mo ze obni zaé standardu instalacji i wymaga zgody Projektanta

i Inwestora.

Za pelne opracowanie i zakres dokumentacji uwaza sie wszystko co zostato zapisane, narysowane lub
skosztorysowane.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie uzupetniajacymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej
a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie objete specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby byty
ujete w obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej dokumentacji, Wykonawca przed ztozeniem oferty
powinien wyjasni¢ z Projektantem, ktory jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek
zmian lub odstepstw.

Zapewni¢ dostep do elementow regulacji uktadéw (wykona¢ otwory rewizyjne). Miejsca zamontowania armatury trwale
oznaczyé.

Zmiany rozwigzan projektowych wynikajace z dostawy urzgdzen na budowe powinny byé uzgodnione z Projektantem i
Zamawiajgcym.

Zmiana rozwigzan systemowych powinna byé uzgodniona docelowo z projektantem i Inwestorem. Zmiana rozwigzan
systemowych nie jest rozwigzaniem réwnowaznym zamiennym.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za koordynacje rurociggéw oraz kanatéw wentylacyjnych bezposrednio
na budowie.

W dokumentacji dla grzejnikdw przyjeto kolor RAL (kolor podano w specyfikacji urzadzen i armatury— zatacznik), przed
ostatecznym zamdéwieniem elementow kolor RAL potwierdzi¢ z Inwestorem

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadaé¢ Polskim Normom i posiada¢ stosowng
deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadaé
niezbedne atesty tak, aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

Wszystkie prace musza by¢é wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci i pod statym nadzorem os6b uprawnionych. Zakres wykonania i obowigzki przy robotach budowlanych
stosowa¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych i podobnymi
uregulowaniami.

Wszystkie elementy powinny byé wykonane zgodnie z zatwierdzong dokumentacja.

. Wszystkie wbudowane produkty muszg spetniaé wymagania polskich przepiséw i obowigzujacych norm, w tym w

szczegOlnosci przepisow ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881).

Odbidr robét przez moze nastgpi¢ po przedtozeniu kompletnej dokumentacji odbiorowej (certyfikaty i atesty od
producenta whudowanych materiatow).

Podstawg dokonania odbioru jest zgodnos¢ wykonania robot z zatwierdzong dokumentacjg projektowg i
obowigzujacymi normami.

Koordynacje realizacji nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przed montazem.
Nalezy zapewni¢ dostep serwisowy do urzadzen.

. Rozruch urzadzen dokona¢ w porozumieniu z producentem.
19.
20.

Instalacje grzewcze nalezy napetnia¢ wodg uzdatniong zgodnie z PN-93/C-04601.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé préby szczelnosci na zimno i gorgco. Podczas préb nalezy utrzymywaé w
instalacji stalg temperature wody, gdyz zmiana temperatury o 10stK powoduje zmiane ci$nienia od 0,5 do 1 bara.

Przed prébami instalacje doktadnie odpowietrzy¢.

Sposob prowadzenia préb podano w pkt. 11.8.1 ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlano-
montazowych cz. Il - instalacje sanitarne i przemystowe”. Minimalne ci$nienie prébne = probocze + 0,2 MPa

Przed wykonaniem préb szczelnosci instalacje przeptukac.

Po wykonaniu prob szczelnosci, napetnieniu i odpowietrzeniu instalacji, nalezy instalacje wyregulowa¢ poprzez
ustawienie nastaw na zaworach regulacyjnych oraz dokona¢ rozruchu instalacji.

W trakcie ptukania i prob szczelnosci zawory regulacyjne muszg znajdowac sie w potozeniu catkowitego otwarcia.

26.Przejscia przewodow przez strefy p.poz. nalezy zabezpieczyé opaskami p.poz.
27.Na przejsciach przez pozostate przegrody budowlane montowac tuleje ochronne.
28.Na przewodach zasilajacych i powrotnych w miejscach zaznaczonych na rysunkach przewidzie¢ krééce do

podiaczenia odpowietrznikow i spustow.

29.Na zaizolowanych rurociggach oznaczy¢ kierunki przeptywu czynnika.
30.W przypadku zmian prowadzenia przewodow nalezy zapewni¢ odpowietrzenie w najwyzszych punktach instalacji, a

31.

odwodnienie w najnizszych.

Przewody c..0. mocowa¢ do $cian i stropu na elementach podwieszenia z wibroizolacjg. Wszystkie zamontowane
elementy wibroizolacyjne powinny stanowic¢ integralny element wyposazenia systemu zamocowan instalacyjnych
danego producenta. Nie dopuszcza sie rozwigzania taczonego (skladanego), tzn. podstawowe elementy systemu
zamocowan instalacyjnych (szyny, obejmy), a elementy wibroizolacyjne wykonane przez wykonawce. W obowigzku
Wykonawcy pozostaje wykonanie systemu zamocowan dostosowanych do konkretnego producenta urzadzen i
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rurociggéw, uwzgledniajac ciezar urzadzen, ttumienie drgan oraz ilos¢ zwiesi koniecznych do montazu przewoddw i
urzadzen.

32.1zolacja cieplna rurociagéw musi by¢ wykonana starannie i estetycznie.

33.Do wykonania instalacji c.0. nalezy uzyé wylacznie urzgdzenia wyprodukowane (nowe, nieuzywane) posiadajace
aktualng gwarancje, wystawiong max na 1 miesigc przed zamontowaniem urzgdzenia na obiekcie.

Zmiany materiatldw, urzgdzen, odstepstwa od projektu.

1. Materialy stosowane podczas realizacji rob6t (o ile nie podano inaczej) musza by¢ najwyzszej jakosci, posiada¢ atesty
stosownych wiladz polskich dopuszczajace do ich stosowania jako materiaty budowlane w Polsce.

2. Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej starannosci oraz zgodnie ze sztukg
budowlana.

3. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem i
Projektantem. Decyzje o zmianach wprowadzanych w czasie wykonywania robét musza by¢ potwierdzone wpisem
Inspektora Nadzoru do Dziennika Budowy, a w przypadkach zmian urzgdzen i materialdw potwierdzone przez
Projektanta

4. Wszystkie zmiany i odstepstwa nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a w
przypadku urzadzen i materiatéw nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w OST - ,Wymagania ogélne”.

6.2. Zakres bada n prowadzonych w czasie budowy

6.2.1. Badanie odbiorcze szczelno $ci instalacji

1. Warunki wykonania badania szczelno $ci:

- Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elementéw
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;j.

- Jezeli postep rob6t budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktérych zmontowano cze$¢ przewodéw
instalacji, przed calkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

- Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w przypadkach
uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie
wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

- Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwalego podnoszenia cisnienia ponad wartos$é cisnienia
prébnego.

- Podczas badania szczelnos$ci instalacja powinna byé¢ odigczona od zrédta ciepta/chtodu lub Zrédio ciepta/chtodu
powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

2. Przygotowanie do badania szczelno $ciwod g zimng

- Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodag, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca badaniu, powinna by¢
skutecznie wyptukana woda. Czynnosc¢ te nalezy wykonywac¢ przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek
w ktorym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe
i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

- Przed napetlnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy
wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe.

Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworéw
stopowych. Zaleca sie potaczenie, z elementem otwierajagcym zawdlr stopowy, weza elastycznego,
umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym
wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

- Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napelni¢ wodg, uwzgledniaj jednoczesnie potrzebe zastosowania
odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji
oraz uzyte materialy instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji (Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL — zeszyt 6 — tab. 12)

- Nalezy od instalacji odiaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepic rure wzbiorczg .

- Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po dokladnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa
wody, dokonaé¢ starannego przegladu instalacji (szczegoélnie potaczen i diawnic), w celu sprawdzenia, czy nie
wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelno$ci.

- Instalacje lub jej czes$¢, ktora po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem wystepowania ujemnej
temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze srodkiem obnizajacym
temperature jej zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie na elementy instalaciji,

b) nie wyposazaé w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami
miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkéw korozji.
3. Przebieg badania szczelno $ciwod g zimna
- Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik
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wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o
zakresie 0 50 % wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej:

a) 0, | bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej
gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w instalacji za
pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.

Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowac¢ na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11 Wymagan technicznych COBRTI INSTAL — zeszyt 6.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (r6znica
temperatury nie powinna przekracza¢ +/- 3 K) i nie powinno wystepowaé promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony protokét badania okreslajacy
cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i
zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokéle nalezy jednoznacznie
zidentyfikowa¢ te cze$¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnosci.

4. Badanie szczelno $ci instalacji spr ezonym powietrzem

Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ nie zawierajgcym oleju.
Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji nie powinno przekraczac 3 bar.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o
zakresie 0 50 % wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.

Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna byé wyposazona w zawor
bezpieczenstwa, ktdrego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania szczelnosci o nie wiecej niz 10 %.

Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na niebezpieczenstwo
wynikajace z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig wypchniecia przez sprezone powietrze elementu
instalacji (np. nie nalezy stosowa¢ jako zaslepek wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego).

W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowa¢ akustycznie lub z
uzyciem roztworu pienigcego.

Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koricu badania oraz w okresie co najmniej
pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna
przekracza¢ 3 K) i nie powinno wystepowa¢ promieniowanie stoneczne.

Warunkami uznania wynikdw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku ci$nienia oraz nie
stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzgdzony protokét badania
okreslajacy cisnienie probne przy ktérym bytlo wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy
badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ te czes¢ instalacji, ktdra byla objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

5. Po zako hAczeniu badania szczelno $ci na zimno nale zy:

ponownie dotaczy¢ instalacje do zrédia ciepta/chtodu (jezeli byta odtgczona),
podtaczy¢ naczynie wzbiorcze,

sprawdzi¢ napetnienie instalacji woda oraz sprawdzi¢ czy cisnienie poczatkowe w naczyniu wzbiorczym jest
zgodne z dokumentacja,

uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych
w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnos$é wartosci cisnienia i réznicy cisnienia z warto$ciami
zaprojektowanymi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.2.2. Badania odbiorcze zabezpiecze n antykorozyjnych powierzchni zewn etrznych instalacji

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny byé przeprowadzone po
catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem
przewoddéw. Polegajg one na poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy ocenié, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelnos¢. Po
przeprowadzeniu badafn powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.3. Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalaciji

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonawczym,
b) szczelnosé potaczenia pompy,
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c) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,
d) zgodnos¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,
e) poprawnos¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pragdem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.4.Badania armatury przy odbiorze instalaciji
Badania armatury odcinaj acej
Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonawczym,
b) szczelnos¢ potaczen armatury,
c) poprawnosé i szczelnosé montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzié¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle
nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury odcinaj acej z regulacj @ monta zowa
Badania armatury odcinajgacej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonawczym,
b) szczelnos¢ potaczen armatury,
c) poprawnosé i szczelnosé montazu gtowicy armatury,
d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalaciji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle
nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury automatycznej regulacji
Badania armatury automatycznej regulacji przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji co wykonuje sie przez ich identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i
poréwnanie z projektem technicznym,

b) poprawnosc¢ i szczelnosé montazu potaczeh armatury,

c) poprawnosé i szczelnosé montazu gtowicy armatury,

d) poprawnos$¢ montazu elementéw i potaczen automatycznej regulaciji,

e) nastaw wartos$ci zadanych na zaworach automatycznej regulaciji i ich funkcjonowania podczas ruchu prébnego,
f)  plomb na zaworach automatycznej regulacji (jezeli s wymagane),

g) poprawnosci montazu w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle
nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.5. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg automatycznej regulaciji
odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwdch dobach
cigglego dziatania instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji.
Po przeprowadzeniu badan powinien byé sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.6. Badania odbiorcze oznakowania instalaciji

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczeg6lne odgatezienia przewodow,
przewody zasilajace i odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie
oznakowane w spos6b widoczny, trwaly i odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po
przeprowadzeniu badafn powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.7.Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji g rzewczej przed przekroczeniem granicznych warto  $ci
cisnienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych warto$ci cisnienia i
temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419.

Po przeprowadzeniu badan powinien byé sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.8. Badania odbiorcze poprawno $ci dziatania i szczelno $ci na gor gco instalacji grzewczej
Prowadzenie badania

- Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniajg
wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnosé okien i drzwi oraz spowodowac¢ usuniecie zauwazonych
usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki
regulacji uwzglednione w protokéle odbioru.

- Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzic:
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a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,
C) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

- Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miare mozliwosci
przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametréw
obliczeniowych.

- Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgaco, budynek powinien byé ogrzewany co najmniej
przez trzy doby.

- Podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien,
dfawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$é wydtuzania kompensatorow. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne
usterki nalezy usunagé. Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cala instalacja nic wykazuje przeciekdw ani
roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

- Po przeprowadzeniu badan powinien byé sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.9. Pomiary i regulacja

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywa¢ w sposéb okreslony w
Wymaganiach technicznych COBRTI INSTAL — zeszyt 6 oraz powotanych normach i rozporzadzeniach.

7. OBMIAR ROBOT
1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w OST — ,Wymagania ogdlne”.
2. Jednostkg obmiaru jest:
- mb, m? m? sztuka, komplet, kg
Zakres niezb ednych ustale n w umowie mi edzy inwestorem a wykonawc g instalacji

W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji powinna zawiera¢ nastepujace
ustalenia:

a) Odniesienie do Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych oraz okreslenie zakresu
procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak réwniez ewentualne odstepstwa i zmiany (w
uzgodnieniu z projektantem):

b) Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru z opracowaniem
protokotu z badan;

c) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposéb uzytkowania budynku);

d) Warunki p6zniejszego wykonania badan, ktére nie mogly byé zakonczone z uzasadnionych przyczyn (np. warunki
pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi;
f) Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

g) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtérzenie badan po naprawie instalacji).
Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbe urzadzen, ktére powinny by¢ zamontowane (przez
powotanie sie na projekt wykonawczy instalacji). Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na
podstawie zestawienia zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementéw
instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegdlnych urzadzen sg przedmiotem umowy, zestawienie to powinno
odpowiada¢ tym wymaganiom.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér mi edzyoperacyjny robét poprzedzaj acych wykonanie instalacji

1. Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robét poprzedzajacych wykonywanie instalacji i w

szczegolnosci powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma

nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji.

2. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych
pracownikow.

3. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przykladowo w stosunku do nastepujacych rodzajéw robot:
a) wykonanie przejs¢ dla przewodow przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,
b) po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania rob6t oraz

potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokéle nalezy jednoznacznie identyfikowac
miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

4. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania instalaciji,
w protokéle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbiér techniczny-cz esciowy instalacji

Odbidr techniczny-czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji j, do ktérych zanika
dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przykitad: przewoddéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych
bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach
budowlanych podtogi, uszczelnien przej$¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).
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Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak bez oceny
prawidtowosci pracy instalaciji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem wykonawczym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
nin. specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do
dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokédt potwierdzajacy prawidlowe wykonanie rob6t, zgodnosé
wykonania instalacji z projektem wykonawczymi, pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokéle nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byly objete
odbiorem czesciowym. Do protokétu nalezy zataczy¢ protokéty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokéle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé odbioru czesciowego.

8.3. Odbiér techniczny-ko nAcowy instalacji

1. Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu nastepujacych warunkow:
a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

b) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym,

c) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegélnosci regulacje montazowa zapewniajgcg uzyskanie
zatozonych parametrow czynnikdw: grzejnego i chtodniczego temperatura zasilania, przeptyw, ci$nienie dyspozycyjne)

d) zakohczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wptyw na efekt chiodzenia w
pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan
zwigzanych z oszczednoscig energii.
2. Przy odbiorze kohcowym instalacji nalezy przedstawic¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie

budowy),
b) dziennik budowy,
c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami,

d) obmiary powykonawcze, e) protokdty odbioréw miedzyoperacyjnych,

e) protokdty odbioréw technicznych-czesciowych,

f) protokdty wykonanych badan odbiorczych,

g) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje,

h) dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajacych odbiorom technicznym,

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow, k) instrukcje obstugi instalaciji.
3. W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach ST, a

w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow.

4. Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

5. Protokdt odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto
sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja,
zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo, podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania,
badania oraz pomiary skiladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w kosztorysie i w dokumentaciji
projektowej.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, transportu i magazynowania
- wartos$¢ pracy sprzetu z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r.- Prawo Budowlane (Dz.U.06.156.1118) wraz ze zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.02.75.690 z p6zniejszymi zmianami.

PN EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

PN EN 13789:2008 Cieplne whasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspétczynniki wymiany ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metody obliczania.

PN-91/B-20420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-EN 832:2001/AC:2006 Wstasciwosci cieplne budynkéw — Obliczanie zapotrzebowania na energie do ogrzewania
—. Budynki mieszkalne

PN-EN ISO 13190:2006 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw — Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania.
Obowiagzujg wszystkie powotane rozporzadzenia oraz normy wraz z ich pézniejszymi aktualizacjami.
Literatura fachowa.



