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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania
0golne dotycace wykonania i odbioru roboét zwdanych z wykonywaniem podbudowy
z gruntu stabilizowanego cementem, ktére zastagkonane w ramach rozbudowy drogi
powiatowej nr 0556T od km 0+900 do km 1+150 w nuejscici Swierczek, gmina
Skarysko Kacielne.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestsostana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego padia gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gmbg¢ stosowane do wykonania
podbuddéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonegdtopa wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnycl9]2

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora poagsieciu wiasciwej wytrzymatadci nasciskanie,
stanowi fragment rimej cz$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie
potrzeby rownie dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych iégiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgmuotowa zagszczona
i stwardniata w wyniku ukiczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyvaturalnego, cementu
iwody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepazgh, np. popiotdw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych sd@ach, zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.5. Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twarzag:szczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktada&sa\varstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale oki&enia & zgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymanjm ogoéline” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdélne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pura
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1adrtlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PNE8701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Klasa cementu

Lp. | Wiasciwosci

32,5
1 | Wytrzymaltaé¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nig2,5
mniej niz:

3 | Czas wiazania:
- pocatek wiazania, najwcz@iej po uptywie, min. |60
- koniec wiazania, najpgniej po uptywie, h 12

4 | Stal@¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywsa zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie diwszy od trzech miesty,
mozna go stosowaza zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wik@ego
przydatnd¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementertezgaocené na
podstawie wynikow bada laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych
w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddéw i ulepszonego padioz gruntow stabilizowanych
cementem nalgy stosowad grunty spetniagjce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyniki bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymatd¢é na sciskanie i mrozoodporsé prébek gruntu
stabilizowanegoaszgodne z wymaganiami oltenymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagari Badania
ia wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40

mm, % (m/m), nie mnieji 100
b) ziarn przechodcych przez sito # 20
mm, % (M/m), povig; 8 | pN-B-04481
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 [2]
mm, % (m/m), powrej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), ponkej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej 40 PN-B-04481
niz: [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie 15 PN-B-04481
wiecej niz: [2]
4 | Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481
[2]
5 Z.awa'rtréc’. c;géci organicznych, % (m/m) ) PN-B-04481
nie wigcej niz: 2]
6 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SG;, % (m/m), nie wcej niz: 28 [6]

Grunty nie spetlniace wymaga okrelonych w tablicy 2, mog by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wiaprym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnii od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do
30 % mog by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczydbpgszonego podia
pod warunkiem #ycia specjalnych maszyn, umiviajacych ich rozdrobnienie
I przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatoo gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si
uzycie gruntéw o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdci ziarn przechodcych przez sito 0,075 mm - niegeej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatsw gruntu do stabilizacji cementem wyniki
wytrzymatdci nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki #wiry albo mieszank
tych kruszyw, spetniage wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo ma@na uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gamiky
bada laboratoryjnych wykzs, ze wytrzymatdé na sciskanie i mrozoodporsé probek
kruszywa stabilizowanegala zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. | Whasciwosci Wymagan Badania wedtug
ia

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm,

%, nie mniej ni: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodcych przez sito 0,075
mm, %, nie wgcej niz: 15

2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa PN-B-06714-26 [5]

) e . wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie 05 PN-B-06714-12 [3]
wigcej niz: ’
4 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28 [6]

SG;, %, ponkej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mést wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania
na terenie budowy, to powinno dpno sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieszgth przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rénych rodzajoéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysesnentem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiddaymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
bada laboratoryjnych m#zna stosow& wodocagowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi
z watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyy
podara normy lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzym@do na sciskanie prébek
gruntowo-cementowych wykonanych z wodatpliwa i z wodh wodochgowa. Brak r@nic
potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkactasadnionych, stosujeg¢si
nastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajce aprobattechnicza wydary przez uprawnicqjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymatéé
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg 386012 [17], powinna spetdia
wymagania okrdone w tablicy 4.



SST D-04.05.01. Podbudowa z gruntu stabilizowarwgoentem. 7

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw Ilub kruszyw siabivanych cementem dla
poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego padto
Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatgsé na
Lp nawierzchni drogowej éciskanie prébek
nasyconych wod Wskaznik
(MPa) mrozood-
po 7 po 28 pornaci
dniach dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KRl od 1,6 od 2,5 0.7
lub podbudowa pomocnicza dla| do 2,2 do 5,0 ’
KR2 do KR6
2 | Goérna cg$¢ warstwy ulepszonego
podtaza gruntowego o grulsoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lup ©d 1.0 od 1,5 0,6
goérna czs¢ warstwy ulepszenia | 90 1.6 do 2,5
stabego podiza z gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych
3 | Dolna czs¢ warstwy ulepszonegq
poditaza gruntowego w przypadkd
posadowienia konstrukcji i 0d 0.5 do 0.6
nawierzchni na podiau z gruntéw 1 '5 '
watpliwych [ ’
wysadzinowych

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pazalto

stabilizowanego spoiwami powinien wyk&zsiec mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprz:tu:

a)

b)

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
zag:szczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub roatyvalcow wibracyjnych do
zagzszczania w miejscach trudnodgstych,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgwya miejscu:

mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

spycharek, rowniarek lub spitm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputchnia
gruntu,

ci¢zkich szablondéw do wyprofilowania warstwy,

rozsypywarek wypog@anych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejaszerokéci
do rozsypywania spoiw,
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- przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w urzdzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub roatyalcow wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyivsie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewozi dowolnymi srodkami transportu
w sposoéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniemilgpaeniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu,
w spos6b zabezpieczony przed zanieczyszczeniersegoegowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmesgem nie mie by
wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzrie i podczas opadow deszczu. Nie mple
rozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemzeje prognozy meteorologiczne
wskazuj na maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najatiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiea

Podlaze gruntowe powinno lgyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarpadbudowy i ulepszonego podée
powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez/iera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiwdiaé nacihgniccie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvaydraulicznymi ma by
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowalezry ustawé na podiau
prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly aéu#le linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysako prowadnic powinna odpowiaélagrubgci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwamydrhulicznymi, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w sposob wykluegaj ich
przesuwanie gipod wptywem oddziatywania maszyaytlych do wykonania warstwy.
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5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementamakruszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5.
Zaleca s taki dobdr mieszanki, aby speiniwymagania wytrzymakeziowe okrélone
w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawécta@ementu.

Tablica 5. Maksymalna zawaftocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowansgmentem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku ¢do
Lp. | Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa |podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 KR2 do KR6 | - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiddawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie zB2R4481 [2], z tolerangj+10%, -
20% jej wartgci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewro&rzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemdngoh z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja meto@ mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu mma wyé¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzégiowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzeby g
zwickszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna¢ ljozowana przy zyciu
beczkowozdow zapewnigych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wrazathyvmazna
dodawa do gruntu dodatki ulepszae rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnoé¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej
niz 10% jej wartdci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie
suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nglelod& i przemieszé&z gruntem dodatki
ulepszajce, np. wapno lub popioty lotne, w slo okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile
ich uzycie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodaw& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grantosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dkidatepszajce powinny by dodawane
przy wyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakwegny przez layniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposob zapewoyajednorodnéc
na okrglona gkcbokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej gruim warstwy po
zag:szczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji woywadnicach, szczeg@nuwag;
nalezy zwréck na jednorodn& wymieszania gruntu w oldoie skrajnych pasow o szercko
od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem aglsprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o aeej niz 20%, naley dod& odpowiedmni ilos¢
wody i mieszank ponownie dokladnie wymiesza Wilgotnas¢ mieszanki przed
zag:szczeniem nie m@ r@ni¢ sie od wilgotngci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej
wartasci.
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Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu agkenia mieszania
nie powinien by diuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej edmych oraz spadkéw poprzecznych i
podiuznych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i wykorzysta prowadnice podiine,
uktadane kadorazowo na odcinku roboczym. Odyuia prowadnic mzna odsipi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i techyiiotpvarantujcej odpowiedri réwnasé
warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera. Po wyprofilowaniu naty natychmiast przyspi¢ do
zag:szczania warstwy. Zagzczenie nalgy przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja meto@ mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjaoagpowinna b§ wyposaona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub grurdementu oraz objosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@niy¢ krétszy od 1 minuty,
o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolmzgz Irtyniera po wsipnych probach.
W mieszarkach typu sjtego pedkos¢ podawania materiatbw powinna dystalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapeweadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiaélawilgotnasci optymalnej z tolerangj
+10% i -20% jej wartéci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podige zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grub& uktadania mieszanki powinna dytaka, aby zapewéi uzyskanie
wymagane] grubici warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych,
spadkow podiznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki rigle
wykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovancprofilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantigj odpowiedrd
rownacs¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboéé¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kywse
stabilizowanego cementem nie powinna przekr@acza
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu spem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grub@é warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to
stabilizacg nalezry wykonywa w dwoéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wegej warstwach, to tylko
najnizej potazona warstwa mie by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaia n
miejscu. Wszystkie warstwy igce wye] powinny by wykonywane wedlug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnyc¢bwykonywane wedtug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem naky
prowadz¢ przy wyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionychy zestawie
wskazanym w SST.
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Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtm przekroju daszkowym powinno
rozpoca¢ sie od kravedzi i przesuwa pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sk
w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczogwinno
rozpoca¢ sie od niej potazonej krawedzi i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w strorg wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce s w czasie zagszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muky¢ natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na peingicbokas¢, wyrownanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna nti@rawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkactacjsharnych operacje
zag:szczania i obrobki powierzchniowe] mygsby¢ zakaczone przed uptywem dwoch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ager zagszczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu
rozpoczcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie naley kontynuow& do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od patp w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjala uwag nalery paswiecic zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin
roboczych podtnych i poprzecznych oraz wszelkich anizear obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ¢gi@ane podczas zagzczania lub w inny
sposob wadliwe, musgz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelgrubgce,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzpenowne zagszczenie. Roboty tes
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szeroka.

Jali jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, quz
wykonaniem kolejnego pasa natepionowg krawedz wykonanego pasa zunlé wodg. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w #émej i za@szczonej mieszance, naje
niezwitocznie obei¢c pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod naleey wbudowd kolejny pas.
W podobny sposob nalg wykona& poprzecza spoirg robocz na poiczeniu dziatek
roboczych. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mwa odsipi¢ wtedy,
gdy czas pomedzy zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgeeanm wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezace] wyzej powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pie¢égnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:

a) skr;)rizaienie warstwy emulspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w éld od 0,5 do 1,0
kg/m",

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwoérczpmsiadagcymi aprobat techniczi
wydara przez uprawniomjednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez
Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotkeapianie wod w ciagu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadirlia z tworzywa sztucznego, uong na
zaktad o szerok@i co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,
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e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymyvi jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawamne materiaty
przeznaczone do piglnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie wsikre
7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny rtethnologiczny mze odbywa sie
wytacznie za zgoglInzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka prébnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoeeziem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
- stwierdenia czy sprg@ budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkiadania
i zaggszczania jest wikaiwy,
- okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania
wymagane] grubici warstwy po zagszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby prz& walcow do uzyskania wymaganego wahkiia
zag;szczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd materiatdbw oraz spetu takich,
jakie keda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszompegiaa.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fm
Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pgaltopo
zaakceptowaniu odcinka prébnego przeziera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogéopo wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy,
powinny by utrzymywane w dobrym stanie. z& Wykonawca bdzie wykorzystywat, za
zgody Inzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt
napraw wyniktych z niewkeiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego pafabciaza
Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia biagych napraw podbudowy lub
ulepszonego podia uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw ceti@rycznych,
takich jak opady deszczimiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jeli wystpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego padto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawa by przykryta przed zim
warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dzialaniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przgmiera.6. kontrola jakii robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdén&dadania spoiw,
kruszyw i gruntow przeznaczonych do wykonania tabprzedstawd wyniki tych bada
Inzynierowi w celu akceptacji.



SST D-04.05.01. Podbudowa z gruntu stabilizowarwgoentem. 13

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgzstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego pod
loza
przypadajca
na jedno badani¢

Lp. WyszczegOdlnienie bada Minimalna liczba
bada na
dziennej dziatce
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszyya

2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
Ze spoiwem

3 | Rozdrobnienie gruntti 2 600 M

4 | Jednorodn i glebokas¢ wymieszania’

5 | Zag:szczenie warstwy

6 [Grubs¢ podbudowy Ilub ulepszonego 3 400 nt
poditaza

7 | Wytrzymaltd¢ nasciskanie
- 7 i28dniowa przy stabilizacji cemente

i wapnem 6 prébek
- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji
popiotami lotnymi 6 probek 400 nf
- 90-dniowa przy stabilizacfiuzlem
granulowa- nym 3 prébki
8 | Mrozoodporné ? przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej zmianie

11 |- popiotéw lotnych,
12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrodta

dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych i na

15 | Wskanik noénosci CBR? L
Zlecenie liyniera

1) Badanie wykonuje sgidla gruntoéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje s8i przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam
I popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.
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6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bada nalezy pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno ¢byggodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczcych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszomegiaza.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna gy rowna wilgotndci optymalnej, okréonej
w projekcie skfadu tej mieszanki, z toleranefLl0% -20% jej warti.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt
co najmniej réwny 80% (przez sitoseednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gtcbokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakiej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtgci min. 0,5 m od kraedzi podbudowy
czy ulepszonego podta. Gkbokai¢ wymieszania powinna lbytaka, aby grub@ warstwy
po zagszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna I8y zag;szczana do oggniccia wsk&nika zagszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77R823P5].

6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozi#o

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co
najmniej 0,5 m od kragdzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej
niz+1cm.

6.3.8.Wytrzymata¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréa sk na probkach walcowychednicy i wysokéci
8 cm. Probki do badanalery pobierd z miejsc wybranych losowo, w warstwie razbnej
przed jej zagszczeniem. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie
z normami dotycgzcymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwaiirizy probki naley
bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeghvania, a w przypadku
stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wywidtrzymatasci na
sciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh
poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonegogaadt

6.3.9.Mrozoodpornéc¢

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdto na sciskanie
prébek poddawanych cyklom zamaaia i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami
podanymi w OST dotyezych poszczegdélnych rodzajow podbuddw i ulepszopegiaza.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnychyzla granulowanego,
Wykonawca powinien okéi¢ wiasciwosci podane w SST dotyazych poszczegodlnych
rodzajéw podbudow i ulepszonego padio
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6.3.11.Badanie wody

W przypadkach watpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250
[13].
6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu

lub kruszywa. Wiéciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczcych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszomegtaza.

6.3.13.Wskaznik nasnosci CBR
Wskaznik nasnosci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu
stabilizowanego wapnem, pgghowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwosé

Lp. Wyszczpec?rcr')]liglr%r\ll\lle bada bada i pomiaréw

1 |Szerokaé 10 razy na 1 km

2 |Rownc pocana e o

pasie ruchu

3 | R6éwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 |Rzgdne wysokéciowe co 100 m

6 |Uksztaltowanie osi w planié*

7 | Grubag¢ podbudowy i w 3 punktach, lecz nie rzadziej

ulepszonego podia niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona
w punktach gtdwnych tukow poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna &y wicksza od
szerokdci warstwy wye] lezacej o co najmniej 25 cm Ilub o wafto wskazan
w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.RoOwnac¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwnaci podiuzne podbudowy i ulepszonego poiHonaley mierzy 4-metrovg
tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [22].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pzatoealey mierzye
4-metrowy tata.
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Nierowndaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padipowinny by zgodne
z dokumentagj projektows z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozHo

R&nice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paéio
a rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto

Os podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mege by przesungta w stosunku
do osi projektowanej o wtej niz + 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéeo

Grubag¢ podbudowy i ulepszonego pode nie mae r&ni¢ sie od grubdci
projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego paalta-10%, -15%.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
I ulepszonego podia

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padlto
stwierdzi s¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekracaaglkosci okreslone w p. 6.4,
to warstwa zostanie zerwana naacgtuba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyijleo zostanie on
zaakceptowany przeziyniera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szerakd
projektowanej 0 wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to
Wykonawca powinien poszergyodbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy
na peta gruba¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si mieszania sktadnikdbw mieszanki na miejscu. Robogy
Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wengim grubéci Wykonawca
wykona napraw podbudowy lub ulepszonego pozhoprzez zerwanie wykonanej warstwy,
usungcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy odpowiednich
wiasciwosciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robo6t naghi ponowny pomiar i ocena gruim warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaitd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymalaé srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej
w SST dla poszczegélnych rodzajéw podbudéw i ulepsgo podioa, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na aiovedpowiednich wigiwosciach na koszt
Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@PANymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego poato
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami reuadicznymi

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogdolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podéz gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuije:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipreavadnic oraz innych materiatow
I urzadzea pomocniczych,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgwya miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipreavadnic oraz innych materiatow
I urzadzen pomocniczych,

- dostarczenie i rézielenie sktadnikéw zgodnie z recgpaboratoryjn,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knusny ze spoiwem w korycie drogi,

- zagyszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartgi

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie sktadu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartai
zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie zawartoi
siarki metod bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania
i ocena zgodrii
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacjatgmumwapnem do
celow drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepspodiae z
gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasmska piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoaddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obezenie ptyt
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGi@nnawierzchni
planografem i tat
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieaveka nGnosci
gruntu jako podiga nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanieafveka aktywndci
pucolanowej popiotow lotnych zagla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowaimtguv

10.2. Inne dokumenty

zanieczyszczeobcych

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
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27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntG@mzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyg®otsztywnych, IBDIM - 1997.



