SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Nazwa i adres

Inwestycja:
Termomodernizacja budynku administracyjno- biurowego wraz z adaptacja pomieszczen na potrzeby
Powiatowego Urzedu Pracy.

Adres:
Dz. nr 26 obr. 0010 Metalowiec ul. Sikorskiego 20, Skarzysko-Kamienna

Inwestor:

BRANZA ELEKTRYCZNA

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Kody dotyczace przedmiotu zaméwienia wedtug Wspdlnego
Stownika Zamowien:

Gléwny przedmiot
45000000 - 7 Roboty budowlane

Dodatkowe przedmioty :
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B.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
I. CZESC OGOLNA

1. Wstep
1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot — Termomodernizacja budynku administracyjno- biurowego wraz z adaptacjq pomieszczen na potrzeby
Powiatowego Urzedu Pracy.

1.2 Zakres stosowania

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu, zgodnie z ustawa Prawo zamdwien publicznych i realizacji oraz rozliczaniu
robot.

1.3 Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogo6lne, wspolne dla robot
objetych poszczegdlnymi szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi.

1.3.1 Zakres robot
Termomodernizacja budynku administracyjno- biurowego wraz z adaptacja pomieszczen na potrzeby Powiatowego
Urzedu Pracy

1.4 Podstawowe okreslenia

Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastgpujaco:

Przedmiar rob6t — opracowanie obejmujace zestawienie planowanych robot w kolejnosci technologicznej
ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilo$ci ustalonych jednostek przedmiarowych.

Kosztorys ofertowy — kalkulacja szczegblowa ceny oferty. Materialty i produkty, niezbedne do
wykonywania robot, zgodne z dokumentacja kosztorysows, powinny by¢ zaakceptowane przez
Zamawiajacego.

Polecenie Zamawiajacego — wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez przedstawiciela
Zamawiajacego w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢ ze specyfikacja
techniczng i poleceniami Zamawiajacego.

1.6 Warunki przekazania placu budowy
Zamawiajacy w terminie okre§lonym w umowie przekaze Wykonawcy front robot.
1.7 Zgodnos¢ robét z dokumentacja

Dokumentacja techniczna oraz szczegdlowe specyfikacje techniczne stanowig integralng czesé
umowy. Oferent zapozna si¢ z placem budowy i dokona wiasnej weryfikacji przedmiaru w stosunku do
przekazanej dokumentacji kosztorysowej oraz proponowanej technologii robot. Po ztozeniu oferty
przyjmuje si¢, ze Oferent uzyskat wszelkie konieczne informacje do prawidlowej wyceny przedmiotu
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zamoOwienia. Wszystkie uzyte materialy oraz wykonane roboty powinny by¢ zgodne ze szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi.

Wszystkie uzyte w dokumentach przetargowych znaki towarowe, patenty, nazwy produktow oraz
firm majg na celu wylacznie okreslenie parametréw technicznych i jakosciowych urzadzen i materiatow
wymaganych przez zamawiajacego do realizacji zadania.

Wykonawca moze w tych przypadkach zaoferowa¢ produkty ,réwnowazne” z tym, ze
obowigzkiem Wykonawcy jest wykazanie, ze oferowane produkty posiadajg parametry techniczne
i jakoSciowe co najmniej takie jak produkty okreslone przez Zamawiajacego w dokumentach
przetargowych.

Ci¢zar wykazania ,,rownowazno$ci” spoczywa na Wykonawcy. W oparciu o przedstawione przez
wykonawce dokumenty zamawiajacy dokona weryfikacji tych twierdzen na etapie badania ofert.

1.8 Warunki zabezpieczenia placu budowy

Odpowiedzialno$¢ za zabezpieczenie placu budowy spoczywa na Wykonawcy az do zakonczenia
i odbioru robot. Koszt zabezpieczenia placu budowy jest wlaczony w ceng ofertowa i nie podlega
odrebnej zaptacie.

1.9 Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepis6w ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy. Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich. Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszystkie straty
spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.10 Materialy szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

1.11 Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca zobowigzany jest do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wilasno$ci

publicznej i prywatnej.
1.12 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji zamowienia Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow tak, aby
personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych Za bezpieczne zorganizowanie pracy zgodnie
z przepisami bhp odpowiada Wykonawca.

1.13 Réwnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ majg materialy, sprzet
i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania norm i przepisow, o ile w dokumentach nie
postanowiono inaczej. Moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy i przepisy zapewniajace
zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania, pod warunkiem wczesniejszej ich akceptacji przez
Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

2.1 Zrédla uzyskania materialow
Materialy przeznaczone do wykonywania przedmiotu umowy winny speilnia¢ wymagania
specyfikacji technicznej oraz posiada¢ wymagane prawem atesty i certyfikaty.

2.2 Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty do ich wbudowania byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ 1 wilasciwosci. Miejsca czasowego

Kielce, luty 2022 4



sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza nim w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce na koszt wtasny.

2.3 Réwnowazne stosowanie materialow
Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje okreSlone normy i rodzaje materiatow
w wykonywanych robotach, Wykonawca winien zastosowac ten materiat lub rownowazny.

2.4 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym
znajdujg si¢ nie zaakceptowane materialy wykonawca wykazuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego
nie przyjeciem i niezaplaceniem.

3. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

4. SPRZET
Wykonawca zobowigzany jest stosowac sprzgt, ktory gwarantowac bedzie wymagang jakos$¢ oraz
terminowos$¢ wykonywanych robot.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji
technicznej.

5.2 Wspolpraca Zamawiajacego i Wykonawcy

Zamawiajacy bedzie podejmowat decyzje w sprawach zwigzanych z interpretacja specyfikacji
technicznej oraz dotyczacych akceptacji wypeliania warunkow umowy przez Wykonawceg. Jest on
réwniez upowazniony do kontroli robot i materiatow dostarczonych na budowe.

Zamawiajacy powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty
i roboty, ktore nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w specyfikacji techniczne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Celem kontroli jako$ci robdt jest takie sterownie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggng¢ zatozong jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg jakosci robot i jakosci
materialow.
Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajg :
- aprobate techniczng ITB
- obowiazkowy certyfikat zgodnosci i oznaczenie znakiem
bezpieczenstwa ,,B” lub ,,CE” lub:
- dobrowolny certyfikat zgodnosSci i 0znaczenie nadanymi znakami
zgodnosci (,,PN”, ,E”, ,,Q”) lub deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi
przepisami oraz Polskimi Normami i aprobatg techniczng.

7. ODBIOR ROBOT
7.1 Rodzaje odbiorow

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich szczegdtowych specyfikacji technicznych roboty
podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Zamawiajacego przy udziale Wykonawcy:
- odbidr koncowy
- odbior pogwarancyjny.
Wykonawca zgtasza wykonane roboty do odbioru Zamawiajgcemu, ponoszgc wszelkie koszty zwigzane

z w/w odbiorami.
7.2 Odbiér koncowy zadania
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Polega na ocenie rzeczywistego wykonania robot na danym zadaniu pod wzgledem ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.
1/ Zasady dokonywania odbioru koncowego:

a/ zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru powinna by¢ stwierdzona pisemnym powiadomieniem
Zamawiajacego.

b/ odbiér koncowy zadania powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w umowie liczac od dnia
potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia robot i prawidlowosci ich wykonania oraz
kompletno$ci dokumentéow do odbioru koncowego.

¢/ odbioru koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, przy udziale Wykonawcy

d/ komisja dokonuje oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentow, wynikow badan
1 pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonywanych robot z dokumentacja projektowa
i szczegotowymi specyfikacjami technicznymi,

f/  podstawowym dokumentem tego odbioru jest protokot odbioru koncowego robdt sporzadzony wg
wzorca przygotowanego przez Zamawiajacego, w ktorym powinien by¢ ustalony ostateczny koszt
budowy

2/ Dokumenty wymagane przy odbiorze koncowym robot
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokot odbioru
koncowego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
- szczegotowe specyfikacje techniczne na poszczegolne asortymenty robot
- ostateczny protokot odbioru wykonanych elementéw robot,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

7.3 Odbior pogwarancyjny

Polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym lub zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej zadania
z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zaryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czeSci robot do odbioru zgltasza Wykonawca. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia.
W przypadku niedopelienia powyzszego obowiazku przez Wykonawce, jest on zobowigzany
na zadanie zamawiajgcego do odkrycia na wlasny koszt takich robot, celem umozliwienia
Zamawiajacemu dokonania odbioru.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci jest cena oferty ryczattowa brutto, ktora nie podlega zmianie w okresie
obowigzywania umowy.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964r. — Kodeks Cywilny , Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. wraz z p6zniejszymi
zmianami — Prawo Budowlane, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07 kwietnia 2004r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
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B-01.00.00.00 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Kod CPV:45310000-3 Instalacje elektryczne

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot -PRZBUDOWA BUDYNKU FRONTOWEGO KOMENDY MIEJSCKIEJ POLICJI W BYDGOSZCZY
ORAZ PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA | NADBUDOWA OFICYNY NA POTRZEBY CENTRUM
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DOWODZENIA POLICJI WRAZ Z BUDOWA WOLNOSTOJACEGO MASZTU KONTENERA 1
INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu

wykonanie instalacji elektrycznych w budynku.
Zakres robot obejmuje:

- zasilanie podstawowe, rezerwowe i awaryjne
agregat pradotworczy
zasilanie gwarantowane UPS
- instalacja silowa, gniazd wtyczkowych 400/230V
- instalacja i sie¢ o§wietleniowa
- instalacja uziemien i odgromowa
- instalacje: ochrony przeciwprzepigciowej, ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym i
wyrdéwnania potencjatow
1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach
i przepisach, ktorych zestawienie podano w p-kcie 10 SST.

1.5. Ogb6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu imateriatdow pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie
do wykonania instalacji innych rodzajéw (typdéw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian

uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inzynierem.

2. Materialy

Charakterystyczne dane energetyczne

Napigcie zasilania: 230/400V; 50Hz AC
Uktad sieciowy: TN-S
Moc zainstalowana: P, =346 kW
Moc szczytowa: P, =277,4 kW
Generator fotowoltaiczny Py = 28,8 kW

Zasilanie , WLZ
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Zasilanie obiektu wykonane bedzie z istniejacych ztacz kablowych . Ztacza zlokalizowane s3 w elewacji.
Budynek zasilany jest z 3 osobnych ztacz. Projektuje sie zasilanie zgodnie ze schematem ideowym. Z
kazdego zlacza zasilana bedzie RG dla kazdej z czgsci ( RG1, RG2, RG3) z ktdrej to zasilane bedg tablice
pictrowe. Przy wejsciu gltownym zamontowaé przycisk ( 0znaczony na rysunku PWP) wyzwalajacy
wyltacznik ppoz. wylacznik pradu. Zadziatanie przycisku spowoduje wyzwolenie gldéwnego wylacznika i
wylaczenie napigcia w catym obiekcie poza urzadzeniami biorgcymi udziat w akcji pozarowe;.

Do zabezpieczenia kabla pomiedzy ztaczem kablowym a RG stosowaé zabudowe z materialu niepalnego,
ktéra zabezpieczy kabel przed dziataniem pozaru i zalania woda.

Rozdzielnia gléwna RG NN

Rozdzielnice glowne NN projektuje si¢ jako wolnostojace szafowe z ukladem szyn zbiorczych, do
zabudowy modutowe;j i tablicowej w II klasie ochronnosci IP 30.
W rozdzielnicy RG przewidziano montaz analizatora parametrow sieci z pamigcia , ochrone przepigciowa
klasy 1, zabezpieczenia od przecigzen i zwar¢ linii WLZ, zasilania UPS, zabezpieczenia do wigczenia
przetwornicy fotowoltaicznej. Sprzed wylacznika pradu zasilane beda odbiory biorace udziat w akcji
pozarowe;.

WEWNETRZNA LINIA ZASILAJACA

Wewngtrzne linie zasilajace WLZ rozdzielnic dla potrzeb os§wietlenia i gniazd, gniazd dedykowanych,
urzadzen br. sanitarnej projektuje si¢ kablami N2XH-J 5x6/10/16 . Rozdzielnice te zostang zamontowane
w cze$ciach komunikacji na danym pigtrze. Przewidziano podziat na tablice dla odbiorow typu
o$wietlenie, gniazda, zasilanie urzadzen sanitarnych oraz tablice komputerowe do zasilania odbiorow
dedykowanych.

KOMPENSACJA MOCY BIERNEJ

W rozdzielnicach RG przewiduje si¢ pole z zabezpieczeniami do montazu uktadu kompensacji mocy
biernej.

Tablice T...

Tablice T... projektuje si¢ w II klasie ochronnos$ci, IP31.

Tablice T... beda wyposazone w:

- wylacznik gléwny,

- szyny zbiorcze w systemie TN-S lub okablowanie wewnetrzne,

- ochronniki przeciwprzepieciowe klasy 2,

- zabezpieczenia nadmiarowo pradowe oraz roznicowopragdowe dla poszczegolnych

obwodow odejsciowych

Wyprowadzenia przewodéw z rozdzielnicy wykonaé poprzez listwy zaciskowe. Wolne przestrzenie
pod przyszita rozbudowe beda wyposazone A4 szyny zbiorcze
i wszelkie podzespoty mechaniczne, niezb¢dne do montazu aparatury.

instalacja fotowoltaiczna

Zgodnie z zataczonym projektem instalacji fotowoltaiczne;.
INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH

Instalacja gniazd obejmuje zasilanie gniazd wtyczkowych 230V/ 400V oraz urzadzen branzy
sanitarnej oraz teletechnicznej. Obwody zasilajgce wykonaé przewodami typu N2XH-J 3/5x2,5/4/6/10
mm?2 na napigcie izolacji 750 V. Obwody beda wyprowadzone bezposrednio z tablic T.... Przewody
nalezy uktada¢ w tynku badz w korytkach kablowych w przestrzeniach sufitow podwieszonych.
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Gniazda wtyczkowe 1L+N+PE , 230 V, 50 Hz zaprojektowano jako podtynkowe o stopniu szczelno$ci
IP20 oraz IP44 w pomieszczeniach wilgotnych zgodnie z planami gniazd. Zyle PE nalezy polaczyé z
bolcami gniazd i obudowa aparatow elektrycznych. Potaczenia miedzy centralg wentylacyjng,
jednostkami zewnetrznymi i wewngtrznymi klimatyzacji wykonuje dostawca urzadzen sanitarnych.

INSTALACJA os$wietleniowa

Oswietlenie podstawowe

Zaprojektowano oprawy sufitowe typu LED. Oprawy zasili¢ przewodem N2XH-J 3,4,5x1,5 na
napiecie izolacji 750 V. Obwody beda wyprowadzone bezposrednio z tablic T.... Przewody nalezy
uktada¢ pod tynkiem badz na korytkach kablowych. Sterowanie poprzez taczniki lub czujki ruchu.

Przyjeto nastepujace poziomy natezenia:

Pom. Biurowe: 500lux

Pom. techniczne: 200lux

Magazyny: 100 lux

Pom. socjalne : 300lux

Korytarze: 100lux

Toalety: 200lux

Oswietlenie awaryjne I ewakuacyjne

Przewiduje si¢ wykonanie w budynku instalacji o$wietlenia awaryjnego w systemie rozproszonym
(indywidualne akumulatory) z autotestem o czasie dzialania 1 godziny.

Dla catego obiektu w obszarze ciggow na drogach ewakuacyjnych zainstalowane zostang piktogramy
kierunkowe. Drogi ewakuacyjne nalezy oznakowa¢ znakami podswietlanymi zgodnie z normg PN-EN-
ISO-7010, gdzie okreslony jest rodzaj i ksztalt znakéw ewakuacyjnych.

Przyja¢ nastepujace zasady:
° W kazdym miejscu drogi ewakuacyjnej widoczny co najmniej jeden znak ewakuacyjny.

> Oprawy ewakuacyjne przewidywac na takiej wysokosci, aby nie byly zastonigte przez inne
osoby, czy elementy architektoniczne budynku ( 2,0 m od podtogi).

> Znaki ewakuacyjne pods$wietlone bezposrednio nad wyjsciami a znaki kierunkowe w
miejscach, w ktorych drogi ewakuacyjne zmieniajg kierunek.

> Pods$wietlane znaki ewakuacyjne na powierzchni drogi ewakuacyjnej beda mialy natezenie
$wiatta co najmniej 1,0 Ix.

Poziom natezenia o$wietlenia awaryjnego w kazdym miejscu ciggu ewakuacyjnego nie moze byc
mniejszy niz 11x zgodnie z PN, a przy urzadzeniach ppoz. 5Ix ( w odlegtosci nie wickszej niz 2m). Czas
dzialania o$wietlenia min. 1 godzina.

Wszystkie urzadzenia zastosowane na obiekcie musza posiada¢ niezbedne i prawidlowe certyfikaty i
deklaracje zgodnosci, dokumenty dopuszczajace do stosowania w ochronie przeciwpozarowej
Oswietlenie ewakuacyjne 1 awaryjne zostanie dopuszczone do uzytkowania na podstawie spelnienia
wymogow zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 27
kwietnia 2010 r. zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania

OCHRONA ODGROMOWA 1 UZIEMIAJACA

Dla budynkow przyjeto Il stopien ochrony LPS. W zwigzku z tym na dachu budynku nalezy
wykona¢ instalacj¢ odgromowa w postaci zwodoéw poziomych niskich oraz masztow pojedynczych.
Przy prowadzeniu zwodu lub przewodu odprowadzajgcego zapewni¢ odstep izolacji elektrycznej od
S>0,6m. Zwody poziome oraz przewody odprowadzajace nalezy wykonaé¢ z drutu stalowego
ocynkowanego @8mm. Przewody odprowadzajace prowadzi¢ w rurce ochronnej odgromowej do
ztacza kontrolnego. Zaklada si¢ podlaczenie do istniejacego uziomu. Jednak w przypadku
nieprawidlowych wynikéw pomiaréw nalezy wykona¢ uziom otokowy. Uziom otokowy wykona¢ z
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taS§my stalowej ocynkowanej 30x4mm do ktorej poprzez zlacza kontrolne taczy¢ przewody
odprowadzajace. Polaczenia bednarki uziemiajacej wykona¢ za pomoca zlacza uziomowego.
Zkacza kontrolne montowa¢ w elewacji budynku na wysokosci 1,4 m. Polaczenia zabezpieczy¢
skutecznie przed korozja. Anteny na dachu oraz panele PV chroni¢ iglicg odgromowa. Szyny GSU i
polaczy¢ z uziemieniem otokowym bednarka Fe/Zn 30x4mm. Warto§¢ uziemienia uziomu
otokowego nie moze by¢ wigksza jak R < 10 Q.

Cato$¢ instalacji wykonaé¢ zgodnie z normg PN-EN 62305 oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych oraz normy PN-EN 50164-1 2010 Elementy
urzadzenia piorunochronnego (LPC) Cze$¢ 1 Wymagania dotyczace elementéw polaczeniowych
oraz PN-EN 50164-2 : 2010 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) Cze$¢2 Wymagania
dotyczace przewoddw i uzioméw

OCHRONA PRZEPIECIOWA

W czesci elektrycznej dla budynku wykonana zostanie skoordynowana ochrona przepieciowa. W
projektowanej rozdzielnicy gltownej RG przewidziano ograniczniki klasy 142 za§ w tablicach
pigtrowych przewiduje si¢ zainstalowanie ogranicznikow przepie¢ klasy 2.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Instalacja elektryczna wewngtrzna oraz zewnetrzne WLZ pracuje w ukladzie sieciowym TN-S.
Jako podstawowa ochrone od porazen pradem elektrycznym stosuje si¢ izolacje robocza i ochronna
kabli, przewodow i urzadzen. Dodatkowa ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym w
instalacji  zastosowane zostanie samoczynne wyltaczenie zasilania za pomoca wylacznikow
nadmiarowo pradowych, bezpiecznikow topikowych, wylacznik réznicowopradowy o pradzie
zadziatania 30 mA oraz urzadzen w Il klasie ochronnosci. Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe
zapewnia roéwniez system przewodow wyréwnawczych potaczonych ~ GSW. Polaczeniami
wyrownawczymi nalezy obja¢ wszelkie przewody metalowe rdéznych instalacji oraz czgsci
przewodzace obce mogace wprowadzi¢ okreslony potencjat.

przeciwpozarowy wylacznik pradu

Przeciwpozarowe wytaczniki prgdu PWP zlokalizowane beda przy wejsciu do budynku.
Uruchomienie wylgcznika powoduje wylaczenie napigcia w rozdzielnicy RG oraz UPS poza
instalacjami biorgcymi udzial w akcji pozarowej. Zasilanie obiektu zrealizowane bedzie poprzez
wylacznik gtowny z wyzwalaczem wzrostowym. Wylacznik ten bedzie pehit funkcje wytacznika
ppoz. Przy wejsciu gtéwnym zakonotowa¢ przycisk ( oznaczony na rysunku PWP) wyzwalajacy
wylacznik ppoz. Przycisk zasili¢ przewodem HDGs3x1,5.

Polaczenia wyréwnawcze

W pomieszczeniu rozdzielni gtownej zamontowac gtowne szyny uziemiajgce GSU ktore nalezy
polaczy¢ z uziemieniem otokowym oraz z szyng PE rozdzielnicy. W pozostatych pomieszczeniach
technicznych jak serwerowni, wezet c.o0. zamontowa¢ gtowne szyny wyroéwnania potencjatu GSW.
Szyny wyréwnawcze taczyé ze soba przewodem oraz z GSU przewodem Cu 16 mm? . Z GSW
taczy¢ szyne PE rozdzielni glownej, wszystkie metalowe elementy konstrukcji i wyposazenia m.
in. korytka kablowe, metalowe rurociagi I kanaty wentylacyjne, uziemienia UPS.

Prowadzenie kabli i przewodow

W budynkach projektuje si¢ prowadzenie przewodow pod tynkiem. Przewody uktadane na
tynku prowadzi¢ w rurze sztywnej PCV. Osprzet elektroinstalacyjny — odpowiedni do kazdego sposobu
prowadzenia przewodow I kabli. Nalezy stosowaé przepusty kablowe oddzielenia przeciwpozarowego.
Stosowac kable i przewody bezhalogenowe.

Uwagi koncowe

Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami  przepisami. Nalezy stosowac
urzadzenia, wyroby i materiaty posiadajgce §wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
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lub $wiadectwa kwalifikacji jako$ci, wzglednie oznaczone panstwowym znakiem jakosci lub znakiem
bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione jednostki kwalifikacyjne.

Cato$¢ prac zwigzanych z pracami elektrycznymi nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi
normami i przepisami BHP.
(1) Odbior materialow na budowie

e  Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, oprawy oswietleniowe, przewody nalezy dostarczac¢
na budowg¢ wraz ze $§wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego.

e Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnos$ci z danymi wytworcy.

e W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwos$ci mogacych mie¢ wpltyw
na jako$¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez dozor techniczny robot.

(2) Sktadowanie materiatow na budowie

o Skladowanie materialtow powinno odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami producentow,
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materialow oraz

wymagania w zakresie bezpieczefnstwa przeciwpozarowego.

3. Sprzet
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu:
- samochod dostawczy do 0,9 t,

- spawarka transformatorowa do 500 A.

4. Transport
Materiaty na budow¢ powinny by¢ przywozone odpowiednimi §rodkami transportu, zabezpieczone

W sposdb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy

wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacjyjne.

5.2. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz remontow. Wskazane
jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukciji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze iuchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez

wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza w sposob trwaly, uwzgledniajacy
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warunki lokalne itechnologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj
instalacji.

5.4. Przejscia przez $ciany i stropy

Przejécia przez Sciany i stropy powinny spetniaé nastepujace wymagania:

- wszystkie przej$cia obwoddéw instalacji elektrycznych przez S$ciany, stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami.

- przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

— przejscia pomigdzy pomieszczeniami 0 réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane
W sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podloza w sposob trwaly zapewniajacy mocne
i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone na podlozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
przykrecone do podtoza za pomoca kotkow i srub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych.
Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowaé przez wkrecanie
w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza si¢ mocowania hakéw za pomoca
kotkow rozporowych ztworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno
umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami
wypustow za pomocg ztgczy Swiecznikowych.

5.6. Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny. Podejscia do przewodéw utozonych w podiodze nalezy
wykonywa¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego
celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe
i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysoko$ci koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikow
zasilanych od géry nalezy stosowaé podejécia zwieszakowe. Sg to najczeSciej oprawy oswietleniowe
lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych. Podej$cia
zwieszakowe nalezy wykonywa¢ jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkow
technologicznych irodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikoéw zamocowanych na $cianach,
stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych $cianach,
stropach lub konstrukcjach budowlanych, atakze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki,

korytka itp.
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5.7. Ukladanie przewodow

5.7.1. Przewody izolowane jednozytowe w rurkach

2)

Uktadanie rur

Rury nalezy uklada¢ na przygotowanej iwytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych
w podtozu. Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od
przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa taczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem
nalezy wykonywac przez:

- wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potaczen,

- wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,

- wkrecanie nagrzanych koncow rur.

Luki na rurach nalezy wykonywac tak aby splaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej §rednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.

Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania si¢ uktadania rur z wciagnigtymi w nie

przewodami.

b) wciaganie przewodow

Przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonanego

rurowania, zamocowania sprzgtu i osprzetu, jego polaczen z rurami oraz przelotowosé.

Wciaganie przewodow nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzgtu montazowego. Nie wolno

do tego celu stosowaé przewodow, ktore pdzniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewodow

wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.

5.7.2. Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach

W zalezno$ci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonacé:

w wykonaniu zwyklym,

w wykonaniu szczelnym.

Stosuje si¢ nastepujace rodzaje instalacji:

bezposrednio na podtozu za pomoca uchwytow pojedynczych lub zbiorczych,
na uchwytach odleglosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
pod tynkiem z osprze¢tem zwyktym lub bryzgoszczelnym,

na korytkach prefabrykowanych metalowych,

w listwach PCW.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:

przewody i kable uszczelniaé w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomoca dlawikéow. Srednica

dtawicy 1 otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrzne;j
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przewodu lub kabla. Po dokrgceniu dlawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnianie ich za pomoca

odpowiednich uszczelniaczy.

Uktadanie przewodow na uchwytach

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowac uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odleglosci od

uchwytow nie powinny by¢ wigksze od 0,5 m dla przewodow kabelkowych i 1.0 m. dla kabli.

Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych

byly jednakowe, uchwyty migdzy innymi znajdowaly si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu do ktorego

dany przewod jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddow pomiedzy uchwytami nie byty
widoczne.

Wykonanie instalacji p/t wymagac¢ bedzie:

- ulozenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku
wykonywania instalacji na istniejacych $cianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd
pod przewody i §lepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie. Przed wykonaniem instalacji
jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzgcie oraz aparatach za pomoca
dtawnikow.

Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna byé dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokrgceniu dtawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich
za pomoca odpowiednich uszczelnien.

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymaga¢ bedzie:

- zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejacego podtoza, utozenie korytek na

konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodoéw w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymaga¢ bedzie:

- zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomoca kotkéw rozporowych

przykrgcanych do podtoza, utozenie przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy z zatozeniem

pokrywy.

5.8. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywac w sprzecie
i osprzgcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych. W przypadku
gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
podtaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposob podlaczenia nalezy uzgodnic¢
z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inspektora. Przewody musza by¢ utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy
przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczone za pomocg oczek,

pomigdzy oczkiem a nakretkg oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe
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zabezpieczone przed korozja w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Dlugos¢ odizolowanej zyty
przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przylaczenie. Zdejmowanie izolacji i 0Czyszczenie
przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt
ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodow
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami
lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.9. Przylaczanie odbiornikéw

Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp. Potaczenia mogg by¢ wykonywane
jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych.
Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi ikablami. Polgczenia elastyczne stosuje sie gdy
odbiorniki narazone sa na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sa do przesunig¢ lub
przemieszczen. Potaczenia te nalezy wykonac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.10. Montaz tablicy rozdzielczej i ztacza kablowego

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podloza w sposdb podany
w dokumentacji. Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcja wsporcza nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem. Tablice w obudowie
nasciennej lub zaglebionej nalezy przykrgca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych
w podtozu.
Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

- zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

- dokrgci¢c  wsposob pewny wszystkie $ruby iwkrety w polgczeniach elektrycznych

i mechanicznych,

- zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

- podiaczy¢ obwody zewngtrzne

- podigczy¢ przewody ochronne

5.11. Montaz sztucznych zwoddéw piorunowych na budynku

a)  Zwody poziome
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b)

Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu odpowiednich
wspornikow. Wymiary poprzeczne powinny by¢ zgodne z norma. Zwody poziome nalezy
instalowaé¢ co najmniej 2 cm od powierzchni dachu przy pokryciach niepalnych i trudno
zapalnych oraz 40 cm przy pokryciach tatwo zapalnych.

Przewody odprowadzajace

Przewody odprowadzajace powinny by¢ ukladane na zewnetrznych $cianach budynku na
wspornikach i uchwytach. Odlegto$¢ od $cian budynku powinna by¢ taka sama jak przy
zwodach poziomych.

Przewody odprowadzajace powinny by¢ prowadzone po najkrotszej trasie pomigdzy
zwodem, a przewodem uziemiajgcym. Potgczenia przewodow odprowadzajacych z uziomami
sztucznymi nalezy wykona¢ przy pomocy ztaczy probierczych.

Uziomy

Uziomy sztuczne nalezy wykonywaé jako uziomy poziome otokowe, promieniowe lub
pionowe.

Uziomow tych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powlokami nie przewodzacymi. Do

uziomu nalezy potaczy¢ wszystkie pobliskie podziemne urzadzenia metalowe.

5.12. Préby montazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres

prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:

—  pomiar rezystancji izolacji instalacji

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikoéw

- pomiary impedancji petli zwarciowych

- pomiary rezystancji uziemien

5.13. Demontaz instalacii elektrycznych

W budynkach lub pomieszczeniach adaptowanych dla nowych potrzeb nalezy wykona¢ demontaz

instalacji wraz z osprzetem.

Po zdemontowanych instalacjach i osprzecie nalezy odtworzy¢ ubytki tynkow.

6. Kontrola jakoSci robét

(1) Sprawdzenie i odbidr robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [5] | przepisow [6].

(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinno podlegaé:

Kielce,

zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa,

wiasciwe podigczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

zatgczanie punktow Swietlnych zgodnie z zalozonym programem

wykonanie pomiardOw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.
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7. Obmiar robot

Obmiar robot obejmuje cato$¢ instalacji elektroenergetycznych.

Jednostka obmiarowg jest komplet robot.

8. Odbior robot

8.1. Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

8.2. Odbiory czesciowe

8.3. Odbiory koncowe

8.4. Odbiory ostateczne 8.4.

9. Podstawa platnosci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych rob6t i pomiaréw pomontazowych.

10. Przepisy zwiazane

[1]

(2]

(3]

[4]

5]
[6]

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogodlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j.

PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne isygnalizacyjne oizolacji ztworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-EN 12464-1:2004. Swiatto i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.

Czgs¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.
Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.
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