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1. UWAGI WSTEPNE

Opracowanie obejmuje projekt techniczny instalacji elektrycznych dla zmiany sposobu uzytkowania
wraz z przebudowg czesci pomieszczet warsztatéw szkolnych na dwa lokale mieszkalne w Skarzysku-
Kamiennej, ul. Szkolna 14, obreb ewidencyjny 0005 Mtodzawy, dz. nr ewid. 7/1, 8.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenie i uzgodnienia z Inwestorem.
e Rysunki budowlane, dane branzowe.

e Przepisy, normy i literatura techniczna.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Dane energetyczne.

Linie zasilajgce i tablice rozdzielcze.
Instalacja oswietlenia ogdlnego.
Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego.
Instalacja gniazd 230 V.

Instalacja sitowa.

Instalacja potgczen wyréwnawczych.
Instalacje teletechniczne.

Instalacja ochrony od porazen.

4. DANE ENERGETYCZNE

e Zasilanie obiektu bez zmian

e Moc przytaczeniowa bez zmian

5. OPIS PROJEKTOWANYCH INSTALACII

5.1. INFORMACIJE O DOSTAWIE ENERGII

Zasilanie w energie elektryczng — pozostawia sie bez zmian. Pomiary energii elektrycznej dla lokali
mieszkalnych w projektowanej tablicy T-2P (podliczniki energii elektrycznej). Zabezpieczanie
przedlicznikowe bedzie stanowié wytgcznik nadmiarowo — prgdowy o wartosci pradu znamionowego 3f
C20A.

5.1. PRZECIPOZAROWY WYtACZNIK PRADU

Dla zabezpieczenia pomieszczen opracowywanego budynku zaleca sie zastosowanie
Przeciwpozarowego Gtownego Wytacznika Pradu. Istniejaca tablica rozdzielcza T-2 wyposazona w
gtéwny wytacznik pradu z cewkg wzrostowg (obwdd nr 20 i 21). Projektuje sie przycisk wyzwalajgcy
oznaczony jako PWP — wytgcznik sterujgcy cewka wybijakowg roztacznika w PWP - stuzacy do
wytaczania wszystkich odbiorow w obiekcie. Lokalizacja przycisku wyzwalajgcego PWP przy gtéwnym
wyjsciu ewakuacyjnym z budynku (na inwentaryzacji nie stwierdzono przycisku PWP)

Przycisk PWP podtgczyc z istniejgcg cewka wybijakowg kablem typu NKGs 5x1,5mm?2.

Tablice T-2 doposazy¢ w przetgcznik faz typu PF-431 (zasilanie cewki wybijakowej). W przypadku gdy
istniejgca cewka wybijakowa jest niesprawna nalezy jg wymieni¢ na nowa.



Nacisniecie przycisku PWP ma spowodowac odtgczenie zasilania do tablicy T-1, T-2 i T-2P. W przypadku
gdy tablica T-1 jest zasilana z przed przeciwpozarowego wytgcznika pradu (zabudowanego w T-2)
nalezy doposazy¢ tablice T-1 w roztgcznik typu FRX304 63A z cewka wzrostowg i przetgcznikiem faz PF-
431.
W przypadku gdy istniejgce tablice rozdzielcze sg zbyt mate na zamontowanie dodatkowych urzadzen
elektrycznych zabezpieczajgcych nalezy obok istniejgcych tablic rozdzielczych zamontowa¢ nowe
obudowy rozdzielcze o odpowiednich rozmiarach.

Wytaczniki PWP zainstalowa¢ na wysokosci 1,6m zgodnie z graficzng czescig opracowania.
Wytaczniki prod. ABB lub podobne.

5.2. WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE, ROZDZIELNICE | TABLICE ELEKTRYCZNE

Odbiorniki na korytarzu, w tazienkach i sanitariatach bedg zasilane z istniejgcej tablicy rozdzielczej T-1.
Zasilanie tablicy T-1 pozostawia sie bez zmian. Lokale mieszkalne zasili¢ z projektowanej tablicy
rozdzielczej T-2P kablami typu YKYzo 5x4mm?2 (zasilanie tablicy T-2P z gtéwnej szyny zasilajacej T-2).
Zasilanie tablic mieszkalnych z rezerwy mocy istniejacej tablicy rozdzielczej T-2.

Tablice T-2P wykonaé, jako podtynkowg przy istn. tablicy T-2, tablice mieszkaniowe TM wykona¢ jako
podtynkowe (lokalizacja tablic wg rysunku). Obudowa oraz osprzet wg systemu f-my Legrand, Hager,
lub podobne. Tablice rozdzielcze wykonac zgodnie ze schematem E-1.

5.3. INSTALACJA OSWIETLENIOWA

Projektowana jest do wykonania przewodami typu YDYzo 4,3x1.5mm2 ukfadanymi pod
tynkiem. Do osprzetu hermetycznego doprowadzi¢ przewody okragte, dla reszty instalacji uktadac
przewody ptaskie. Pod przewody uktadane podtynkowo wykonaé¢ bruzdowanie. Przyjeto osprzet
wtynkowy (puszki rozgatezne i puszki koricowe). taczniki instalowac na wysokosci ca 1,4 m.

Do oswietlenia pomieszczen korytarzy, tazienek i sanitariatéw przyjeto oprawy LED dobrane wg
programu komputerowego. Zastosowal zaprojektowane oprawy lub podobne, o nie gorszych
parametrach. Zmiana opraw wymaga konsultacji z Inwestorem, Projektantem oraz Architektem.

Zasilanie obwoddéw oswietleniowych 3-przewodowe (L, N, PE). Sterowanie oswietleniem:

czujnik ruchu z wbudowanym sensor PIR, potencjometrem regulacji zwtoki czasowej oraz
progu natezenia $wiatta, tgcznikami pojedynczymi, s$wiecznikowymi, schodowe w pozostatych
pomieszczeniach.

Oswietlenie podstawowe zaprojektowano w oparciu o norme:
PN-EN 12464-1:2012. Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach.

5.4. INSTALACJA OSWIETLENIOWA EWAKUACYINEGO

Instalacje oswietlenia ewakuacyjnego projektuje sie poprzez zastosowanie oswietlenia
awaryjnego oraz kierunkowego.

Przyjeto, ze natezenie os$wietlenia ewakuacyjnego musi wynosi¢ min. 1Ix w osi drog
ewakuacyjnych o szerokosci do 2m, 0,5 Ix w strefach otwartych, czas samoczynnego zatgczenia do 2s, a
czas dziatania nie krétszy niz 1 godzina. Poziom natezenia oSwietlenia ewakuacyjnego w zadnym
miejscu drogi ewakuacyjnej nie moze by¢ mniejszy niz 0,5lux. Przy urzgdzeniach pozarowych: hydranty,
zawory hydrantowe, ROP-y zapewni¢ natezenie oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego 5 lux. Na
zewnatrz przy wyjsciach ewakuacyjnych zapewnié oswietlenie o natezeniu 2Ix.

Oprawy oswietleniowe awaryjne ewakuacyjne muszg posiada¢ swiadectwo dopuszczenia
CNBOP.

Do oswietlenia awaryjnego projektuje sie zastosowanie opraw LED petnigcych wytgcznie
funkcje oswietlenia awaryjnego. Oprawy te bedg wyposazone w Zrddta zasilania awaryjnego
(akumulator z zasilaczem) zapewniajgce Swiecenie lampy przez okres 1 godzin od zaniku napiecia.
Oprawy te oznaczono na rysunkach symbolem AW w wykonaniu z autotestem i trybem pracy — ciemny.



Oprawy kierunkowe (wskazujgce kierunek ewakuacji) bedg umieszczone w ciggach
komunikacyjnych. Bedg to oprawy wyposazone w zrédfa zasilania awaryjnego (akumulator z
zasilaczem), zapewniajgcym sSwiecenie lampy przez okres 1 godzin od zaniku napiecia. Oprawy beda
wyposazone w piktogramy informacyjne. Oprawy kierunkowe w wykonaniu z autotestem i trybem
pracy ciemny.

Oswietlenie ewakuacyjne zaprojektowano w oparciu o normy:
PN-EN 1838:2013. Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.
PN-EN 50172:2005. Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
Oznakowanie kierunkowe piktogramy zgodnie z ISO 7010.

Po wykonaniu instalacji ewakuacyjnej nalezy wykona¢ pomiary natezenia oswietlenia na
drogach ewakuacyjnych. W przypadku nie spetniania wymogdéw przepiséw nalezy jg rozbudowad
wedtug potrzeb.

5.5. INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH 230 V

Projektowana jest do wykonania przewodem YDYzo 3x2,5mm2 uktadanym jak w instalacji
os$wietleniowej. Gniazda instalowac w miejscach dogodnych dla uzytkownikéw na wysokosci:

pom. socjalne i kuchnia 115 cm od posadzki,
sanitariatach 140 cm od posadzki,
pomieszczeniach technicznych 90 cm od posadzki,
w pozostatych pomieszczeniach 30 cm od posadzki,

Gniazda wtynkowe zwykte i szczelne instalowane p/t (wg rysunkow). Wszystkie gniazda
montowane w pomieszczeniach tazienek muszg posiada¢ stopien ochrony minimum IP44 (gniazda z
klapka i/lub zestawami uszczelniajgcymi). Gniazda 230V w kuchni pod blatem (dla przytaczenia
zmywarki) powinny by¢ dostepne dla uzytkownika z mozliwoscig odtgczenia zasilanego urzadzenia.

Instalacja 3-przewodowa (L, N, PE). Zabezpieczenia poszczegélnych obwoddéw instalacji
wytacznikami nadpragdowymi oraz zbiorczo wytgcznikiem rdéznicowopragdowym. Do osprzetu
hermetycznego doprowadzi¢ przewody okragte, dla reszty instalacji uktada¢ przewody ptaskie. Do
przewodéw prowadzonych podtynkowo wykonaé bruzdowanie.

5.6. INSTALACJA SItOWA

Dla odbiornikéw jednofazowych instalacja 3-przewodowa, a dla tréjfazowych 5-przewodowa. Sposdb
prowadzenia - analogicznie jak w poz. 5.5.

W kazdej kuchni projektuje sie oddzielny obwdd 3x230/400V dla przytgczenia kuchni
elektrycznej. Obwdd nalezy wykona¢ podtynkowo przewodem YDYZzo 5x2,5mm2 i zakonczy¢ puszka
przytgczeniowgq szczelng wyposazong w listwe zaciskowg 5x4mm?2.

Zasilenie wentylatoréw. Przewiduje sie, ze zataczanie wentylacji odbywac sie bedzie facznie z
oswietleniem

Niniejsze opracowanie ogranicza sie do zasilania wentylatoréw. Po stronie wykonawcy
urzagdzen elektrycznych lezy zasilenie (okablowanie) zasilanie skrzynek sterowniczych urzadzen
wentylacyjnych. Okablowanie od skrzynek sterowniczych do urzadzen po stronie dostawcy urzadzenia.

5.7. INSTALACJE TELETECHNICZNE

Dla potrzeb instalacji teletechnicznych przewidziano doprowadzenie $wiattowodu do gniazd S.C./APC.
Punkt stykowy przewiduje sie w przetgcznicy nasciennej zlokalizowanej w poblizu rozdzielni T-2.

Instalacje wykonaé jako podtynkowa ukfadang w peszlu, w czesci poza zakreem utozenie w korytku
kablowym Niniejszy projekt nie obejmuje budowy kabla od operatora sieci telekomunikacyjne;.

Instalacja telewizyjna

Projekt obejmuje wykonanie instalacji kablowej, a urzadzenia aktywne i pasywne sieci instalacji
telewizyjnej dostarczy wybrany przez Inwestora operator telewizji satelitarne;j.



Lokalizacje anteny satelitarnej/naziemnej projektuje sie na dachu budynku, mocowanie uchwytéw do
komina. Uchwyty kotwigce do montazu stelaza pod montaz anteny nalezy mocowac w taki sposdb aby
nie naruszy¢ szczelnosci kanatu spalinowego komina.

Utozy¢ po dwa kable koncentryczne RG-6 zelowane pomiedzy miejscem montazu antenny i gniazdem
RTV w mieszkaniu. Lokalizacja gniazd telewizyjnych zgodnie z rzutami.

5.8. INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych w postaci gtéwnej szyn wyréwnania potencjatéw, do
ktorej nalezy przytaczy¢ kanaty wentylacyjne, metalowe rury wody, obudowy metalowe urzadzen
zainstalowanych w pomieszczeniu (pompy, rozdzielnice, piece, itp.).

W pomieszczeniach fazienek, itp. wykonac instalacje potgczen wyréwnawczych lokalnych (przewdd LGy
6mma2).

Instalacje nalezy uktada¢ pod tynkiem. Instalacje potgczen wyréwnawczych przytaczyé do uziomu
instalacji odgromowej.

5.9. INSTALACJA OCHRONY OD PORAZEN

Projektowane instalacje w uktadzie TN. Zyty PEN projektowanej zasilajacej linii kablowej NN rozdzieli¢
na N i PE, miejsce rozdziatu skutecznie uziemic przez przytaczenie do uziomu instalacji odgromowej.

W pomieszczeniach ogdlnych przewiduje sie sie¢ odbiorczg w uktadzie TN-S. Jako ochrone od porazen
projektuje sie system szybkiego wytaczania zwarcia. W instalacjach i urzadzeniach elektrycznych
objetych tg ochrong przewidziano zyte ochronng PE (o przekroju takim samym jak zyty robocze) i tym
samym rozdzielenie funkcji przewodu neutralnego (zerowego) N i ochronnego PE. Obwody odbiorcze
beda zabezpieczone wytgcznikami nadmiarowymi i wytgcznikami réznicowopradowymi.

Samoczynne wytgczenie zasilania powinien zapewni¢ (w kazdym miejscu instalacji) odpowiedni prad
zwarciowy powstaty w przypadku zwarcia pomiedzy przewodem fazowym i przewodem ochronnym lub
czescig przewodzacg dostepna.

Zadaniem dodatkowych potaczen wyréwnawczych jest metaliczne potgczenie wszystkich mas
metalowych, przewodu ochronnego PE, do ktdrego nalezy przytgczy¢ wszystkie przewody ochronne
obwodéw gniazd wtykowych (podigczone do bolcdw ochronnych), opraw oswietleniowych
wymagajgcych ochrony oraz zyty ochronne przewoddw instalacji elektrycznych. Zaciski ochronne PE
tablic nalezy uziemié. Wymagana wartos$¢ opornosci uziemienia: Ru < 10 Ohm

Przewdd neutralny N w projektowanej instalacji winien by¢ izolowany. Wszystkie przewody ochronne
"PE" winny mie¢ izolacje barwy zéttozielonej, wzglednie zakonczenia tych przewodéw powinny by¢
oznaczone w pasy zottozielone. Analogicznie przewody neutralne "N" winny by¢ oznaczone barwa
jasnoniebieska.

Dla ochrony instalowanych urzadzen przed przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi w niniejszym
projekcie przyjeto 1-strefowg koncepcje ochrony przed przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi.

5.10. INSTALACJA ODGROMOWA.

Wykonanie instalacji odgromowej zgodnie z PN-EN 62305-2 nie jest wymagane.

6. UWAGI MONTAZOWE



Catos¢ instalacji wykonaé¢ zgodnie z normami, przepisami BHP oraz w koordynacji z pozostatymi
branzami procesu budowlanego obiektu.

Przed przystgpieniem do robdt zapoznaé sie doktadnie z niniejszym projektem. Roboty elektryczne
wykonywac sukcesywnie, po uzyskaniu uzgodnien od Inwestora oraz po uzyskaniu pozwolenia na
budowe. Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z przedstawionym projektem oraz aktualnie obowigzujgcymi
przepisami i normami.

Wszelkie zmiany w trakcie realizacji robét zwigzanych z wykonawstwem objetych niniejszym projektem
instalacji, winny by¢ uzgodnione z autorem opracowania i inspektorem nadzoru budowlanego oraz
potwierdzone wpisem do dziennika budowlanego.

Uzyte do realizacji wyroby budowlane, instalacyjne i urzadzenia powinny byé dopuszczone do
stosowania w budownictwie. Elementy zamawiaé¢ i wykonywaé na podstawie zweryfikowanych
obmiardéw rzeczywistych wykonywanych na obiekcie.

Montaz urzadzen i materiatdw nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi producentéw urzadzen i
materiatdw. Dokumentacja montazowa lezy po stronie Wykonawcy.

Wykonawca zawiera umowe na wykonanie instalacji kompletnej z punktu widzenia wymagan
technicznych, formalnych i estetycznych, dlatego Wykonawca zobowigzany jest do ujecia w swojej
wycenie wszystkich materiatéw i robét niezbednych do prawidtowego wykonania i eksploatacji
instalacji, nawet jezeli nie zostaty doktadnie opisane w niniejszym projekcie oraz do sprawdzenia we
wtasnym zakresie doboru urzadzen i materiatéw.

Rysunki i czes¢ opisowa sg elementami wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete
w czesci opisowej, a niepokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nieujete specyfikacjg
winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu.

Ze wzgledu na istniejgce instalacje wewnetrzne obiektu, ktdre pozostajg do dalszej eksploatacji nalezy
w adaptowanych pomieszczeniach zdemontowad osprzet instalacyjny w tych pomieszczeniach
zachowujgc ciggtosé¢ instalacji uzytkowanej w pozostatej czesci budynku. Ponadto istniejgce gniazdo
zasilajgce kompresor sprezonego powietrza zlokalizowane w adaptowanym pomieszczeniu 1/03 nalezy

odtworzy¢ w pomieszczeniu garazu, relokowane gniazdo przedstawiono na rys. E-2.

Instalacja uzytkowa kazdego z mieszkan musi zosta¢ indywidualnie opomiarowana niezaleznie dla
kazdego z mieszkan, przyjete rozwigzania przewidujg zastosowanie podlicznikdéw energii elektrycznej

zlokalizowane przy rozdzielni T-2.

Jako gtéwne trasy prowadzenia instalacji przewiduje sie wykorzystanie przestrzeni nad sufitami
podwieszanymi w czesci podlegajgcej adaptacji oraz zejscia pionowe pod tynkiem do osprzetu. W

pomieszczeniach poza zakresem opracowania instalacje nalezy wykona¢ w korytkach kablowych.

Istniejgce czujki ruchu instalacji alarmowej zlokalizowane w pomieszczeniach do adaptacji nalezy

odtgczyc¢ od istniejgcej centrali alarmowej oraz zdemontowac i zwrécic¢ Inwestorowi.



7. OBLICZENIA TECHNICZNE

7.1. BILANS MOCY

Tablica mieszkaniowa TM

Moc zainstalowana P;=11,0kW
Wspdtczynnik jednoczesnosci kz=1,0
Moc szczytowa P, =11,0kW

Prad obliczeniowy lowe =17,07A

7.2. SPRAWDZENIE SPADKU NAPIECIA DLA PROJEKTOWANEGO KABLA
Przy obliczeniach spadku napiecia korzystano ze wzoru:

P =

-
}su

P.. - moc obliczeniowa (szczytowa) rozdzielnicy, odbiornika w [kW]

L - dtugos¢ obwodu [m]

y- przewodnos¢ kabla (przewodu) w [m/Q-mm?], dla : Cu-54

U.% - miedzyprzewodowe znamionowe napiecie sieci [V]

7.3. SPRAWDZENIE DOBRANYCH ZABEZPIECZEN DLA WEWNETRZNEJ LINII ZASILAJACYCH

loo | Prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym 17,07A
I, | prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego 20A
I, | obcigzalno$¢ pragdowa diugotrwata przewodu dobrana dla 23A

warunkéw: temperatura otoczenia +30° dopuszczalna
temperatura zyty przewodu +70°C.

I, | prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego w okreslonym 33,35A
czasie

Zgodnie z normg zabezpieczenie powinno spetnia¢ warunki:
lop € 51,
11,451,
Po podstawieniu danych otrzymujemy:
17,07 £ 20 £ 23 —warunek spetniony
33,35 <1,45x23 - warunek spetniony

7.4. OBLICZENIA DLA WYLACZNIKOW ROZNICOWO-PRADOWYCH.



Zgodnie z Rozp. Min. Przem. z dn. 8.10.1990 r. (Dz. U. nr 81) poz. 4 § 29. warunek skutecznosci ochrony
od porazen przy stosowaniu wytgcznikéw réznicowo-prgdowych oraz wg. PBUE z 97 r. (projekt):

Rax la< Uy

Ra - rezystancja uziemienia czesci przewodzacych w Q.
Ia =k X lan

k =1.2 wg. tab. 3, poz. 4,

U, =25V - wg. tab. 1 - warto$¢ napiecia bezpiecznego,
lan - Wyzwalajacy prad réznicowy.

Dla lay=0.03 A-Rpa< 694 Q.
Dlalyy=0.3A-Ry<69,4Q.\

7.5. SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWE)

Sprawdzenia dokonano biorgc pod uwage zalecenia normy PN-HD 60364-4-41.

Ochrona przed dotykiem posrednim - dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona, jezeli zostanie
spetniony warunek:

Z -1, <4,
Z, =R,
gdzie:
Z, — impedancja petli zwarcia,
U, — wartosc napiecia sieci wzgledem ziemi

prad zapewniajacy zadziatanie urzadzenia ochronnego w odpowiednim
czasie

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej sprawdzi¢ podczas wykonywania badan odbiorczych
instalacji elektrycznych.

Opracowat:

mgr inz. Karol Kasinski



