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I. INSTALACJA WODY ZIMNE] I CIEPLE]

Woda do przedmiotowego budynku jest doprowadzona poprzez istniejace przylacze

wodociggowe.

1. Zalozenia przyjete do obliczen

Obliczenia instalacji wodociagowej wykonano na podstawie PN-92/B-01706.

- Srednie zuzycie wody dla szkoly wynosi 15 dm’/d na 1 ucznia,

- Srednie zuzycie wody na cele porzadkowe wynosi 1,5 dm’/m’ powierzchni zmywalnej
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia

przecigtnych norm zuzycia wody — Dz. U. Nr 8, poz. 70).

2. Wyniki obliczen

Nd=14

QdO,, = 15 dm’/d x 50 uczniéw = 750 dm’/d
QdP, = 1,5 dm’/d x 350 m* = 525 dm’/d
Qd,.. = (750+525) x 1,4 = 1785 dm’/d
Calkowite zuzycie wyniesie okolo — 1,8 m*/d

Lp. | Rodzaj przyboru | Symbol | Szt | Wysokos¢ | Wymagane | Normat.wyp | X Normat.wyp.
[m.] ci$n.[Mpa] [dm3/s] [dm3/s]

1. Umywalka U 3 0,6 0,1 0,14 0,42

2 Ptuczka P1 2 0,8 0,05 0,13 0,26

3. Pisuar P 1 0,8 0,1 0,30 0,30

4 Punkt czerpalny PC 1 1,1 0,1 0,15 0,15

z 1,13

Przeptyw obliczeniowy: 0,58

4. Zapotrzebowanie na ciepta wode

Obliczanie zapotrzebowania na ciepla wode: 50 os6b x 101/d = 500 1/d

- Zakladamy, ze dostarczana woda ma temp10 °C a podgrzana zostaje do temp 60°C.
Q=mxcxAv

Ilo$¢ ciepta wynosi:

Q =500 kg x 1,160 Wh/kg°C x (60-10)k

Q = 29000 Wh = 29,0 kWh

5. Zatozenia montazowe
5.1. Instalacja

Instalacj¢ wody zimnej nalezy rozprowadzi¢ rurami PE-X (polietylen sieciowy) warstwowych wg
PN-EN ISO 15875-2:2005/A1:2007 i PN-EN ISO 15875-3:2005, przeznaczonych do polaczed
zaciskowych lub skrecanych. Instalacje wody przeciwpozarowej rozprowadzi¢ rurami stalowymi
ocynkowanymi wg PN-H-74200, laczonymi poprzez skrecanie z uszczelnieniem konopiami i
pasta uszczelniajaca. Przewody rozdzielcze prowadzi¢ po $cianach w bruzdach $ciennych.
Rurociaggi poziome nalezy prowadzi¢ w warstwie podlogowej (na styropianie w wylewce) w
izolacji termicznej betonowanej, rurociagi pionowe w bruzdach $ciennych po przeprowadzeniu
préby szczelnosci instalacji. Polaczenia z przyborami jak tez instalacji z armatura gwintowana



wykonac za pomoca polaczen gwintowanych. W przejsciach przez $ciany i stropy stosowac tuleje
ochronne wypelnione materialem elastycznym o tej samej odpornosci ogniowej co przegroda. W
miejscach przejs¢ przez przegrody nie nalezy montowac zadnych polaczen. Ciepla wode
przewiduje si¢ z przeplywowych podgrzewaczy wody o mocy ok. 5,5 kW kazdy. Na punktach
czerpalnych DN 15 nalezy zamontowac¢ izolatory przeplywéw zwrotnych na przylacze do weza
typ HA. Przewody mocowaé do konstrukeji budynku za pomoca wspornikéw i uchwytéw w

odleglosciach:
Srednica: Przew6d montowany
pionowo inaczej

— 15 mm - co 1,60 m; -co 1,20 m;
— 20 mm - o 2,00 m; - co 1,50 m;
— 25 mm - co 2,60 m; -co 2,00 m;
— 32 mm -0 2,90 m; - co 2,20 m;
— 40-50 mm - co 3,50 m; - co 2,70 m;

Na odcinkach prostych, dtuzszych niz 10,0 m, stosowac¢ ramiona rozszerzalne (kompensatory).

Trasy i $rednice przewodéw wody zimnej 1 p. pozarowej pokazano na rysunkach.

5.1.1. Instalacja p.poz.

Zasilanie instalacji przeciwpozarowej nastapi z instalacji wewnetrznej budynku — rozgaltezionej
przebiegajacej w piwnicy budynku. W obiekcie nie beda magazynowane materialy latwopalne.
Projektuje si¢ montaz 1 szt. punktu P-POZ zlokalizowanego w poblizu  wejscia
w rozmieszczeniu gwarantujacym odpowiedni zasieg. Na przewodach instalacji przeciwpozarowe;
nie montowa¢ zaworéw odcinajacych. Zawoér hydrantowy HP 25 wg PN671-1-1-W25-30G
zamontowac na $cianie w typowej szafce hydrantowej natynkowej w odleglosci 1,35 m od
posadzki. Szafke wyposazy¢ w pradownice oraz waz sztywny o dlugosci 30 mb. Przed
hydrantem nalezy zamontowac izolator przeplywéw zwrotnych na przylacze do weza EA-RV-
277 DN 25 (PN - 92/B — 01706/PN-EN1717). W celu zabezpieczenia instalacji p. pozarowej
przed spadkiem ci$nienia wywolanym przeplywem na polaczonej z nig instalacja wody zimnej, za
wodomierzem nalezy zamontowac przepustnice DN 50 sterowang silownikiem, sprz¢zona z
sygnalizatorem przeplywu, zamontowanym na instalacji wody p. pozarowe;j.

5.2. Izolacja

Instalacj¢ wody cieplej zaizolowaé otulinami (materiat 0,035 W/(m x K)) o grubosci dla $rednic
wewngtrznych wynoszacej minimum:

- do 20 mm — 20 mm

- od 25 mm do 40 mm — 30 mm

Instalacje wody zimnej poprowadzi¢ w oslonie typu ,,peszel” lub w otulinie jak dla wody cieplej.

6. Odbior instalacji

Odbiér instalacji wykona¢ wg ,,warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych” COBRTI INSTAL zeszyt 7. Przed przystapieniem do préby nalezy sprawdzic
zgodno$¢é wykonania instalacji z dokumentacja techniczna, jakos¢ i rodzaj zamontowanych
materialow oraz jakos¢ wykonania. Po ogledzinach nalezy przystapi¢ do sprawdzenia szczelnosci.



Probe wykonujemy przed zaizolowaniem rur. Po napelnieniu instalacji woda zimna 1
odpowietrzeniu podnosi si¢ ci$nienie za pomoca pompy tlokowej wyposazonej w manometr
tarczowy. Ci$nienie probne powinno wynosi¢ 1,0 Mpa. Wynik proby uwaza si¢ za dodatni, jezeli
w ciggu 30 minut ci$nienie nie spadnie. Po zakoficzonej proébie instalacje nalezy poddac
dezynfekcji (roztwor chloru lub wapna chlorowanego) 1 ptukaniu.

IT. INSTALACJA KANALIZAC]I SANITARNE]

Scieki sanitarne beda odprowadzone do istniejacej sieci kanalizacji komunalnej poprzez
projektowana instalacje zewnetrzna.
1. Zatozenia przyjete do obliczen

Obliczenia instalacji kanalizacyjnej wykonano na podstawie PN-92/B-01707.

llo$¢ sciekdéw przyjeto w ilosci 95 % zapotrzebowania na wode
1785 dm’/d x 0,95 = 1695 dm’/d

2. Wyniki obliczen

=K x /D AWs  [dm’/s]

K — 0,5 [dm’/s] — dla budynkéw mieszkalnych, restauracii, hotelowych i biurowych

Typ przyboru Tlo$¢ przyborow | AW, | Suma AW, | Srednica podejscia [m]
Umywalka 3 0,5 1,5 0,04
Phuczka 2 2,5 5,0 0,11
Pisuar 1 0,5 0,5 0,05
Wpust podtogowy DN 50 1 1,0 1,0 0,05
Suma AW, 8,0

q, = 1,41 [dm’/s]

Strednica projektowanej instalacji zewnetrznej — PVC- 0,16 m.

3. Zatozenia montazowe

Scieki z przyboréw sanitarnych odprowadzane beda poziomami kanalizacyjnymi DN 110
i pionami DN 110 poprzez projektowang instalacje zewngtrzna do istniejacej sieci kanalizacji

komunalne;.

3.1. Instalacja wewnatrz budynku

Calo$¢ instalacji kanalizacji wewnetrznej nalezy wykona¢ z rur PVC-U klasy S DN 110
1 PVC-U HT DN 75 1 50, kielichowych z uszczelka wargowa, o $rednicach i spadkach podanych
w projekcie. Na pionie (mozliwie najnizej) zamontowaé czyszczak kanalizacyjny (rewizje).
Rozprowadzenie do piondéw oraz przyboréw wykonaé pod posadzka lub po $cianach (z
zastosowaniem podpor dla przewodow poziomych min. 1,25 m, pionowych min. 2,0 m).
Przejscia przewodéw przez przegrody nalezy wykona¢ w  stalowych rurach ochronnych
wypelnionych materiatem elastycznym o tej samej odpornosci ogniowej co przegroda. Podejscia
od przyboréw wykonaé ze spadkiem minimum 2% (miska ustgpowa minimum 2,5% ). Przewody
odpltywowe DN 100 mm min 2,5 %, DN 160 min. 1,5 %. Pion kanalizacyjny nalezy wyposazy¢ w
rure wywiewna DN 160 wyprowadzong ponad dach z zastosowaniem przej$¢ systemowych przez
pota¢ dachows (typ w zaleznosci od rodzaju pokrycia dachowego i producenta). Wszystkie piony
1 rury kanalizacji wewnetrznej nalezy obudowac.



3.2. Instalacja na zewnatrz budynku

Kanalizacje zewnetrzng zaprojektowano z rur PVC-U klasy SN 8 @ 160 mm, wg profilu. Roboty
ziemne nalezy wykona¢ mechanicznie oraz recznie. Podsypke nalezy wykona¢ z piasku
o grubosci 20 cm. Zasypke wykonywac warstwami piasku i dobrze zagescic.  Projektowana
instalacj¢ kanalizacji sanitarnej zlokalizowano pod powierzchnia terenu stanowiagcego teren
parkingowy 1 dojazdowy. Trasy kanaléw powinien wyznaczy¢ uprawniony geodeta, w nawigzaniu
do przedstawionego planu zagospodarowania terenu. Nie dopuszcza sig, aby roboty montazowe
byly prowadzone w ujemnych temperaturach. Sposéb montazu kanaléw powinien zapewnié
utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacja techniczng (profile). Opuszczanie i
ukladanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac si¢ dopiero po przygotowaniu podioza.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny, rury nie moga miec¢
uszkodzen. Rury nalezy wyposazy¢ w tymczasowe zamknigecia w postaci korkéw lub zaslepek.
W miare mozliwosci przewdd nalezy montowac na powierzchni terenu i nastegpnie opuszcza¢ do
wykopu. Rury PVC wyposazone sa w kielichy oraz bose konice umozliwiajace szybki montaz.
Usytuowanie poziome kanaléw pokazano na mapie w skali 1:500, a usytuowanie pionowe na
zalaczonych profilach podluznych. Na trasie instalacji kanalizacji sanitarnej zaprojektowano
studzienki inspekcyjne niewlazowe z tworzyw sztucznych DN 425 mm wg PN-B-10729 oraz
PN-EN 476 z teleskopami 1 pierscieniami odcigzajacymi, wlazami zeliwnymi B125 w trawnikach
oraz D400 na drogach i parkingach. Studzienki te stuzy¢ beda do biezacej konserwacji kanatu.

3.3. Armatura
3.3.1. WC dla niepelnosprawnych, damskie

- Miska ustgpowa specjalna z otwartym frontem,
- Deska sedesowa specjalna otwarta,

- Porgcz Scienna ruchoma prawa,

- Porecz $cienno-podlogowa lewa,

- Umywalka specjalna 55,

- Obudowany lub wpuszczony syfon,

- Porecze Scienne umywalkowe (prawa i lewa),

- Lustro uchylne,

- Bateria specjalna bezdotykowa.

3.3.2. WC meskie
-Miska ustepowa typu kompakt,

- Pisuar ceramiczny $cienne,
- Zawor splukujacy $cienny, automatyczny,
-Wpust sciekowy DN 50 z syfonem ze stali nierdzewnej,

3.3.3. Przedsionek

-Umywalki: ceramiczne (40-50) z pétpostumentem,
- Baterie: jednouchwytowe bezdotykowe,
-Wpust sciekowy DN 50 z syfonem ze stali nierdzewnej,



4. Odbior instalacji

Odbioér instalacji wykonaé¢ wg ,,warunkéw technicznych wykonania 1 odbioru instalacji
kanalizacyjnych” COBRTI INSTAL zeszyt 12. Przed przystapieniem do proby nalezy sprawdzi¢
zgodnos§¢é wykonania instalacji z dokumentacja techniczna, jakos¢ i rodzaj zamontowanych
materialow oraz jako$¢ wykonania. Po ogledzinach nalezy przystapi¢ do sprawdzenia szczelno$ci.
Badanie szczelnosci podejs¢ i pionéw polega na obserwacji swobodnego przeplywu wody
z wybranych przyboréw sanitarnych. Badanie szczelnosci przewodéw odplywowych polega na
obserwacji napelnionego woda poziomu powyzej kolana laczacego te przewody z pionem.
Badane przewody 1 ich polaczenia nie powinny wykazywac przeciekéw.

ITI. INSTALACJA KLIMATYZAC]JI I WENTYLAC]I

Projekt obejmuje obliczenia i zestawienia bilansowe, dobér parametrow urzadzen, rozwiazania
rozmieszczenia urzadzen. Montaz instalacji obejmowac bedzie nastepujace instalacje:

- system klimatyzacji,

- kompletny system automatyki dla klimatyzatoréw zapewniajacy osiagniecie wszystkich funkcji
sterowania instalacja, zgodnie z zalozeniami opisanymi ponizej oraz wszelkich wymaganych
zabezpieczen.

1. Kryteria projektowe

1.1. Parametry powietrza zewngtrznego

- zgodnie z PN-76/B-03420

1.2. Parametry powietrza wewnegtrznego

- zgodnie z PN-78/B-03421

1.3. Poziom hatasu

Maksymalny poziom hatasu bedzie spetnial wymagania PN-87/B-02151.02.
2. Uklady klimatyzacji

Dla pomieszczenia auli zaprojektowano klimatyzacj¢ w systemie Multi Split w technologii

inwerterowej.

2.1. Obliczenia mocy chfodniczej urzadzen:

Aula: tylko dla doraznego schlodzenia pomieszczenia

1. Kubatura: 500 m”> x 3m =1500 x 25W = 37500W =37,5 kW
2. Zyski od ludzi: 100 oséb x 150 W= 15000W = 15,0 kW
3. Okna: 42m*x 100W=4200W=4,2 kW

Razem - 56,7 kW

Moc chtodnicza urzadzen: 56,7 kW:8 urzadzenia=7,0 kW
Pom. serwera:

1. Kubatura: 13,52 m® x 3m =40 x 35W = 1400W =14 kW
2. Zyski od szafy serwerowej: 3,5 kW

3. Okna: 2,3m*x 100W=230W=0,23kW

Razem - 5,13 kW

Moc chtodnicza urzadzen: 5,2 Kw



2.2. Opis rozwigzania

W pomieszczeniu auli zostalo zaprojektowanych szes¢ odrebnych uktadéw chlodniczych:
Jednostki wewnetrzne podstropowe o mocy chlodniczej: 7 kW — 8 szt.

Jednostki zewnetrzne o mocy chlodniczej: 15,5 kW- 4 szt.

Uktady chtodnicze cieczowe i gazowe wykonac z rur miedzianych 3/8” 1 5/8” w izolacji na bazie
kauczuku syntetycznego. Przewody elektryczne 3x2,5 mm?® i 5x2,5 mm” .

W pomieszczeniu serwera zaprojektowano jeden ukltad chlodniczy o mocy 5,5 kW.

Uktady chlodnicze cieczowe i gazowe wykonac z rur miedzianych 1/4” 1 1/2” w izolacji na bazie
kauczuku syntetycznego. Przewody elektryczne 3x2,5 mm®.

Uktady polaczy¢ linig transmisji.

3. Uktady wentylacji

Dla pomieszczenia WC zaprojektowano wentylacj¢ wywiewna oparta na wentylatorach
promieniowych o wydajnosci min. 100 m’/h kazdy zalaczanych wiacznikami $wiatla. Nawiew
powietrza kompensacyjny poprzez kratki transterowe w drzwiach wewngtrznych.

4. Montaz urzadzen

Urzadzenia nalezy montowa¢ wg wytycznych zawartych w dokumentacji techniczno ruchowe;
producenta. Na rysunkach wskazano lokalizacje wszystkich urzadzen. Klimatyzatory podwieszaé
za pomocg wibroizolatoréw. Rury nalezy podwieszaé przy pomocy systemowych zawiesi
pojedynczych lub podwdéjnych mocowanych do podpoér. Instalacje nalezy tak montowac, aby
przewody byly oddalone od siebie umozliwiajac ewentualny demontaz i zalozenie nowej izolacji
cieplnej w razie jej uszkodzenia. Stosowaé mocowania przewodow z przekladka termiczng
miedzy przewodem a obejma. Montowac opaski zaciskowe z wkladka gumows tlumiaca drgania.
Izolacja rur nie moze posiada¢ zadnych przerw w przejSciach przez przegrody, ostony. Kazda

rura powinna by¢ izolowana osobno.

5. Odprowadzenie skroplin

Skropliny z klimatyzatoréw beda odbierane poprzez tacki skroplin i odprowadzane przewodami
skroplin z rur CPVC  (system klejony). Przewody uktada¢ ze spadkiem min. 0,5 %
i wyprowadzi¢ na zewnatrz budynku. W klimatyzatorach wewnetrznych podstropowych
1 $ciennym zamontowac pompki skroplin.

6. Wytyczne branzowe

Branza budowlana:

- zapewni¢ przestrzen dla urzadzen i elementow instalacji,

- zapewni¢ przestrzen dla kanatow skroplinowych,

- wykona¢ system mocowan dla jednostek wewnetrznych i zewnetrznych,

- wykona¢ wszelkie roboty zwigzane z wycinaniem, wypelnianiem, wykonywaniem otworéw
w §cianach, wraz z robotami wykoficzeniowymi,

- zapewni¢ otwory w drzwiach wewnetrznych dla przeplywu powietrza,

- wykona¢ wszelkie roboty zwigzane z wycinaniem, wypelnianiem, wykonywaniem otworéw na
kanaly w $cianach, podlogach, stropach wraz z robotami wykonczeniowymi,

- wszystkie kanaly wentylacji mechanicznej nalezy obudowac.



Branza elektryczna i automatyka:
Doprowadzi¢ energi¢ elektryczng do urzadzen:

Urzadzenie Napiecie [V] | Moc [W] lub [kW]
Klimatyzator podstropowy- 8 szt. 230 2,0 kW
Jednostka zewnetrzna — 4 szt. 380-415 8,0 kW
Klimatyzator $cienny- 1 szt. 230 1,5 kW
Jednostka zewnetrzna — 1 szt. 230 2,0 kW
Wentylator promieniowy- 2 szt 230 50 W

7. Wykonawstwo i odbiér instalacji

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z informacja zawarta w cze$ci opisowej 1 graficznej projektu.
Przed przystapieniem do robdét montazowych nalezy ustali¢ rzeczywiste wymiary budowlane
pomieszczen, a takze sprawdzi¢ ulozenie innych instalacji. Instalacje objgte opracowaniem nalezy
skorygowa¢ z pozostalymi branzami. Wszystkie materialy stosowane do wykonania instalacji
musza posiada¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz wymagane deklaracje
zgodnosci z Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi. Podpory, zamocowania
1 zawieszenia nalezy wykona¢ z elementéw stalowych ocynkowanych — wykonawca jest
zobowigzany do opracowania 1 uzgodnienia z konstruktorem systemu zawieszenl lub zastosowac
podwieszenia systemowe. Wykonanie poszczegdlnych etapéw zamierzenia musi by¢ zgodne z:

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych, cz. II
»Instalacje sanitarne i przemystowe”,

- Wytycznymi producentdéw urzadzen i przewodéw,

- Warunkami BHP wykonania 1 odbioru robét instalacyjnych zgodnie z obowiazujacymi
przepisami,

Odbior klimatyzacji przeprowadzi¢ zgodnie:

- z norma PN-EN 12599 | Wentylacja budynkéw — procedury i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji 1 klimatyzaciji,

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych, wymagania techniczne
COBRTI Instal, zeszyt 5, Warszawa 2002.

IV. UWAGI OGOLNE

Wyroby budowlane musza posiada¢ deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci
z polskimi normami i winny by¢ oznakowane znakiem CE lub B. Calo$¢ prac nalezy wykonac
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych tom
IT — instalacje sanitarne i przemystowe”, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 12.04.2002 r w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 15.06.2002, poz. 690).oraz wiedza i sztuka budowlana przy
zachowaniu obowiazujacych przepiséw BHP.

Projektowat:



