Sygnalizacja swietlna

1.

11

1.2.

1.3.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SYGNALIZACJA SWIETLNA SKRZY ZOWANIA ULICY 1 MAJA
Z ULICA CZERWONEGO KRZY ZA W SKARZYSKU-KAMIENNEJ
KOD CPV: 45316200-7, 45233294-6

Wstep

. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikaciji Genicznej

Przedmiotem niniejszej SSH svymagania szczego6towe dotyce wykonania i odbioru Robét
zwiazanych z wykonaniem sygnalizacfwietlnej skrzyowania ulicy 1 Maja z ulig
Czerwonego Krzza w Skazysku-Kamiennej.

Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyamadokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w jore 1.1.

Zakres Robot ohgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza SST obejmujszystkie czynnéi umazliwiajace i majce

na celu wykonanie, pogttzenie pod napcie i uruchomienie sygnalizacji skeamywania ulicy 1

Maja z ulia Czerwonego Krzka w Skazysku-Kamiennej.

W zakres Robo6t wchodzi:

- wykonanie wykopow punktowych pod fundamenty maszidysicgnikéw oraz sterownika,

- wykonanie wykopéw liniowych plytkich wskoprzestrzennych pod kable zasia,
sterownicze oraz rury ostonowe,

- monta studni SK 1i SK 2,

- utozenie rur ostonowych mino 160 mm,0 110 mm w gotowych wykopach, oraz ich
polaczenie z masztami i wyginikami za pomacztaczek redukcyjnych @ 110/75,

- wykonanie przepustéw kablowych z rur ochronnych mit60 mm ,

- utozenie linii kablowych zasilapych, sterowniczych w gotowych wykopach i wgniiecie
w rury ochronne,

- monta fundamentéw betonowych sterownika,

- wykonanie i montafundamentéw pod wysgniki,

- monta wysiegnikow,

- wykonanie i montafundamentéw pod maszty,

- monta masztow,

- monta sygnalizatoréwéwietnych i akustycznych na masztach, wygsikach,

- monta kamer wideodetekcji

- monta ekrandw kontrastowych na wygnikach,

- monta przyciskow dla pieszych na masztach,

- monta i podhczenie sterownika

- podhczenie kabli sterowniczych i wizyjnych,

- zamocowanie konsol na masztach,

- utozenie ptaskownika Fezn 30x4 jako przewodu ochronnegorach ostonowych pogdzy
masztami, wysignikami i sterownikiem,

- wykonanie uzioméw pitowo-ta&mowych masztow i wysgnikow

- wykonanie gtli indukcyjnych,

- wykonanie prob montawych i pomiarow,

- uruchomienie sygnalizaciji.

- prace demontawe

- prace geodezyjne

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Sygnalizator zestaw uradzer optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych)zaitych

do w§wietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikdehu.
1.4.2. Konstrukcje wsporcze elementy konstrukcyjne stgce do zamocowania
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sygnalizatorow (maszty, veggiiki, latarnie éwietleniowe).
1.4.3. Fundamentkonstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, stiaca do utrzymania masztu,
wysiegnika lub sterownika w pozycji pracy.

1.4.4. Kabel sterowniczy sygnalizacyjny lub akomodacyjny - przewod wisfiowy izolowa-
ny, przystosowany do przewodzeniagr elektrycznego, magy pracowa pod i nad
ziemi.

1.4.5. Sterownik- urzadzenie techniczne zapewnieg realizagj zatlazonego sposobu sterowa-
nia sygnatamgwietlnymi.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwpaotaniowa- ochrona cgci przewodzcych dostpnych
w wypadku pojawienia sia nich nagicia w warunkach zaktoceniowych.

Pozostate okigenia podstawowe podane w niniejszej §Tzgodne z obowzujacymi normami
i przepisami.

2. Ogélne wymagania dotygze Robot
Ogolne wymagania dotygze Robét zgodne z obayziujacymi normami i przepisami.

3. Materialy

Ogoblne wymagania dotysze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania opast na
obowiazujacych normach i przepisach.

Kazdy materiat (element) przed wbudowaniem podleg&ptexji Inwestora.

3.1. Materialy budowlane

3.1.1. Cement
Do wykonania fundamentéw betonowych zalegassosowanie cementu portlandzkiego
klasy 32,5 bez dodatkéw, spetnieggo wymagania PN-B-19701

3.1.2. Piasek
Piasek do ukfadania kabli w ziemi i wykonania fum#atéw powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-11113.

3.1.3. Woda
Woda do betonu powinna &pdmiany "1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250.

3.2 Elementy sygnalizacji
3.2.1. Sterowniki typu MSR (lub ine 0 parametrach technicznych nie gorszych)

Konstrukcja 2-procesorowa — osobno funkcjanajniezalenie od siebie mikrokomputery
sterowania i nadzoru oraz 2 dziat niezalenie od siebie tory pomiaréw napi i
pradéw zaimplementowane na pakietach wykonawczych.

Oba mikrokomputery: sterowania i nadzoru 32-b&ow

Whbudowany interfejs obstugi w postaci éwjietlacza LCD oraz klawiatury.

Napikcie sieci doprowadzone do ukladéw wykonawczych ugteych sygnatami
swietinymi winno by doprowadzone przez uktad stycznikOw, ktore vlimoa;a

odfaczenie napicia sieci od obwodéw sygnatow czerwonych i zieldngetap 1),

odfaczenie napicia sieci od obwodow sygnatGxéitych (etap II).

Zalaczanie zasilania sieciowego uktadéw wykonawczycherugcych sygnatami
swietinymi  zdublowane — osobne styczniki @aania zasilania sterowane przez
mikrokomputer sterowania i mikrokomputer nadzoru.

Ciaglty pomiar napicia zasilania sterownika - spadek r@pm zasilania potiej zadanego
progu, deklarowanego w [V] przez obsfugpowinien skutkow& wytaczeniem
sygnalizacji, powr6t napcia do poprawnej waroi powinien powodow&automatyczne
zahczenie sygnalizacji. Aktualna wakto napkcia sieci winna b§ udostpniana
uzytkownikowi na wywietlaczu LCD.

Wbudowany modut kontroli realizagy funkcje watchdogéw mikrokomputeréw
sterowania i nadzoru powodgy zahczenie sygnatéwoéittych pulsujcych w przypadku
awarii jednego z mikrokomputeréw lub wgkenie sygnalizacji w przypadku awarii obu
mikrokomputeréw.




Sygnalizacja swietlna

Eliminacja standw sygnalizacji niebezpiecznych diehu winna nagpowa w czasie <
0,3s.

Realizacja funkcjiswiatta zéttego-pulsujcego serwisowego — sygnaipite-pulsupce na
sygnalizatorach, sterowanie diod LED pakietéw wydwozych zgodnie z wybranym
programem ‘kolorowym’.
Wbudowane dcza szeregowe umibwiajace dohczenie urzdzen transmisji danych z
systemem centralnego sterowania oraz terminaland&gcznego (komputera PC).
Zdublowane uklady pomiaréw napii pradow w torach sygnatéwwietinych (osobne
uktady pomiarowe dla toréw sterowania i nadzorl)a@ktady miergce napicie lub prd
w tym samym kanale powinny dziétes petni niezalenie od siebie.
Wyswietlanie na wywietlaczu LCD aktualnych warfoi nape¢ w torach sygnatéw
swietlnych w woltach i pobieranej mocy w torach sgtfiw czerwonych w watach
Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomagywietlacza i  klawiatury
wartasci progow kontroli nai¢ (z krokiem 1 V') i mocy (z krokiem 0,1 W).
Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomegswietlacza i klawiatury 2
progéw kontroli padowej dlaswiatet czerwonych — progu awarii i progu ostrzegani
Spadek mocy pobieranej w kanale pepiprogu ostrzegania powoduje zapis do logu,
spadek mocy w kanale parj progu awarii - zatzenieswiatta z6ttego-pulsujcego.

Dostp do menu na wywietlaczu terminala wewtrznego maliwy po wprowadzeniu
przez uytkownika jego kodu PIN, z 3 #ymi poziomami uprawnie

Przechowywanie w dziennikach zdaiz@gogach) min. 1.000 komunikatow o wykrytych
zdarzeniach i awariach.

Sterownik winien umgiwia¢ odczyt dziennikow zdarhe— logéw poprzez port PC do
notebooka. Oprogramowanie u#fiwiajace odczyt logéw winno kydostarczone razem
ze sterownikiem.

Realizacja pomiaréw ruchu w kwantach 1, 5, 15p80utowych oraz 1,2,6i24 h w
okresie min. 90 dni dla 64 punkéw pomiarowych.. Bi@rownika naley dofaczy¢
oprogramowanie do programowania pomiaréw w sterkworaz odczytu danych.
Wbudowany modut interfejsu z symulatorem ruchu MisBrmy PTV.

Przehczenie z trybu przetwarzania zgtoszezeczywistych w tryb symulacji zglosze
generowanych przez symulator. Przed uruchomieni¢éenowsnika naley przediay¢
Zamawiagicemu zapis przebiegu symulacji.

Mozliwo$¢ realizacji przez sterownik 3 okres6w sygnalu zielgo akomodowanego w
kazdej grupie sygnatowej kotowej. Kdy z w/w okresOw powinny charakteryzoiva
nastpujace parametry :

luka czasowa okresu akomodacji,

maksymalna diug@ okresu akomodaciji.

Zmiana okresu akomodacji winna dyrealizowana zgodnie z zaprogramowanymi
warunkami logicznymi.

Sterownik winien umgiwia¢ realizacg okresu akomodacyjnego ‘bezpiecznego zjazdu' —
dodatkowe wydlzenie sygnatu zielonego 7eli po realizacji maksymalnej diugg
sygnatu w strefie dylematu znajduje piojazd.

Sterownik winien umgiwia¢ dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomoc
wyswietlacza i klawiatury sterownika przezzytkownika o odpowiednio wysokim
poziomie dosipu
wartasci luk czasowych akomodaciji,
wartasci czaséw midzyzielonych sterowania,
wartasci czasow midzyzielonych wydhaania ewakuacii,
wartasci maksymalnych diugei poszczegdlnych okreséw akomodacii,
dofaczenia/odiczenia detektora do/od logiki stexcgj lub zastpienia detektora statym
zgloszeniem/statym brakiem zgtoszenia lub gashia detektora proceduprogramovy
symulupca zgtoszenia na detektorze,

zmian w harmonogramie selekcji programéw sygnajizac

Deklarowanie w/w wagt winno take by mazliwe z notebooka — natg w tym celu
dostarczy Zamawiajcemu odpowiednie oprogramowanie.

Mozliwo$¢ petnego przetestowania reakcji sterownika na zglos od uczestnikow
ruchu. Sterownik winien unitiwia¢ za pdrednictwem portu szeregowego wspotgrac
symulatorem zglosze Przy pomocy symulatora zgtoszemozliwe winno by
symulowanie dowolnych kombinacji zgtoszeodpowiadaicych zgtoszeniom na
detektorach.

Sterownik winien zapewntamozliwos¢ zadeklarowania przy pomocy wwyietlacza i
klawiatury sterownika nadzoru granicznej wacioutrzymywania s zgtoszenia lub jego
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braku wraz z madiwoscia deklarowania przez sterownik sposobu reakcji ralpoczenie
wartasci  granicznej (ignorowanie zgloszenia, stale zglosz, przejczenie na
harmonogram awaryjny, automatyczna symulacja zgiusz.

Sterownik winien mié wbudowany nadzér maksymalnego czasu oczekiwanizbehug
zgloszenia (przekroczenie waitd granicznej winno powodowaprzegcia do realizaciji
harmonogramu awaryjnego).

Razem ze sterownikiem winno zaStdostarczone oprogramowanie (nadej s do
zainstalowania na komputerze przémgom typu notebook) unitiwiaj ace :

tadowanie programow sygnalizacji do sterownika,

odczyt dziennikbéw zdarieze sterownika,

programowanie i odczyt wynikéw pomiaréw ruchu zretvnika,

zmiarg parametrow sterowania w poszczegolnych grupachmadiggicyjnych (dtugéci
sygnatdw minimalnych, okreséw akomodacji, czasOwedayzielonych wydtaania
ewakuacji realizowanego przeztie wydtuzania ewakuaciji).

Obudowa aluminiowa z 5 lethgwarancj.

Sterownik sygnalizacji powinien zostavyposaony w moduty sttace do gromadzenia i
przetwarzania obrazu z kamer oraz w jedno zintegn@wcharakteryzage st statym
adresem |IPakze transmisji danych stace do jednoczesnej koordynacji sygnalizacii,
monitorowania sygnalizacji i transmisji obrazu e na bazie protokotu TCP/IP.
Zintegrowanedcze powinno zapewéimazliwos¢ transmisji danych (monitorowanie
sygnalizacji oraz podgtl obrazu wideo z kamer ) zardwno poprzez $iAN jak i w sieci
LAN taczacej sterowniki z serwerem systemu monitorowaniatefjrowanedcze
transmisji danych powinno Byakaiczone gniazdem typu RJ45 w standardzie Ethernet,
protokot TCP/IP, przepustow® minimum 10 Mbit.

Zintegrowanedcze transmisji danych powinno bgharakteryzowane przez staty adres IP.
Zintegrowanedcze transmisji danych powinno usivi ¢ dolaczenie urzdzenia

transmisji danych, ktére umliwi komunikacg z serwerem systemu monitorowania w
oparciu o nagpujace media @cze kablowe stalgwiattowdd, Internet).

Zintegrowane dcze transmisji danych powinno dla zapewnienia lexz@hstwa
komunikacji zapewrdi mozliwo$¢ dostpu tylko z okrélonych lokalizacji. W odniesieniu
do transmisji obrazu wideo zintegrowangze transmisji danych powinno zapewwni
mozliwoé¢ ograniczania pasma tak, aby nawet ngfgze obcizenie hcza nie wplywato
na jaka¢ funkcjonowania monitoringu sygnalizagjvietinych.

Nalezy zapewnt mazliwos¢ dopasowywania rozdzielcgm i stopnia kompresji
obserwowanego obrazu, a tym samynrestatliwosci jego odwiezania.

Prawidtowa¢ funkcjonowania zintegrowanegacka transmisji danych w odniesieniu do
transmisji danych z systemem monitorowania orafizagi podghdu obrazu z kamer
zostanie sprawdzona podczas odbioru sygnalizagigtinych i kxdzie podstaw do
dokonania odbioru.S

Sterownik wyposay¢ w modem WAN, ktory umdiwi koordynacf oraz monitorowanie
sygnalizacji przez Internet.

3.2.2. System wideodetekg;ji

System wideodetekcji powinien skiddsig z nastpujacych elementéw:

kamer w obudowach wyposanych w odpowiednie uchwyty umieszczonych na
konstrukcjach zgodnie z projektem, modutéw wideeHei (wideodetektorow)
przetwarzajcych obraz z kamer umieszczonych w szafie steraavniiygnalizacji
swietlnej,przewodéw zasilania kamer typu YKY 3*1,5prowadzonych pomdzy
sterownikiem sygnalizacjwietlnej a listwami zasilania w masztach sygnaljjaych
oraz przewodow OWY 3*1,5 ( prowadzonych peday listwami zasilania w masztach a
kazda z kamer, przewodow transmisji obrazu typu XzZWDXFék1,5/5,0 prowadzonych
pomigdzy sterownikiem sygnalizacjvietinej a kada z kamer.

Obudowy kamer powinny posiaglatopiéi ochrony co najmniej IP65 i Bywyposaone w
grzatki z termostatami.

Kamery powinny b§ wyposaone w obiektywy o regulowanej ogniskowe] uiiwiajace
precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnej dsiropola widzenia kamery dla
okreslonych przez projekt stref detekcji (wymagana ragjd AUTO-IRYS).
Wideodetektory powinny ky umieszczone w sterowniku sygnalizaéyvietinej, ktory
nalezy wyposay¢ w moduty transmisji danych.

Kazdy z wideodetektorow powinien uriwia¢ zdefiniowanie minimum 25 stref detekc;ji
wirtualnej dla jednej kamery. Wideodetektor powmieumaliwia¢ programowe
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deklarowanie na wynikach detekcji dla poszczegdingtref funkcji logicznych OR,
AND, NAND, MzN oraz operacji filtracji i wydhzania zgtosze obecndci pojazdéw.
Strefy detekcji wirtualnej powinny mie mozliwos¢ eliminowania wzbudze od
poruszajcych sé cieni. Mazliwe powinno by programowanie na wideodetektorze dla
poszczegolnych stref detekcji wirtualnej

- identyfikacji pojazdow kierunku poruszaych s¢ zgodnie z kierunkiem

ruchu,

- identyfikacji pojazdow poruszagych sg przeciwnie do kierunku ruchu,

- obecndci pojazdow w strefie,

« detekcji pojazdéw stagych.
llos¢ wyjs¢ transmisji rownolegtej wyprowadzonych z jednegaleadetektora powinna
wynosi minimum 8.
System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) pewvirumaliwia¢ detekcg pojazdow
do odlegtgci minimum 120m od kamery.
Wideodetektor powinien unabwiaé¢ przestanie do sterownika sygnalizagjvietine;
informacji o ztej widocznéci uniemaliwiajacej prawidtov detekcg pojazdow.
Wideodetektor powinien unmitiwia¢ podghd obrazdw przesylanych przez kamew
czasie rzeczywistym.
System wideodetekcji powinien posigdaozliwo$é rozbudowy o wideoserwer w celu
przesytania obrazu z kamer do centrum monitorowania
System wideodetekcji powinien posigdaozliwos$¢ zdalnej zmiany parametréw.
Przewody zasilagy i wizyjny migdzy sterownikiem a stupami z wyghikami kamer
prowadz¢ w rurach ochronnych.
Kamery g zasilane nagtiem 230V.
Od sterownika do kalego ze stupéw poprowadzirzewdd zasilacy YKY 3x1.5mn¥ (z
zyta ochronn.W stupie umiéci¢ listwe zaciskowd, od ktérej nalgy wyprowadzé
zasilanie kamery przewodem OWY 3x1,5 m(m zyta ochronn). Przewdd ten biegnie
wewnatrz stupa.
W poblizu koaca wysegnika przewdd wyprowadei od spodu, poprzez otwor
zabezpieczony przepustem kablowym. Pozostawd najmniej 0.7m przewodu na
zewntrz wyskgnika dla swobodnego montado kamery (polzenie kamery na ramieniu
wysiegnika kzdzie wyznaczone podczasramwej instalacii).
Uwaga. Dopuszczaeskzastosowanie innych przewodéw (agznie o przekroju olagtym)
pod warunkienze srednica zewetrzna powtoki nie przekracza 9mm.
Jako przewod wizyjny zastosoivgprzewdd koncentrycznyelowany:XzWDXpek 75-
1,05/5.0. (RG-6). Od sterownika dozkigj kamery przewod wizyjny prowadziv postaci
pojedynczego odcinka — bez mufowania.
W poblizu konca wysggnika przewdd wyprowadéi (obok przewodu zasilagego)
poprzez otwoér zabezpieczony przepustem kablowynzoflewé co najmniej 0.7m
przewodu na zewstrz ramienia wysignika dla swobodnego moutado kamery.
Uwaga. W szafie sterownika wypasaej w rang obrotows nalezy pozostawé min. 2m
przewodu koncentrycznego.

3.2.3. Sygnalizatory typu SU i SMup inne parametrach technicznych nie gorszych)
Sygnalizatory powinny spelnia wymagania zawarte w "Instrukcji o Drogowej
SygnalizacjiSwietlnej". Podstawowym elementem sygnalizatora feshora sygnatowa;
sygnalizator mge sktadd sie z 1, 2 lub 3 komor sygnalizacyjnych.

Dla zapewnienia wixiwej czytelndci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa
sygnalizatora powinna Byczarna, na wysgnikach dodatkowo natg stosowé ekrany
kontrastowe.

Elementy mocujce sygnalizator do konstrukcji wsporczej (konsgleyvinny umaliwiaé¢
ustawienie go podaktem w plaszczgnie pionowej i poziomej,

Sygnalizatory powinny kywyposaone w soczewki érednicach::

- 300 mm w przypadku sygnalizatoréw trzykomorowyabtokvych ogdlnych

- 200 mm w przypadku sygnalizatorow dla pieszychéntibwan sylwetky pieszego)
Soczewki powinny mi€ daszki ochronne ostanige je przed kurzem, opadami
atmosferycznymi i podgtlem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktorgemy
sygnat nie jest przeznaczony. Zalecg siby wystajca czs¢ daszka miata diugé co
najmniej 200 mm.Sygnalizatory kotowe umieszczone po prawej stroezelni wykona
jako szerokoktne a sygnalizatory kolowe umieszczone na wgriku powinny
charakteryzowasi¢ normalnym rozsytendwiatta.

Komory sygnatowe wszystkich sygnalizatorow wypggaw zrodtaswiatta rozproszone.
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Lokalizacja sygnalizatorow w stosunku do drogi puvei by zgodna z Dokumentagj
Projektow i Instrukcp o Drogowej SygnalizacBwietine;.
Ponadto stosowasygnalizatory miniaturowe typu SM (K1m i K3m).

3.2.4Zr6dka swiatta
W sygnalizatorach jakdrodta $wiatta (rozproszone) nalg zastosowé diody LED o
mocy do 20W i nagriu zasilania 220V AC.

3.2.5. Ekrany kontrastowe
Nalezy stosowd ekrany kontrastowe prostgtke o wymiarach 1 400 mm x 850 mm.
Ekrany kontrastowe winny Bywykonane z tworzywa odpornego na odksztatcenia lub
blachy metalowej zabezpieczonej antykorozyjnie. €lganu czarne malowane farb
proszkow (matowe).

3.2.6. Konsole
Konsole powinny b§ dostosowane do zastosowanych sygnalizatorow veapé trwate
polaczenie sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymenienty podczeniowe konsol
powinny by tak uksztaltowane, aby doktadnie przylegaly do skarkcji wsporczej i
sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni wygsi Powierzchnie zewdrzne i
wewretrzne konsol powinny lyzabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.

3.2.7. Konstrukcje wsporcze

3.2.7.1 Maszty
Maszty przystosowane do dwupunktowego mamtsygnalizatorow naly wykona
ze stali rurowej R35 wg PN-H-74219 g@ednicy 108 mm i diugei czsci
nadziemnej 3,5 m. Maszt winien dyzakaiczony w sposob uniemliwiajacy
przedostanie siopaddéw atmosferycznych do jegoatnza.
Maszt powinien by dostosowany do pgézenia z fundamentem prefabrykowanym.
Ponadto maszty powinny posigdancke z listwami zaciskowymi LZ4, Zasany
wnegke ostont pokryws stalows. Wingka powinna by usytuowana od strony
przeciwnej do kierunku najazdu na zewvm ulicy. Zaleca s, aby dolna krawdz
wneki byta usytuowana nie #2j niz 0,5 m od powierzchni gruntu.
W czsci nadziemnej maszt powinien posiada
e otwory do mocowania konsol (w przypadku ggzeniasrubowego),
« otwory do mocowania przyciskow dla pieszych,
e otwory do przepuszczenia przewodéw,
e $rube do podhczenia przewoddw ochronnych.
Wszystkie krawdzie masztu powinny ldysfazowane lub zabezpieczone wkiadkami
z tworzywa sztucznego, aby wyeliminotvaszkadzanie izolacji kabla podczas jego
wciagania i péniejszej pracy.
Powierzchnie zewgirzne i wewrtrzne masztu powinny Byzabezpieczone przed
korozja powtoka aluminiowg (dopuszcza sicynkows).

3.2.7.2 Wysigniki

Wysiegnik (dlugag¢ ramienia wysignika powinna by zgodna z Dokumentagj

Projektove).

Wysiegnik powinien spetnianastpujace warunki wytrzymatéciowe i funkcjonalne:

e przenost obchzenia wynikajce z zawieszenia sygnalizatoréw i znakéw oraz
parcia wiatru dla | strefy wiatrowej, zgodnie z FIN35100,

+ zapewnt zawieszenie sygnalizatorow nad jezdre zachowaniem skrajni
pionowej 4,7 m,

e powinien by dostosowany do pg¢zenia z fundamentem prefabrykowanym,

* w swej dolnej czsci powinien posiada wngke przystosowasp do montau
glowicy z zamykaa szczela pokrywa,

e powinien umaliwia¢ obrét wysegnika wokot swojej osi,

e cze$¢ pozioma wysignika (ramé¢ wysiegnika) powinna stanowi odrebny
element, montowany po ustawieniwe&z pionowej wystgnika,

« elementy wewetrzne wysggnika, w ktore wecigane g kable i przewody, nie
powinny mi& ostrych krawdzi,
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* wszystkie powierzchnie metalowe powinnycébygabezpieczone przed korgzj
powtoka aluminiowa (dopuszcza sicynkows).

Wysiegniki powinny by skladowane w pozycji poziomej na przektadkach z

drewna sosnowego.

Maszty powinny by sktadowane w pozycji poziomej na przektadkach ewta
sosnowego.

3.2.7.3 Fundamenty prefabrykowan
Pod maszty, wysgniki i sterownik naley zastosow& fundamenty prefabrykowane.
Prefabrykaty powinny spelniawymagania producenta masztow, wvegsiikOw i
sterownika uwzgldniajace parametry wytrzymadoiowe i warunki, w jakich &da
pracowaty. Ogdlne wymagania oklene  w PN-B-03322.
W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktaddd gruntowych,
nalezy wykona zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukagbezpiecze
przed korozj konstrukcji betonowych".
Skladowanie prefabrykatow powinno odbywsic na wyrownanym, utwardzonych i
odwodnionym podiau na przektadkach z drewna sosnowego.

3.2.8. Przycisk prz&jia dla pieszych
Przycisk dla pieszych winien bysterowany nagtiem 24 V i wyposzony w
potwierdzenie zgtoszenia pieszego w formieguadtlanego napisu,

3.2.9. Sygnalizatory akustyczne
Sygnalizatory akustyczne dwutonowe.

3.2.10 Kable

3.2.10.1. Kable sygnalizacyjne
Kable sygnalizacyjnerywane do sygnalizacfiwietinej powinny spetni@wymagania
PN-E-90304. Naley stosowd kable o napiciu znamionowym 0,6/1 kV, wiekytlowe
o zylach miedzianych w izolacji poliwinitowe;j.
Do sterowania sygnalizatorami. zalgieatosowanie kabli typu YKSY 14 x 1,5 mm
YKSY 7 x 1,5 mm3.

3.2.10.2. Kablegtli indukcyjnych

Do wykonania ptli indukcyjnych naley stosowa kable LgYd 2,5 mrf z& na feedery
nalezy stosowa kable YStY 2*2,5 mrfw rurach RL 18.

3.2.10.3. Kable wideodetekcji
Od sterownika do kalego ze stupéw poprowadzprzewdd zasilagy YKY 3x1.5mnf
(z zyta ochronn.W stupie umiéci¢ listwe zaciskovd, od ktérej nalgy wyprowadzé za-
silanie kamery przewodem OWY 3x1,5 mifz zyta ochronn). Przewdd ten biegnie
wewntrz stupa.
Jako przewdd wizyjny zastosoiv@rzewdd koncentrycznyelowany:XzWDXpek 75-
1,05/5.0. (RG-6). Od sterownika dozkiej kamery przewdd wizyjny prowadzw po-
staci pojedynczego odcinka — bez mufowania.

3.2.10. Kabel zasilggy

Z projektowanego ztza kablowo-pomiarowego ZKP wyprowaélzikabel zasilajcy
YKXS4x10mnt 0,6/1kV.

3.2.11. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechaniczniegrafcznie i odpornych na dziatanie
luku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny dydostatecznie wytrzymate na dzialanie
obciazen cismcych, z jakimi naley sig liczy¢ w miejscach ich uleenia. Wrtrza
scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchng
dla utatwienia przesuwaniagsiabli.

Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe pod jezdniamiAROT typu SRS o
srednicy zewntrznej nie mniejszej ti160mm, a ponedzy studniami rur DVK 160 i
DVK 110. Do pohczenia masztow i wysgnikow z rurami kanalizacji stosowa
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zlaczki redukcyjne R110/75 AROT. Rury powinny odpovaadvymaganiom BN-
80/C-89203. Rury na przepusty kablowe palprzechowywé na utwardzonym placu,
w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonyclzedpr dziataniem sit
mechanicznych.

3.2.12 Ptaskownik stalowy ocynkowg FeZn 30x4 mm.

4.

Spret
Ogolne wymagania dotygz sprztu zgodne z obowzujacymi przepisami i normami.

4.1. Sprg do wykonania sygnalizacjiswietlnej

6.1

6.2

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizacjswietlnej winien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakosé
Robot:

» zurawia samochodowego,

« podnanika z balkonem,

« spawarki transformatorowej do 500 A,

« zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70%h,

» zestawuswidréw do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,

» sprezarki,

» koparki jednonaczyniowej,

« ciagnika siodtowego

« przyczepy do przewozu kabli

» przyczepy do przewozu stupow

Transport
0Ogblne wymagania dotygze transportu zgodne z obaaiijacymi normami i przepisami.

Wykonanie Rob6t

Ogolne zasady wykonywania Robét wedtug olkawjacych przepiséw i norm.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji gkbjtymczasowej organizacji ruchu
na czas prowadzenia Rob6t i harmonogram Rob6t wduglacy wszystkie warunki, w
jakich kxda wykonywane: budowa i odbior sygnalizagjiietine;

Wykopy pod fundamenty

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obk@ek sprawdzenia
zgodndci rzadnych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowegzonceny warunkéw
gruntowo-wodnych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna¢bjobrana w zaleosci od gkbokasci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruRd fundamenty prefabrykowane zaleca
si¢ wykonanie wykopoéw punktowych zgodnych z wymiaraimdamentéw, gcznie lub
mechanicznie bez zabezpieczenieianek bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego
nachylenia skarp. Ewentualna obudowa i zabezpiéez@nzed osypaniem powinno
odpowiadé wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dykopu zgodnie z
PN-B-06050.

Wykopy naley zabezpieczy porgczami ochronnymi, a w nocy dodatkowo - czerwonymi
Swiattami ostrzegawczymi.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw prefabrykowanych pod weggiiki, maszty i sterownik natg

wykona recznie lub mechanicznie.

Przed ich zasypaniem nale sprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegacianek (uzupetdi ewentualne ubytki) i poziom gérnej powierzchni.
Wykop naley zasypywa piaskiem ubijagc go warstwami do 20 cm.

W przypadku wysignikow fundamenty przewidziane jako wylewane wydonw
warunkach warsztatowych jako prefabrykowane zgodaeigvskazéwkami producenta i po
uzyskaniu przez nie wdaiwej wytrzymaitdci zabudowa w przygotowanym wykopie
zgodnie z uwagami zawartymi w niniejszej specyfikac

6.3 Montaz masztow
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6.4

Miejsca usytuowania masztéw powinnyéhyytyczone przez uprawniarjednostk geode-

zyjna.

Wykopy pod fundamenty nalg wykona zgodnie z pkt. 6.1. SST.

W wykopie naley wykona 10 cm warstw stabilizacyjm z chudego betonu, a ngshie

zamontowad fundament prefabrykowany.

Przy montau masztu naley zachowé nastpujace wymagania dotygze wymiarow

skrajni drogowej:

— skrajnia pozioma - tzn. odledio od kraweznika do najdalej wysueiego elementu
sygnalizacji (masztu, sygnalizatora) w rzucie posim - na drogach o dopuszczalnej
predkosci mniejszej lub réwnej 60 km/h nie m® by mniejsza ni 0,5 m, zalecana
wynosi 0,7 m, natomiast maksymalna 2,0 m,

Maszty naley mocowa& w sposéb trwaly zapewnigy petne bezpiecistwo

uzytkownikéw drdg.

Maszt naley ustawig& tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorow wypadaa

odpowiednich kierunkach a wychylenie od pionu rizegraczato 0,001 wysoka masztu.

Montaz wysiegnikow

Miejsca usytuowania wyainikbw powinny by wytyczone przez uprawnianednostle

geodezyjn.

Wykopy pod fundamenty natg wykona zgodnie ze specyfikagj

W wykopie naley wykona 10 cm warstw stabilizacyjm z chudego betonu, a ngstie

zamontowa fundament prefabrykowany zgodnie z ninigjspecyfikacy.

0§ czéci pionowej wysggnika powinna by usytuowana zgodnie z Dokumentac]

Projektovs. Nastpnie za pomag sprztu mechanicznego - zdigu - zamontowé

wysiegnik.

Przed zamontowaniem wggnika naley skompletowa na stanowisku odpowiednie

elementy, po uprzednim skontrolowaniu ich stanazarstakk miejsce i kierunek utenia

montowanego wysgnika dla zapewnienia najwygodniejszego stawiania.

Wysiegnik nalezy mocowd& w sposob trwaly, zapewnigy pelne bezpiecastwo

uzytkownikbw drég. Przez mocowanie trwale rozumiez skrecenie na sruby z

podktadkami spgzystymi lub w podobny spos6b réwnedny pod wzgidem

mechanicznym. Przed zafniem $rub, przy 4czeniu ze sab elementéw wysignika,

nalezy sprawdzt pokrywanie sj otworéw w podczeniu. Paiczeniasrubowe powinny

spetni& ponizej podane wymagania.

Dopuszczalne odchyiki przedstawiaie nastpujaco:

e dla $rub M16 whcznie wzajemne przesuoie kravedzi otworéw nie mge by
wieksze od 1 mm,

e dlasrub M20 i wikszych - od 2 mm.

Niedopuszczalne jest rozwiercanie i wiercenie ndwgtworéw. Elementy powinny By

wzajemnie dopasowane. Dopuszcza sivyréwnywanie odchytek przez stosowanie

przektadek wyréwnawczych. Nie wolno stoséwaub o mniejszejsrednicy. Nie wolno

zaklad& srub skadnie ani wbijg w otwory. Nagwintowany koniegruby powinien

wystawa 2-3 zwoje ponad nadtka.

Poprawny monta konstrukcji polega, midzy innymi, na dokgceniu srub z okrélonym

momentem, tote zaleca & stosowdé klucze dynamometryczne. V¥Eawe momenty

dokrecaniasrub s nastpujace:

+ 35NM - dlasrub M12

+ 70NM - dlasrub M16

+ 140 NM - dlasrub M20

 240NM - dlasrub M24

+ 380NM - dlasrub M30

Sruby, po dokeceniu i zabezpieczeniu przed oeteniem przez punktowanie lub

zastosowanie przeciwnaiki, nalezy pokry¢ minia i farba ochronm przeciwrdzewa.

W wysiggnikach nalgy zamontowa listwg zaciskow typu Lz-4 we wice, zd sam,

wneke ostontt pokryws stalows. Wreka powinna by usytuowana od strony przeciwnej do

kierunku najazdu na zewtnz ulicy. Zaleca i, aby dolna kraedz wneki byta usytuowana

nie nizej niz 0,5 m od powierzchni gruntu.

Wysiegniki ustawi@ za pomoe dzwigu mechanicznego.

Zgodnie z Instrukgy o Drogowej SygnalizacjiSwietlnej przy montau urzdze

sygnalizacji $wietlnych naley zachow& nastpujace wymagania dotygze wymiarow

skrajni
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6.5

6.6

» skrajnia pozioma - tzn. odlegid od krawgznika do czsci pionowej wystgnika w
rzucie poziomym - na drogach o dopuszaggbredkosci mniejszej lub réwnej
60 km/h nie moe by mniejsza ni 0,5 m, zalecana wynosi 0,7 m, natomiast
maksymalna 2,0 m;

e skrajnia pionowa - tzn. odlegi® od poziomu jezdni do najszego elementu
sygnalizacji wystajcego poza obrys wyginika w rzucie pionowym nie me by
mniejsza ni 4,7 m.

Wysiegnik (brang) naley ustawig tak, aby wychylenie e#ci pionowej od pionu nie

przekraczato 0,001 wysoka wysiegnika.

Monta przyciskow dla pieszych typu pieszych
Przed zamontowaniem przyciskdw na konstrukcjachowsych nalgy sprawdzé ich
dzialanie pod wzglbdem mechanicznym i elektrycznym oraz prawidiéévgotaczen
wewrgtrznych.
Przyciski naley montowa po ustawieniu konstrukcji wsporczej za poméaib w uprzednio
wywierconych otworach.

Monta sygnalizatoréw akustycznych SD-02 (lub innych o pametrach technicznych
nie gorszych)
Przed zamontowaniem sygnalizatoroémwitkowych na komorach sygnatowych nale
sprawdz¢é ich dziatanie pod wzgtlem mechanicznym i elektrycznym oraz prawidiésvo
polaczer wewrgtrznych. Sygnalizatory natg montowa na wysokéci 2,2 m stosujc Sk
do wskaza producenta.

6.7 Monta sygnalizatoréw typu SU i SM (lub innych o parametach tech. nie gorszych)

Przed zamontowaniem sygnalizatoréw na konstrukcjesorczych naley sprawdzt ich
dziatanie pod wzgldem mechanicznym i elektrycznym oraz prawidiéévepolaczen
wewrgtrznych.

Sygnalizatory naley montow& dwupunktowo, po ustawieniu konstrukcji wsporczeg

uprzednio zamontowanych konsolach. Konsolezyaleocowa:

* na masztach bezgednio do masztéw za pompérub lub t&dm opaskowych ze stali
chromowo-niklowej o zaokglonych krawdziach bocznych,

* na latarniach awietleniowych bezpé&rednio do latat za pomog tasm opaskowych ze
stali chromowo-niklowej o zaokglonych kravedziach bocznych,

 na wysegnikach do wspornikbw przymocowywanych do wegsiika za pomag
skrecanychsrubami obejm.

Sygnalizatory naley mocow& w sposéb trwaty. Przez mocowanie trwale rozumig si

skrgcanie nasruby z podktadkami spzystymi lub w podobny sposéb réwnedny pod

wzgledem mechanicznym, umldwviajacy wymiarg latam. Na wysegnikach sygnalizatory
nalezy montowa razem z ekranami kontrastowymi.

Wiasciwe momenty dokicaniasrub przedstawiono w pkt. 6.3 niniejszej SST

Przy montau sygnalizatoréw, konsol i konstrukcji pod nie ngleachowé wymagania

dotyczice wymiardw skrajni drogowe;.

Zgodnie z Instrukej o Drogowej Sygnalizacjswietinej - Zahcznik Nr 3 do zargizenia

Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. Zanta 1994 r. (poz. 120) nale

stosowé nastpujace laty ustawienia sygnalizatorow:

»  kat ustawienia sygnalizatorow (dla pojazdéw) umiesngzh na masztach wynosi 5 do
10 stopni (jest todt zawarty m¢dzy osh jezdni a osi latarni);

» kat pochylenia sygnalizatoréw umieszczonych na egrskach wynosi 5 do 10 stopni
(jest to kgt zawarty mg¢dzy plaszczyzg pionows prostopadt do osi jezdni, a osi
pionowg latarni);

e sygnalizatory dla pieszych nale ukierunkowaé na srodek przeciwlegtej kragdzi
przegcia dla pieszych.

Od zaciskéw gtowic ddrédet swiatta znajdujcych sé w komorach sygnatowych nale

poprowadzt przewody miedziane jediagtowe z izolacg wzmochiom o przekrojuzylty nie

mniejszym nt 1,5 mni.

Przewody zasilage powinny by przylaczone do zaciskéw oprawek. Przewod neutralny

powinien mi€ pokczenie z czicia boczr oprawki zrodia swiatta, natomiast przewod

fazowy ze stykiensrodkowym.

10
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6.8

Przewody powinny hy zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w teakich
przechgania przez rury i podczas poejszej eksploatacji, gdy na@ne kgda na tarcie o
krawedzie wewrtrznej konstrukcji.

Instalowane latarnie powinny bygzyste - w szczegéldoi soczewki i odbtyniki.

Monta petli indukcyjnych

Petle indukcyjne detekcji pojazdéw nalewykona z linki miedzianej stanowce] jeden
kawatek przewodu. Zastosowaprzewdd LgYd 2,5 miz izolach na napicie 750V i
zabezpieczeniem termicznym do 200 Liczba zwojow, jeeli nie jest podana
indywidualnie w Dokumentacji Projektowej, wynosi dzt. Przewody uto/¢é wg.
Dokumentacji Projektowej w wyelych szczelinach w warstwie awiacej lub
wyréwnawczej i wypetid mag uszczelniaica (nastpnie ulona kdzie warstwa
scieralmy) tak, aby przykrycie przewodéw warstwami bitumigam maksymalnie wynosito
5,5cm. Przewodygtli na docinku od krawznika do mufy termokurczliwej natg chront
poliestrowymi rurkami zbrojonymi wioknem szklanynKazda petle doprowadzi do
studzienki kablowej izyly przewodu gtli potaczy¢ poprzez lutowanie z przewodami
feedera ( kabel YSTY 2*2,5 mfmw rurce RL 18) odtwarzag ciagtos¢ izolacji mufy z rur
termokurczliwych..

6.9 Uktadanie kabli

6.9.1. Wykonywanie prze§é pod jezdniami - przeciski

Przejcia pod jezdni - przeciski nalgy wykona& w miejscu wytyczonym przez
upowaniona jednostk geodezyjn. Istniejce przepusty wykorzystapowtornie. Przed
przystpieniem do wykonania przecisku nafeustalt miejsce ustawienia wdzenia
przeciskowego biac pod uwag nastpujace czynniki:

e zagszczenie urgdzen podziemnych w miejscu przewidywanego jego ustaiaien

e ucigzliwo$¢ prowadzonych robét dla ruchu pieszego.

Wykop punktowy pod urglzenie przeciskowe nalg wykona na przedhtieniu osi
projektowanego przecisku. Ziegma odklad naley usypywd& w miejscach powoduagych
najmniejsze zakldcenie w ruchu pieszym i nie povigohum jakichkolwiek zakléce w
ruchu kotowym. Wykopy nale zabezpieczy porgczami ochronnymi, a w nocy -
czerwonymiswiattami ostrzegawczymi.

Z uwagi na prowadzenie robot w bezmmnim gsiedztwie ruchu kodowego, povsze
roboty naley prowadzé ze szczegOln ostraznoicia, a zabezpieczenia wykopow
kontrolowa& w sposob cigty.

Wymiary wykopow uzalenione @ od typu zastosowanego adzenia przeciskowego.
Dno wykopu powinno by wyréwnane i prowizorycznie utwardzone,$zarzadzenie
przeciskowe wypoziomowane i ustawione precyzyjniesiprojektowanego przecisku.
Minimalna gkbokas¢ wykonania przecisku powinna wynésl m, przy czym nie natg
narusza istniepcej konstrukcji jezdni. Wixiwe prace przy wykonywaniu przecisku
prowadz¢ zgodnie z instrukajobstugi uradzenia przeciskowego.

Po wykonaniu przecisku o projektowanej diégjonalezy wykona przekop kontrolny po
drugiej stronie jezdni w celu odnalezienia "égyp" przecisku.

Wszystkie odchylenia od projektowanej trasy praacisalery zgtost przedstawicielowi
Inwestora w celu sprawdzenia i pecip przez niego decyzji, czy wykonany przecisk
moze pozosté, czy te: nalery wykona ponowny przecisk.

W przecisk wykonany w prawidlowej trasie (lub zagowany przez przedstawiciela
Inwestora) naley wcismgé rurg ostonows AROT typu SRSImin. 160 mm. Pakzenia rur
ostonowych wykona za pomog dwuzhczek lub kielichéw. W ruy wciagna¢ drut
stalowy wyzarzony Fesr. 2 mm. Wlot i wylot przecisku natg prowizorycznie uszczeléi
Wszelkie braki gruntu rodzimego pod konstrekigzdni, powstate podczas wykonywania
przecisku, naltey uzupelnt i zagscic do gstosci nie mniejszej i gestas¢ gruntu
rodzimego.

Po wykonaniu przecisku i zdemontowaniu aglzenia przeciskowego, wykop pod
urzadzenia przeciskowe zasyparuntem rodzimym zagzczajc go warstwami (np.
wibratorem) do wymaganeggtasci.

6.9.2. Wykopy kablowe

Dla kabla tras powinna wytyczy upowaniona jednostka geodezyjna.
Wykopy pod kabel w miejscach odum zagszczeniu uzbrojenia terenu nalevykona
recznie.
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6.9.3

Szeroké¢ dna rowu nie powinna Bymniejsza ni 0,4 m.

Zmiare kierunku rowu nalgy wykonywa: po tuku, z tymze minimalne promienie tukow
nie powinny by mniejsze ni minimalne zgicia danego typu kabla uktadanego w rowie.
Jednoczénie wymaga i, by minimalne promienie tukéw - dla kabli o izgjiaicpowtoce

z PCV 0 napiciu do 1 kV - nie byly mniejsze ni0,5m.

Glebokas¢ rowu powinna by taka, aby po uwzgtinieniu warstwy piasku (0,1 m) oraz
srednicy kabla, odlegig gornej powierzchni gruntu nie byta mniejsza @j70m.

Wykopy w miejscach dogbnych dla os6b nie zatrudnionych przy robotach zyale
zabezpieczy poreczami ochronnymi (w miejscach kreaywania st wykopow z cigami
pieszymi - kladkami dla pieszych z gorami), a w nocy - czerwonymiwiattami
ostrzegawczymi.

Budowa kanalizacji kablowej i uktadanie kaklw kanalizacji

Kanalizac§ kablowy z rur DVK 160, DVK 110 i DVK50 naley uktad& po trasach
wytyczonych przez odpowiednie shy geodezyjne. Dotyczy to tad lokalizacji studni
SK-1 i SK-2. Od sterownika nafg utozy¢ kable sterownicze YKSY, YKY i YStY
2x2,5mn? oraz kable wizyjne do poszczegdlnych masztowetli paczac je zgodnie z
dokumentagj. Kable oznaczyw kazdej studzience.

Kable powinny by uktadane w kanalizacji w spos6b wyklucggj ich uszkodzenie przez
zginanie, skecanie, rozciganie, itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie poaiby mniejsza ni 0°C.

Kabel zging nalezy jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pgesnegiccia
powinien by maozliwie duzy, jednak nie mniejszy @i 10-krotna zewetrzna jego
srednica.

Kanalizacg kablowg uklad& na gkbokasci 0,7 m na warstwie piasku o gruieo10 cm z
przykryciem rownie 10 cm warstw piasku.

Pozostat czes¢ wykopu naley wypelnic gruntem rodzimym (miejscowym) i z&gic¢
(np. za pomaog wibratoréw).

Kabel zasilajcy powinien byt utaony w wykopie ling falista z zapasem wystarcaaym
do skompensowania mdwvych przesuni¢ gruntu, nie mniejszym fi3% dlugaci
wykopu. Trasa kabla uonego w ziemi powinna I8yna catej diugéci i szerokdci
oznakowana za pomg@asa folii z tworzywa sztucznego gémego co najmniej 250mm
nad kablem, przy czym barwa folii powinnachiywata; niebieska - w przypadku kabli o
napkciu do 1 kV. Folia powinna méegrubag¢ co najmniej 0,5 mm a szerakopasa
powinna by taka, aby przykryte byly wszystkie kable idme w wykopie, przy czym
szerokd¢ ta nie mae by mniejsza ni 200mm. Kabel uktadana gebokasci 0,7 m na
warstwie piasku o gruloi 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstwy piasku.

Pozostad czs¢ wykopu naley wypetnic gruntem rodzimym (miejscowym) i zagic¢
(np. za pomog wibratoréw).

Po utazeniu kabla naley zaopatrzy go w trwate oznaczniki zawiergje co najmniej:

* symbol i numer ewidenciji linii,

* 0znaczenie kabla wg odpowiedniej normy,

» znak uytkownika kabla,

* rok utazenia kabla.

Zaleca s} wykonanie oznacznikéw z tworzyw sztucznych.

Po ulaeniu naley pomierzy rezystangj izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli
energetycznych induktorem o negiu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja
nie maze by mniejsza ni 50 MQ/km.

6.9.5. Skrzxowania i zblizenia kabli migdzy soly i innymi urz agdzeniami podziemnymi.

Projektowane kable sygnalizaéjvietinej naley uktada w kanalizacji z rur PCV, ktér
nalezy traktowa jako system rur ostonowych. Kanalizacjkable sygnalizacji naky
prowadzé¢ zgodnie z N SEP 004, normami brawymi oraz uwagami zawartymi
powyzej dla kabli zasilajcych. W przypadku wipliwosci co do sposobu pokonania
skrzyzowania nalgy uzyska& informacje od dysponentéw uadzer podziemnych

6.9.6. Montakabli sygnalizacyjnych

Kable sygnalizacyjne natg wprowadzé do sterownika oraz masztoéw i wyghikow
zgodnie z DokumentagpProjektovy

Z odpowiednich zaciskéw na listwach zaciskowych ver@vniku wyprowadzi
przewody YKSY, YKXS i XzZWDXpek 75-1,05/5.0 (RG-6Dd sterownika do kalej
kamery przewdd wizyjny prowadzw p. Przewody te poprzez maszty lub wgsiki i

12



Sygnalizacja swietlna

brang wprowadz¢ do sygnalizatoréw lub przyciskéw dla pieszych diaozy¢ pod ich

listwy zaciskowe. Przewidujecsitozenie oddzielnych kabli YKSY 7x1,5 dla obwodoéw

napkcia 24VDC.

Przewody w miejscach nam@nych na mechaniczne uszkodzenie osgtdmszulkami

izolacyjnymi.

W czasie montau kabli sygnalizacyjnych natg przestrzeganastpujacych zasad:

» powierzchnia stykéw przewodéw, azkzek, zaciskéw, przektadek i podktadek
przewodzacych pad w pohczeniach musi by dobrze oczyszczona (np. szczptk
druciany, papierengciernym) i przemyta odpowiednio rozpuszczalnikiem;

» powierzchnia styku powinna bymazliwie duza (wigksza liczba ziczek isrub; nie
nalezy wyrzuca przektadek fabrycznych);

* naley stosowa whasciwy i prawidlowo zmontowany ospgiztaczeniowy (zhczki i
zaciski odpowiednie do przekrojéw i materialu proeidw, ewentualnie stosowa
przektadki metalowe);

e polaczenia muszby¢ mocne (pewne dokcenie, dobry dociskrub; przeciwnakgtki i
podktadki spgzyste wyregulowane;

* polaczenia musz by¢ zabezpieczone przed korazj utlenianiem na powietrzu -
wazelirg bezkwasow pochodzenia mineralnego o toplised powyzej + 50C, np.
smarem .T.

6.10 Montai zasilanie sterownika

6.10.1 Wykonanie wykopu pod fundaménsterownika
Lokalizacja sterownika powinna byvytyczona przez uprawniajednostie geodezyja.
Przewiduje s monta sterownika w miejscu istniggego sterownka po jego zdemonto-
waniu. Wykopy pod fundamenty najewykona j.w.

6.10.2 Montafundamentu
W wykopie naley wykona 10 cm warstw stabilizacyja z chudego betonu, a ngshie
zamontowa fundament prefabrykowany j.w. Dopuszcza wiykorzystanie fundamentu
demontowanego sterownika o ile jest on w dobrymistéechnicznym i jest tego samego
typu co fundament nowego sterownika.

6.10.3 Montaobudowy sterownika
Gotowg obudow sterownika natey ustawt na ramie fundamentowej i zamocawdo
niej sruby wg Dokumentacji Projektowej. Wdesiwe momenty dokicania srub
przedstawiono w pkt. 6.3 niniejszej SST.

6.10.4 Zasilanie sterownika

Zasilanie sterownika projektowanym kablem YKXS4x1proj. zhcza kablowo -
pomiarowego ZKP.

6.11. Ochrona przeciwporgeniowa

Ochrora przed dotykiem pawednim dla sterownikadolzie samoczynne, szybkie wyt

czenie zasilania w uktadzie TN-C realizowane pme&iadki topikowe bezpiecznikowe
w istn. zhczu pomiarowym.

Ochrory dodatkow przeciwporaeniowa dla masztéw i wysgnikéw kedzie szybkie sa-
moczynne wydczenie zasilania w ukladzie TN-S realizowane ptaezpieczniki topi-
kowe i wykcznik r&znicowoprdowy w sterowniku.

6.11.1. Przewody ochronne i uziemienia
Przewiduje si wykonanie przewodu ochronnego PE z bednarki F€&dBm utaonej
w kanalizacji. Przewdd ochronny najeprzylaczy¢ do zaciskéw ochronnych masztow,
bramy i wyseégnikow. Ponadto naky uziemt przewdd ochronny PE w masztach i bra-
mie i wyskgnikach.
Zaleca s wykonywanie uziomu tamowego, uktadac w jednym rowie z kablem
zasilapcym bednark ocynkowam 30x4 mm, ktéra nagbnie powinna b§
wprowadzona do szaf gdzie nalga polaczy¢ z zaciskami ochronnymi.
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W przypadku wysignikdw i masztow stalowych bednarkalery polaczy¢ za pomog

2 $rub M10. Paidczenia te powinny znajdowssie 20 cm nad ziemii zabezpieczone

powloka bitumiczry. W przypadku trudnii z uzyskaniem wkxiwe] rezystancji

uziomu (%2 wg RZE Radom) naky uziom tdmowy rozbudowé za pomog pretow

ocynkowanych o dlugei 6m isrednicy dostosowanej do posiadanego wibromiota nie

mniejszej jednak ti8 mm.

Ewentualnedczenie odcinkdw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna dywkiadana plycej i 0,6 m i musi by zasypana

gruntem bez kamienkwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewogizh dostipnych naley uktada

przewody miedziane o przekroju nie mniejszyrm 25 mnf. Przewody te powinny lgy

chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Montaz  przewoddéw ochronnych i uziengienalezy wykona& wg Dokumentacji

Projektowej.

* Ponadto naley speint nastpujace wymagania:

e konstrukcja masztéw, wyginikéw, bramy powinna Wy przystosowana do
podhkczenia stalej instalacji uziemigiej,

* widoczne cgsci uziemiéh powinny by zabezpieczone przed korgijoznaczone
zgodnie z przepisami.

Przed zasypaniem uzioméw najesporzdzi¢ plany ich rozmieszczenia z wymiarami.

Przewody z témy FeZn nalgy taczy¢ polaczeniem spawanym na zaktadk dtugdci

co najmniej 10cm lubsrubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu

koncowkach téamy. Pohkczeniasrubowe naley wykona srubami osrednicy co najmniej

10 mm (gwint M10) ze stali odpornej na korpzyib odpowiednio zabezpieczonymi

przed koroz. Pohczenia srubowe naley wykonywa w taki sposéb, aby ponad

nakrtke wystawaty co najmniej dwa zwoje gwinftuby; naketke naley odpowiednio

mocno dokgci¢ i zabezpieczy podkiadl sprzysta przed samoczynnym roZlianiem.

Powierzchnie stykowe pgdzen srubowych nalgy przed dokgceniem ocz§cic i pokry¢

wazelimp bezkwasow. Uzioméw nie wolno zabezpieazgrzed korozj powtokami

izolacyjnymi.

Kontrola jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t zgodne z obowdujacymi normami i przepisami.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakozastosowanych materialéw i wykonanych
robét oraz ich zgodsé z wymaganiami SST, Dokumentacji Projektowej, PZJ i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

7.1 Préby montazowe i pomiary

Po zakaczeniu rob6t naley, w ramach préb montawych, wykoné nastpujace

Czynnaci:

e ogledziny kabli w ziemi przed zasypaniem rowow kablotuyc

« wizualne sprawdzenie stanu osgitg latan i masztow, bramy, wysgnikow

+ sprawdzenie agtosci zyt kabli i przewoddéw oraz sprawdzenie zgoéfriofaz za
pomoe urzadzenia o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia
nalezy uzn& za dodatni, jeeli poszczegoélneyly nie map przerw oraz jeeli
poszczegoblne fazy na oburdaach linii g jednakowo oznakowane,

e sprawdzenie wzrokowe prawidiow@ wykonania instalacji dodatkowej ochrony
przed poraeniem oraz sprawdzenieagtosci przewodow w tej instalacji.

e Ponadto naley przeprowad nastpujace pomiary linii:

e pomiar rezystancji izolacji poszczeg6inych odcinkiéatbla, wynik pomiaru nahy
uzn& za dodatni, jeeli rezystancja izolacji przeliczona na 1 km dkgjojest
zgodna z odpowiednimi normami dla danego rodzajpakaPomiaru rezystancji
izolacji nalezy

» dokon& za pomog induktora (megaomomierza) o negu nie mniejszym ri 2,5
kV, dokonujc odczytu po czasie nieginym do ustalenia gimierzonej wartéci.

* pomiar skutecznimi ochrony przeciwpotaeniowej,

e pomiar rezystancji wszystkich uzioméw ochronnych

Préby montaowe naley przeprowadzapo ukaczeniu montau, a przed zgtoszeniem

do odbioru. Z pr6b montawych naley sporadzi¢ odpowiedni protokét.

Po zakaczeniu prob montawych naley przeprowad# prébny rozruch sygnalizacji

celem sprawdzenia prawidtowm jej pracy i sprawdzenia poprawnego dziatania

transmisji danych.
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Probny rozruch naly przeprowadz w godzinach najmniejszego natnia ruchu,
najlepiej w godzinach 23- 5%

7.2 Wykopy pod fundamenty
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenigécianek wykopu powinny hky zgodne z
Dokumentacj Projektove. Po ustawieniu fundamentéw sprawdzae sstopi¢i
zag:szczenia gruntu i uswgia nadmiaru ziemi. Wskaik zagszczenia gruntu
powinien osigna¢ wartas¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

7.3 Fundamenty
Program bada powinien obejmow& sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygdu
zewretrznego oraz wytrzymaozabezpiecae antykorozyjnych. Parametry te powinny
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji &ktmwej i SST oraz
wymaganiami PN-B-03322, PN-B-30000. Ponadto ialesprawdzé doktadngé
ustawienia w planie orazgdne posadowienia.

7.4 Wysigniki, maszty
e Maszty powinny by zgodne z DokumentacProjektow i SST.
e Maszty po ich montau podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:
« dokladndgci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z k8 SST),
e jakaosci polaczen srubowych,
e stanu powtoki antykorozyjne;j.

7.5 Sygnalizatory, sygnalizatory akustyczne i konsel
Sygnalizatory i konsole powinny bygodne z DokumentacpProjektow i SST.
Sygnalizatory i konsole po ich moatapodlegaj sprawdzeniu pod wzgdlem:
+ prawidtowadici ustawienia sygnalizatorow,

+ jakosci polaczen kabli i przewodéw w sygnalizatorach,

» jakoici polaczen konsol i sygnalizatoréw,

» stanu powloki antykorozyjnej wszystkich elementowetafowych.

7.6 Przyciski dla pieszych
Pieszych powinny hyyzgodne z DokumentacProjektows i SST.
Przyciski dla pieszych po ich montapodlegai sprawdzeniu pod wzgdlem:
e jakosci polaczen kabli i przewoddw przyciskach dla pieszych,
» jakosci polaczen srubowych przyciskowrubowych.

7.7 Retle indukcyjne
» Lokalizacja, ksztalt i wymiary gili indukcyjnych winny by zgodne z Dokumentag;j
Projektova.
e W czasie uktadaniagfli indukcyjnych naley przeprowad nastpujace pomiary:
e glebokaici uktadania pitli,
* rezystancji izolacji i cigtosci zyt linki,

7.8 Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakezeniu robdt kablowych nalg przeprowad4i
nastpujace pomiary:
» giebokasci zasypania kabla,
* grubaici podsypki piaskowej pod i nad kablem,
» odlegtaci folii ochronnej od kabla,
* rezystanciji izolacji i igtosci zyt kabla.
Ponadto naley sprawdzt stopién zag:szczenia gruntu nad kablem (jak w pkt. 7.2) i
splantowanie nadmiaru ziemi.

7.9 Sterownik
e Po zamontowaniu na fundamencie nglsprawdzt:
e jakos¢ polczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukgj
e stan powtok antykorozyjnych fundamentu i obudowy,
e jakaoi¢ polaczen kabli: zasilagcych i sterowniczych.

7.10. Instalacja przeciwporaeniowa
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Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia
bednarki oraz sprawdzistan paiczei spawanych, a po jej zasypaniu - sprawdtopied
zag:szczenia gruntu (jak w pkt. 7.2.) i splantowaniangu.

Po wykonaniu instalacji przeciwpaeniowej naley sprawdzt jakas¢ polaczen przewodow
ochronnych, wykon& pomiary rezystancji uzioméw oraz pomiary skut@sen ochrony
przeciwporaeniowej

7.11. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Wiaczenie sygnalizacji do pracy "kolorowej" powinnoc¢bgoprzedzone wéwietleniem

sygnatuzottego migagcego co najmniej jedndole i po sprawdzeniu poprawég dziatania

nastpujacych uktadéw:

e nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupagnatowych dla pojazdéw,

« wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kaljnych,

e nadzoru dtugéci cyklu i wkasciwych czasow realizacji programéw sygnalizacyjnych

e nadzoru napkia zasilania,

e petli indukcyjnych,

e przyciskéw dla pieszych,

e transmisji danych systemu MSR SM,

» Dzialanie uktadéw nadzorngych: sygnaly czerwone, kolizyjsd sygnatéw zielonych
oraz dilugé¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadzssterownik w tryb pracy
awaryjnej w przypadku zadzialania uktadu wraz zamaptaniem rodzaju i miejsca
awarii, kasowanym w momencie usgria przyczyny.

» Uklad nadzorujcy napecie zasilania powinien, w przypadku stwierdzeniaipénia
napkcia poza dopuszczalrgranie, automatycznie przetzy¢ sterownik na zasilanie
rezerwowe lub go wykzy¢.

8. Odbidr Robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t zgodne z obmwjacymi normami i przepisami.

8.1 Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
e Odbiorowi roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
¢ wykop pod fundament,
e ustawienie fundamentu,
e wykonanie kanalizacji wraz z przepustami przedggasiem,
e maszty przed ustawieniem,
e ulozone lecz nie zasypane kable,
e uziomy przed ich zasypaniem.

8.2 Odhidr kaicowy
¢ Dla przeprowadzenia odbioru kmowego Wykonawca powinien przedia:

e dokumentag projektova, wg ktorej obiekt by zrealizowany, z naniesionymi
zmianami dokonanymi w czasie budowy,

e geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,

¢ protokoty z dokonanych pomiaréw linii, w tym ochgoprzeciwporaeniowej,

* odwiadczenia Wykonawcy o zakozeniu robot i gotowdzi sygnalizacji do
eksploatacji,

e inne dokumenty wymagane przez Inwestora,

¢ protokoty odbioru Robot podpisane przez Inspekt@@zoru.

9. Obmiar Robét
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t wedtug ohawujacych przepisow.

9.1 Jednostka obmiarowa
¢ Jednostk obmiarova:
¢ wykopow ziemnych liniowych jest m (metr)
* montau i ustawienia masztow, wyginikéw, bramy, sygnalizatoréw, sterownikaitlp
indukcyjnych, przyciskdw dla pieszych jdskzt. (sztuka),
¢ utozenia rur ochronnych, ulenia ptaskownika stalowego, wykonanie przeciskéw po

jezdniami, wecagniecie przewodow i kabli w stupy i otwory fundamentovezaz
kanalizacje jest m (metr).
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* badania linii kablowej i skuteczéa ochrony od porzen jestl kpl. ( komplet).

9.2 Podstawa ptatnéci
Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatrici zgodne z obowizujacymi przepisami.

10. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje:

10.1.1. Wykonanie rowow kablowych (m):
e roboty przygotowawcze,
» wykonanie wykopéw pod kable.

10.1.2. Budowa studni kablowych SK-1, SK-2 (szt.):
» wykonanie wykopéw pod studnie,
* monta studni prefabrykowanych,
» zasypanie studni piaskiem i z@gczenie wokot studni.

10.1.3. Wykonanie przeciskow pod jezdniami SRS16e]:
* roboty przygotowawcze,
* wykonanie wykopOw pomocniczych,
» wykonanie przecisku,
» zasypanie wykopow piaskiem.

10.1.4. Utgenie przewodu ochronnego PE — FeZn 30x4 (m):

» ulozenie przewodu w kanalizacji kablowej,
wykonanie padczenia przewodu z zaciskami masztow, wysikow i
sterownikiem.

10.1.5. Wykonanie uzioméw masztéwysiegnikow, sterownika (kpl):
* ulozenie ptaskownika stalowego, ocynkowanego w ziemi,
e pogrzenie petéw stalowych, ocynkowanych w ziemi
« wykonanie paiczenia ptaskownika z zaciskami masztow, wysikow, ztaczem
. i sterownikiem.
e polaczenie ptaskownika z grami poprzez spawanie.

10.1.6. Budowa kanalizacji kabloveyy DVK160, DVK110 oraz ochrona kabli (m):
« wykonanie podsypki piaskowej 10 cm,
« uktadanie kanalizaciji z rur,
e zasypanie wykopu piaskiem z zagczeniem.

10.1.7. Monta masztu (szt.):
e wykonanie wykopu pod fundament,
e wykonanie warstwy stabilizacyjnej z chudego betgnulO cm,
e monta fundamentu prefabrykowanego pod maszt,
e monta& masztu na fundamencie.

10.1.8. Montawysiegnika (szt.):
* wykonanie wykopu pod fundament,
« prefabrykacja fundamentu w warunkach warsztatowych
« wykonanie warstwy stabilizacyjnej z chudego betgnulO cm,
« monta fundamentu prefabrykowanego pod veggiik,
e monta wysiegnika na fundamencie

10.1.9. Montasterownika (szt.):
« wykonanie wykopu pod fundament,
« wykonanie warstwy stabilizacyjnej z chudego betgnulO cm,
« monta fundamentu prefabrykowanego pod sterownik,
e mont& sterownika na fundamencie,
e polaczenie kabli na listwie zaciskowej sterownika
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10.1.10. Wykonanie gtli indukcyjnej (szt.):
e trasowanie ksztattueli,
e wyciecie szczelin w nawierzchni,

e utozenie przewodu LgYd 2,5 nfmv szczelinie i palczenie z feederem,
* wypelnienie szczeliny masiszczelniajca.

10.1.11. Uktadanie kabli w kanalizg kablowej (mb):
* wciaganie kabli w rury ochronne,
e podiczenie kabli do listw zaciskowych

10.1.12. Montasygnalizatora 1 komorowego @ 200 (skt w prawo) na maszcie (szt.):
« monta konsol do sygnalizatora,
e monta sygnalizatorow akustycznych dla pieszych na gkareory.
¢ monta& konsol do masztu,
* pofaczenia przewodow na listwach zaciskowych sygasdia i masztu,

10.1.13. Montasygnalizatora 2 komorowego & 200 (sygnalizator dlpieszych) na maszcie
wraz z sygnalizatorami akustycznymi SD-02 (szt.):
« monta konsol do sygnalizatora,
e monta sygnalizatoréw akustycznych dla pieszych na gkareory.
* mont& konsol do masztu,

e polaczenia przewoddw na listwach zaciskowych sygatdia i masztu,

10.1.14. Montasygnalizatora 3 komorowego @ 300 na wyginiku (szt.):
« monta konsol do sygnalizatora,
e monta ekranu kontrastowego,
* monta konsol do wspornika wyagnika,
* pofaczenia przewodéw na listwach zaciskowych sygatdia i wysignika,

10.1.15. Montaprzycisku dla pieszych (szt.):
e monta przycisku dla pieszych
» polaczenia przewodow k na listwach zaciskowych przycisiasztu.

10.1.16. Badania linii kablowychskuteczndci ochrony od porazen (kpl.):
e badanie linii kablowych ,
* badanie uziemienia wdze,
e badanie skuteczdoi ochrony przed poegniami.

10.1.17. Rozruch sygnalizacjigk):
e proby montaowe,
* wiaczenie sygnalizacji.

10.1.18. Prace geodezyjne (kpl.)
« wytyczenie fundamentéw wysginikow, masztow, sterownikow
e wytyczenie trasy kanalizacji z przepustami i stedkami
e wytyczenie trasy kabli zasikgych
e wytyczenie ptli indukcyjnych
e inwentaryzacja powykonawcza
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