D-07.07.01 QWIETLENIE DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngywmagania dotycce wykonania
i odbioru Robot w ramachRozbudowy ulicy Krasinskiego i Armii Krajowej wraz z budowa
matego ronda w Skagysku Kamiennej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obawjaca podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stoswygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajoWwy wojewodzkich.

Zaleca st wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogackjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t azanych

z Wymlarq petli indukcyjnych i obejmui:

ciecie nawierzchni bitumicznych pikpalinows na gkbokas¢ do 10 cm
- ukfadanie kabli jedng/towych recznie wraz z przyczeniem
- wypetnienie szczelin w nawierzchni drogowej egikasci 14cm masg zalewowva
- stawianie stupow @avietleniowych
- zabudowa wysignikdw, opraw na stupach i maszciawetleniowym
- zabudowa szafyswietlenia ulicznego wraz z aktualizagabezpiecze

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stlup awietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, shaca
do zamocowania oprawywietleniowej na wysokgi nie wigkszej nz 12 m.

1.4.2. Maszt gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w grirza pomog fundamentu,
stuzaca do zamocowania oprawvaetleniowych na wysokai powyzej 12 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowyakzacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.4. Oprawa @&wietleniowa - urzdzenie shiace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumieniaswietinego wysytanego przezodio swiatta, zawierajce wszystkie niezfgine detale
do przymocowania i paetzenia z instalagjelektryczn.

1.4.5. Kabel - przewod wieloytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniaadpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziemai.

1.4.6. UstQj - rodzaj fundamentu dla stupdémoetieniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcjaelbetowa zagbiona w ziemi, stica do utrzymania masztu
lub szafy dwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa éwietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze beguinio zasilajce instalacje
oswietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona e¢&ci przewodzcych dostpnych
w wypadku pojawienia sina nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10.Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ywlagania ogolne” pkt 1.5.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee roboét

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdy, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,ha rakro”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmienné¢ uktadu. Szalowanie powinno oy
skonstruowane w sposob ustiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mas
betonow szalowanie powinno Iy sprawdzone, aby wykluczatlo wyciek zaprawy z masy
betonowej, maliwos¢ znieksztatcé lub odchylé w betonowej konstrukciji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektows lub wskazaniami liyniera,
lecz nie nisza nk klasa B 30. Beton powinien odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 1,
wedtug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. | Whasciwos¢ Wartasé¢

Wytrzymataé gwarantowana betonu Keiskanie, MPa 30

Nasgkliwos¢ betonu, % 5

Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapié 50
mrozoodpornéci

Skfadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powiniert lmementem portlandzkim marki 35, odpowiadgj
wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien ¢ bylostarczany w opakowaniach
spetniajcych wymagania BN-88/6731-08 [22] i skiadowany wbid® wentylowanych, suchych
i zadaszonych pomieszczeniach.
Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowtasigmaganiom PN-86/B-06712 [4].
Woda powinna by odmiany , 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32280 [
Domieszki chemiczne do betonu powinnyébgtosowane, i przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniazimiera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh
rodzaju domieszek, ich dobor powinien¢ljokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3].
Domieszki powinny odpowiadaéPN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien¢ bgo najmniej gatunku ,3”,
odpowiadagcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
2.3.2. Folia

Folia stizaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgngowinna by folia

kalandrowan z uplastycznionego PCW o gr#isood 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagaj
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafyswietleniowe zaleca sistosowanie fundamentow prefabrykowanych
wedtug ustald dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania doigezfundamentéw konstrukcji
okreslone  w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznoéci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzayéd gruntowych, naky



wykona zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnjéngtrukcja zabezpiecze przed
korozj konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywske na wyrownanym, utwardzonym
i odwodnionym podtéu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiadavymaganiom okrdonym przez BN-75/8971-06 [28].
Dla wykonania ustojow pod stupywietleniowe zaleca sistosowanie rur typu RA 600 z betonu
klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywsic na terenie utwardzonym z wlivoscia
odprowadzenia wod opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw sziych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznaglpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustow powinny lapstatecznie wytrzymate
na dziatajce na nie obarenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiw
wygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwantalsbli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlonkaylu (PCW) osrednicy
wewrgtrznej nie mniejszej ui90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-
89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nzje przechowywé& na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych prredsekodzeniem.

2.4.4 Kable

Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetnfawymagania PN-93/E-90401 [17].
Zaleca si stosowanie kabli o nagiu znamionowym 0,6/1 kV, czterdub pkciozytowych
o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrayt powinien by dobrany w zalenosci
od dopuszczalnego spadku rgm, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazpredy
robocze i zwarciowe oraz skuteczoioochrony przeciwporaniowe] w przypadku zerowania
ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gkiszym niz 50 mnf.

Bebny z kablami naley przechowywa& w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i begrgminim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrodtaswiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacz#y, naley dla cwietlenia
drogowego stosowtazrodtaswiatta i oprawy spetniage wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysok skuteczné¢ swietlna, trwalas¢ 1 statlag¢ strumieniaswietlnego
w czasie oraz oddawanie barw, zalegastbsowanie wysokopznych lamp sodowych, gtiowych
lub rteciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowa sic szerokim ograniczonym rozsytemwiatta.
Ze wzgkdow eksploatacyjnych stosowanalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zeswranymi komory lampowej IP 54 i klaochronndci |.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppsewinny by wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny b¥ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeniigzej
niz -5°C i wilgotnasci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych
z PN-86/0-79100 [19].

2.4.6. Slupy i maszty éwietleniowe

Stupy i maszty ewietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektowg
dla konkretnego obiektu.

Dla cswietlenia drog, poza szczegolnymi przypadkami, halstosowa typowe stupy
oswietleniowe betonowe i stalowe utlioviajace zawieszenie opraw na wyséknl10 i 12 m
oraz maszty o wysokoi zawieszenia opraw 14 i 16 m.



Stupy i maszty powinny przerie obchzenia wynikagce z zawieszenia opraw
i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiatwej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadaw swej gornej cgci odpowiedniejsrednicy rue stalows
dla zamocowania wyggnika rurowego i ostony st&owej.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiafgedrs lub dwie wreki zamykane
drzwiczkami.

Wneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiagizg] podstawy bezpiecznikowe 25 A (w $o zalernej
od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lubepizaciskow do podtzenia dwoch lub trzechyt
kabla o przekroju do 50 nfm

Stalowe stupy i maszty winny byvykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurepR 35.
Ich powierzchnie wewgtrzne powinny by oczyszczone i powleczone wargtachronn z bitizolu
0 grubdci min. 120 um. Strona zewtnzna po oczyszczeniu |l stopnia powinn& logyalowana
trzema warstwami farb; antykorozgjnpodktadow i nawierzchniow. Farba nawierzchniowa
powinna by koloru szarego (mieszanina kolorow 51 i 81 w stésul:1).

Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanyc
w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. $pponie mo@ wykazywa peknigé, a otwory
na elementyaczace nie powinny mié€ podniesionych kragdzi.

Sktadowanie stupow | masztow swietleniowych na placu budowy, powinno
by¢ na wyréwnanym podia w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladeldrewna
migkkiego.

2.4.7. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentacprojektows lub SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejnaley wysiegniki wykonywa z rur
stalowych bez szwu o znaku R 3&ednicy zewnrtrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grudéagscianki rury
nie powinna przekracza8 mm.

Ramiona lub rami wysiegnika powinno b§ nachylone pod &em 5 stopni od poziomu,
a ich wyseg powinien by zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wygniki powinny by dostosowane
do opraw i stupéw awietleniowych tywanych do éwietlenia drog.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskinziewmntrz
i asfaltowymi wewntrz rur, tak jak stupy i masztyswietleniowe.

Sktadowanie wyspnikbw na placu budowy powinnoby¢é w miejscu suchym
i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naky wykona zgodnie z dokumentacjprojektows dla konkretnego
wysiggnika i stupa éwietleniowego.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskawnalery wykona zgodnie z dokumentacprojektowa
lub SST.

Tabliczka powinna posiadadpowiedmni ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery
lub pie¢ zaciskéw przystosowanych do pacitenia dwdcliyt kabla o przekroju do 50 mfm

2.4.10. Szafa dwietleniowa

Szafa éwietleniowa powinna hy zgodna z dokumentagcjprojektows i odpowiadé
wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jako konstruke@nostopca na fundamencie betonowym
prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33. Szafa poaiby przystosowana do sieci kablowej
tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonanana@kcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa éwietleniowa powinna sktadasie z cztondw:

- zasilajcego dostosowanego do pacitenia kabla o przekrojyt do 120 mm, sktadajcego
si¢ z podstaw bezpiecznikowych 200 A lusznika rcznego 200 A,

— odbiorczego sktadagego st z min. 6 pdl odptywowych, wyposanego w wydczniki
nadmiarowe i styczniki 200 A, ktore beZpednio whczap i wylaczap oswietlenie.
Do podhczenia kabli odbiorczych, czion powinien posiadmiwersalne zaciskirubowe



umazliwiajace przykeceniezyt o przekroju do 70 mfbez tywania kaicowek kablowych,
— pomiarowego, sttacego do pomiaru energii elektrycznej,

— sterowniczego realizagego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji gtojeej lub SST.

Ponadto szafaswietleniowa powinna umdiwia¢ wytaczanie czsci oswietlenia oraz pragc
w pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i migjggm.

Sktadowanie szafy swietleniowej powinno odbywa sie w zamkngtym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem ksirzu | przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.4.11. Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinieh igsy co najmniej
Il i odpowiad& wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelniagcy

Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym mina
stosowa wszelkie rodzaje kitow spetnige wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogdblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania cGwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia drogowego winien wykaZasic

mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spezu gwarantujcych wiaciwa jakasé robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym&edrem @& 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,

— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworow do @ 15 cm,

- uradzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniejgcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargalie”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow i elementow éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania €wietlenia winien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy diaycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli.
Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byzabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie znkaruai transportu wydanymi przez wytwerc
dla poszczegdélnych elementow.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,\Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma olb@ek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowepzoroceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinnat ljobrana w zalanosci od gkbokadici
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju grurRed fundamenty prefabrykowane zaleca
sic  wykonywanie wykopow wskoprzestrzennych ¢eznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiédaymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy swietleniowe zaleca siwykonywa& mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny¢lyez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien byzgodny z dokumentagjprojektows, SST lub
wskazaniami layniera. Wydobyty grunt powinien Byskladowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by wykonane w sposob zapewniey ich statecznit.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemanoapadow atmosferycznych, naje
powierzchn¢ terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztze
(np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie malrykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm
I zagszcz& ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjra. Wskanik zag:szczenia gruntu
powinien wynosi 0,95 wedlug BN-77/89312 [26]. Zagszczenie nalyy wykonyw&

w taki sposéb aby nie spowodotmaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, nale

rozplantow& w poblizu lub odwigé¢ na miejsce wskazane w SST lub przezinera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy swietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczg), naley stosowdé proste
do wykonania ustoje zzyciem rur betonowych @ 60 cm diugn 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglnia¢ rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy
oraz powinna wytrzymaparcie wiatru dla Il i 1l strefy wiatrowej. Gornazes¢ konstrukcji ustoju
powinna znajdowasi¢ 10 cm pod powierzchaigruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalgy wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentaciji projekjow

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzaigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zsgrzonegawiru spetniagcego wymagania
BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nafe sprawdzé rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegoscianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej przigrdzona jest ptyta
MOocCuRca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamemtd poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczaintolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno &yykonane z doktadricia £ 10 cm.

5.5. Montaz masztow

Przed przyspieniem do montar masztu naley sprawdzt stan powierzchni stykowych
elementow dczeniowych, oczyszczg je z brudu, lodu itp. oraz stan powioki antykgijoej,
ktéra w przypadku uszkodzenia podczas transportuzpaierupeint.

Maszt ustawi& nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu halenrdcic



uwag, aby nie spowodowaodksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powiniert kgbezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocugcych maszt powinny My dokrcane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkeniem.

Odchyika osi masztu od pionu nie medoy¢ wicksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po wykonaniu robét montawych naley sprawdzé stan powierzchni malowanych
i w przypadku miejscowych ubytkéw, uzupeéinpowiloke malupc zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalemalowa& przy temperaturze otoczeniazsuej
niz 5°C i wilgotnasci wzglednej powietrza przekraczaiej 80%.

5.6. Montaz stupéw

Stupy naley ustawi& dzwigiem w uprzednio przygotowane igziowo wykonane ustoje.
Spdd stupa powinien opigraic na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250dB}bdci
min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarachxsB0 x 7 cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu haleykona wedtug dokumentaciji
projektowej.

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniie maze by wigksza ni 0,001
wysokaci stupa.

Stup naley ustawia& tak, aby jego wgka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej minadjedzajace pojazdy oraz nie powinna dbyotozona niej
niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiggnikow

Wysiegniki nalezy montow& na stupach stegych przy pomocy #igu i samochodu
z balkonem.

Czs¢ pionowy wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdujca Sie w gornej czsci
stupa dwietleniowego i po ustawieniu go w pionie naleinieruchomi go srubami, znajdujcymi
si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca s ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub cigzarem réwnym
cigzarowi oprawy.

Pohczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny
pomigdzy kapturkiem ostonowym, wyginikiem i rug wierzchotkowa stupa, nalgy wypeinic
kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione pod dtem 90 stopni z dokiaddoa + 2 stopnie
do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gednia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukosne wysegnikéw znajdowaty s w jednej ptaszczynie
réownolegtej do powierzchniswietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem naie podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia s lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim waignicciu przewoddéw zasilagych do stupdéw
i wysiegnikow.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejzgtami miedzanymi
o przekrojuzyly nie mniejszym ni 1 mnf.

llos¢ przewoddw zalena jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kdej oprawy nalgy prowadzé po dwa przewody.
Oprawy naley mocowa& na wysggnikach i gtowcach masztow w sposob wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nictewozldw zasilajcych i ustawieniu ich
w potazenie pracy.

Oprawy powinny b§ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swpgtzenia
pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatta 11 i Ill strefy wiatrowej.

5.9. Uktadanie kabli
Kable naley ukiada& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Ukladanie



kabli powinno by zgodne z norsmPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by ukiadane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesimgiccia
powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewegtrzna jegcsrednica.

Bezparednio w gruncie kable nalg uktad& na gtbokasci 0,7 m z doktadngia £ 5 cm
na warstwie piasku o grub@ 10 cm z przykryciem réwniel0 cm warstw piasku, a nagpnie
warstwa gruntu rodzimego o grukoi co najmniej 15 cm.

Jako ochro@ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdéate] trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalgy uktada foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daag, kabel naley uktada
w przepustach kablowych. Przepusty powinny¢ byabezpieczone przed przedostawaniem
si¢ do ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyowan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca si wykonywanie przepustéw kablowych mejodviercenia poziomego, przewidgj
po jednym przepicie rezerwowym na kalym skrzyowaniu.

Kabel ut@ony w ziemi na calej swe] diuga powinien posiada oznaczniki
identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable najaiktada& w sposéb zapewniggy:

— nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymdla mechanicznej mostu lub wiaduktu,
- fatwos¢ uktadania, montai, kontroli, napraw i ochran kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac awanych z napraai konserwagj konstrukciji.

Zaleca si przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozosewie
2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naky pomierzy rezystangj izolacji poszczegoéinych
odcinkéw kabla induktorem o napiu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie i
by¢ mniejsza ni 20 Moméw/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéxi kabla sygnalizacyjnego od innych adzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalha

Lp. | Rodzaj uradzenia podziemnego odlegtai¢ w cm
pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowani | zblizeniu
u

1 |Kable elektroenergetyczne na nr@pe

. o 25 10
znamionowe sieci do 1 kV

2 |Kable elektroenergetyczne na nape

. S \ 50 10
znamionowe sieci wasze nk 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurocagi  wodochgowe, sciekowe, 507 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi
Rurocigi z cieczami palnymi 50 100
Rurocagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
Czsci podziemne linii napowietrznych 80

(ustoj, podpora, odgika)




8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. 50
tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.
5.10. Montaz szafy gwietleniowej

Montaz szafy dwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej
przez producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawie¢awskazowki dotyczce montau i kolejnagci wykonywanych
robdét, a mianowicie:
— wykopéw pod fundament,
— mont& fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaeamiowej,
— podkczenie do szafy kablisaietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporzeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwparaiowe] dla instalacji «wietleniowej, do czasu
ukazania si nowych przepiséw, ni@ by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieciakgs]
szat oswietleniowa, oraz od warunkéw technicznych prayzenia wydanych przez zakfad
energetyczny.

5.11.1.Zerowanie

Zerowanie polega na pmizeniu cgsci przewodzcych dosipnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PENowodupcym w warunkach
zaktéceniowych odczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafieswietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kacu kazdego
odgatzienia o dtugéci wickszej nz 200 m, nalgy wykona uziomy, ktérych rezystancja nie e
przekracz& 5 omow.

Zaleca si wykonywanie uziomu ptowego z wuyciem petéw stalowych @ 20 mm,
nie krétszych ni 2,5 m, padczonych bednatkocynkowan 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdoymi sk w szafie éwietleniowej i latarniach,
nalery taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszyath przekroju uziomu
poziomego.

5.11.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pgmizeniu czsci przewodzacych dost¢pnych z uziomami w sposéb
powodujcy samoczynne ogitzenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

. Zaleca si wykonywanie uziomu tanowego, uktadac w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednark ocynkowal 25 x 4 mm, ktéra nagbnie powinna by wprowadzona
do wrek latam, masztow i szafy @vietleniowej i pohczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te
mog spetnid rowniez role zaciskdw probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkdéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna dwktadana ptycej i 0,6 m i powinna b§ zasypana
gruntem bez kamientwiru i gruzu.

Od zaciskébw ochronnych do elementow przewogeh dostipnych, naley uklada
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym b mnd.

Przewody te powinny lgychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne



pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerieian wykopu powinno hyzgodne z dokumentagj
projektowa i SST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli maleprawdzé wskanik zag:szczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzaposob usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowé& sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wydu
zewrgtrznego oraz wytrzymasai.

Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwe;j
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30Q6D Ponadto naley sprawdzié doktadnd¢
ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty gwietleniowe

Elementy latatr i masztow powinny by zgodne 2z dokumentacj projektowa

i BN-79/9068-01 [30].

Latarnie i maszty @vietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzglem:
doktadndci ustawienia pionowego stupow,
prawidtowaci ustawienia wysignika i opraw wzgldem osi éwietlanej jezdni,
jakosci polczen kabli i przewodédw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na
zaciskach oprawy,
jakaosci pofaczen srubowych stupdw, masztow, wyginikdw i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu rob6t kablowych nalg przeprowad#
nastpujace pomiary:
— glebokadici zakopania kabla,
— grubasci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtcci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.
Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za vatkiem pomiarow
rezystancji i cigtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto naley sprawdz¢ wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem nale sprawdzt, czy szafa @wietleniowa Ilub jej ca&sci
odpowiadag tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorychpelmienie mae
by¢ stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demontau podzespotow.

Sprawdzeniem natg obja¢ jakas¢ wykonania i wykdczenia, a zwtaszcza:

— stan pokry antykorozyjnych,
— ciagtos¢ przewodow ochronnych i ich pagdizenie do wszystkich metalowych elementéow
moagcych znale¢ sie pod napgciem,
— jakaos¢ wykonania paticzen w obwodach gtownych i pomocniczych,
— jakas¢ konstrukciji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nyasprawdz:
— jakos¢ pofaczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukgzafy,
— stan powtok antykorozyjnych,
— jakaos¢ pofaczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,
— zgodnad¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.Schemat takingen by zamieszczony
na widocznym miejscu wewtrz szafy.



6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia
bednarki oraz sprawdzistan padczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdaiskaznik
zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtbokdsci utozenia bednarki naly wykonywa co 10 m, przy czym bednarka
nie powinna by zakopana ptycej ni60 cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien by zgodny z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafewykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mog by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji swietleniowej naley pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje
petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecZnbzerowania.

Wszystkie wyniki pomiarOw nahy zamigcic w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowe;.

6.8. Pomiar nagzenia cwietlenia

Pomiary nalgy wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaskenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny By wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary pgle
wykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pd@a, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, magych znieksztat¢i przebieg pomiaru. Pomiaréw nie najlegprzeprowadza
podczas nocy kskycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych éngiiezyca, unoszcy
si¢ kurz itp.). Do pomiarow naky uzywaé przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewagsich
przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% cdalj ®a danym zakresie.

Pomiary naizenia édwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@anego
w urzadzenie do korekcji &owej, a elementswiattoczuty powinien posiada urzadzenie
umazliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi elementami robo6t

Wszystkie materiaty nie spetigp wymaga ustalonych w odpowiednich punktach
ST zostan przez Irkyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktore wykazojdstpstwa od postanoweST zostan rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masat i szaf
oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentow i ustojéw,



— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomow tamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kacowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaagany przygotowd oprécz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00 ,Wymagaagodlne”:
— geodezyjn dokumentag powykonawcaz,
— protokdty z dokonanych pomiaréw skutecgcio zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporaeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrdgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztlub szaf éwietleniowych obejmuje
odpowiednio:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopy pod fundamenty lub kable,
— wykonanie fundamentow lub ustojow,
— zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, gmrzenie gruntu oraz rozplantowanie
lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
— mont& masztow, stupow, wysgnikbw, opraw, szafy dvietleniowej i instalacji
przeciwporaeniowej,
— ukfadanie kabli z podsypk zasypk piaskows oraz z fola ochronn,
— podhczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,
— sporzdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzn
1. Fundamenty konstrukcji wsporczych
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganzatresie
2. wykonywania badaprzy odbiorze
PN-88/B-06250 Beton zwykly
3.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
4,
PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieaslenia
5.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki
6.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia gtabe i
7. projektowanie
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorkinylu



10.

11.

12.

PN-76/E-02032

PN-55/E-05021

PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

Qwietlenie drdg publicznych

Urgzenia elektroenergetyczne.
obciazalnasci przewoddéw i kabli

Elektroenergetyczne linie
Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie kablowajéktowanie i

Wyznaczanie

napowiedrzn

13. budowa
PN-91/E- Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe.
14. 05160/01 Wymagania dotycxre zestawéw badanych w

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

PN-83/E-06305

PN-79/E-06314

PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28

BN-68/6353-03

BN-88/6731-08

BN-66/6774-01

BN-87/6774-04

BN-83/8836-02

BN-77/8931-12

BN-72/8932-01

BN-83/8971-06

petnym i niepetnym zakresie badgypu
Elektryczne oprawy $vaetleniowe.
wymagania i badania
Elektryczne oprawyvaetleniowe zewatrzne

Typowe

Kable elektroenergetyczne i sygnajigee o

izolacji i powtoce polwinitowe] na nagtie

znamionowe nie przekraczaap 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na negie znamionowe 0,6/1
kv

Gazoggi i instalacje gazownicze. Skrzaywania

gazocagbw  z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

Opakowania transportowe. Odp&rma naraanie

mechaniczne. Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uptamionego
polichlorku winylu suspensyjnego
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchnigdwych.
Zwir i pospotka

Kruszywa mineralne do nawierzchnigdnwych.
Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemnem@fania
i badania przy odbiorze

Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Robotgmne

Rury bezaiieniowe. Kielichowe rury betonowe i

28. zelbetowe WIPRO
BN-89/8984- Telekomunikacyjne  sieci  miejscowe. Linie
29. 17/03 kablowe. Ogodlne wymagania i badania.
BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. [Elety

30.

konstrukcji  wsporczych  dietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych
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31. Przepisy budowy uedlzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat®udowlanych w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych
i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budawd-montaowych - Cz$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.



34. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vasjee warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)

35. Instrukcja zabezpiecaerzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



