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Wykaz Szczegotowych Specyfikacji Technicznych dla:

rozbudowy drogi powiatowej nr 0576 T Skéysko Kamienna — Majkoéw — Parszow

na odcinku od km 0+000.00 = 1+700.00 - dt. 1700®0

Nr SST Nazwa SST Nr strony
D-M-00.00.00 | Wymaganie ogolne. 4
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysackmwych. 19
D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu. 24
D-01.02.04. Rozbiorka elementow drog, ogrodaeprzepustow. 27
D-01.03.04 Przebudowa kablowych i napowietrznych linii telmkinikacygiych 32
przy przebudowie i budowie drég
D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne 42
D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych 50
D-02.03.01. Wykonanie nasypow 54
D-03.01.01. Przepusty pod korandrogi. 66
D-03.01.03. Czyszczenie wydze: odwadniagcych (przepusty, kanalizacja desz- go
czowascieki)
D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa. 87
D-03.02.01 a. | Regulacja pionowa studzienek kanalizacyjnych 101
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podia 107
D-04.02.01. Warstwy odgczajce 113
D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 121
D-04.04.02. | Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mextrae 126
D-04.05.00. Podbudowa i ulepszone podkoz gruntow stabilizowanych spoiwami 134
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne
D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone pogkoz gruntu stabilizowanego cementem 143
D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego 152
D-05.02.01. Nawierzchnia ttuczniowa — wykonanie poboczy 167
D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwgwdga i scieralna. 176
D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno 195
D-05.03.23. Nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla placéwodnikow 200
D-05.03.26. Wzmocnienie i remont istnigiej nawierzchni geowtoknini war- 218
stwy asfaltowy
D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowoseiekow 239
D-07.01.01. Oznakowanie poziome 244
D-07.02.01. Oznakowanie pionowe 253

Rozbudowa drogi powiatowej nr 0576 T Skako Kamienna — Majkéw — Parszow

na odcinku od km 0+000.00 =1+700.00 - dt. 1700x®0




D-07.06.02. Urzqdzenia zabezpieczgaie ruch pieszych 261
D-08.01.01. Krawezniki betonowe 279
D-08.03.01. Betonowe obrza chodnikowe 287
D-08.05.01. Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych 293
D-09.01.01. Zielei drogowa 299
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - M -00.00.00.

WYMAGANIA OGOLNE

Rozbudowa drogi powiatowej nr 0576 T Skako Kamienna — Majkow — Parszéw
na odcinku od km 0+000.00 +1+700.00 - di. 17000



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania szczego6towe dotyce
wykonania i odbioru robo6t;, Rozbudowy drogi powiatowej nr 0576 T Skpsko Kamienna — Majkéw — Parszéw
na odcinku od km 0+000.00 + 1+700.00 - dt. 1700v{i0.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zieica
i realizacji robét wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganuymagania ogoélne, wspolne dla roboteygh szczego-
towymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cala¢ techniczno-aytkowa (droga)

albo jego czs¢ stanowica odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, e
zel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegtee miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéow tukowych
z nadsypk - odlegtac¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dduulub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mor@wa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaichu pojazdéw obstugy
cych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawiizeana do usugcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzsty do no-
towania zdarz& i okolicznaci zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw ro-
bét, przekazywania poleté innej korespondencji technicznej peolizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wyko-
nawa i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkiedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peesz
go.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyntraktowych (wyznaczona przez ZamawGej
go, o0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykowa)y odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do wyst
powania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lultbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dzielhcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktora jest ograniczona korgotrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanytmonami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wylidzeszkicow i ew. dodatko-
wych zahcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez ftyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdaepo, nieztdne do
przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwazanych z ocenjakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robd6t, zgodne z dokumeitapjojektova
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinegniera/Kierownika projektu.
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1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodbdr dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu paggz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgltych do przejmowania i rozktadania aig@n od ruchu na pod-

toze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bepgaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosfe-
rycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga si migdzy warstvg scieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #higa do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniagej na-
wierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stica do przenoszenia ohgen od ruchu na podi®. Podbudowa nie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sklad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaggéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikemiczastek podiéa. Maze zawierd warstwe mrozoochrona,
odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldbwnymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniegtiviienia przenikania cistek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa stisca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunialdka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0Odpowiednia (bliska) zgod®&é - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamiesé prze-
dzial tolerancji nie zostat okélny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju
robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwiazanych z ni urzadzea oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy iroréwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy uadlzen chronicych ludzi isrodowisko przed uatliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia udzer organi-
zacji i bezpieczistwa ruchu oraz do ruchu pieszychzska jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzch-
ni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.
1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gdrna warstwa piaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ¢itazane Wykonawcy przez zymie-
ra/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotgce sposobu realizacji robét lub innych spraw azanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzxdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagaania drogowego lub catkowita moderniza-
cja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznydy tw planie i przekroju podtnym) istnieacego padczenia.
1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania budowla-
nego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlalindwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanoviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa ¢s¢alokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakte-
rystyke i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéMskiadd sie z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komoér.
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1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uponzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenararuszo-
nym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomicdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi paodttaj, obejmuje catkowdtszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokoé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem od-
dzielapcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédgio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykona-
nia.

1.4.42.Teren budowy - teren udeghiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsga w
mienione w kontrakcie jako twagze cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dmegja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inma drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebna catas¢ konstrukcyjma lub techno-
logiczma, zdolrs do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtiiowych. Zadanie ma polegé na wykonywaniu
robét zwhazanych z budow modernizacy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elemen-
tu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieazstwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodda dokumentagj projektova, SST i poleceniami lrynie-
ra/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhnyradministracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraa @égzemplarze dokumentacji projektowe] i dwa katypEST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadda@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub znismzmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpadanym
w szczegO6towych warunkach umowy, uwatjiiajacym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentagj projektovs oraz projektow dokumen-
tacje wykonawca (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kid¥Wykonawca opracuje w ramach ceny kon-
traktowej.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektovy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkae&umenty przekazane Wykonawcy przezyhie-
ra/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich $ obowizujace dla
Wykonawecy tak jakby zawarte byly w catej dokumeiitac

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwe kolejngé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywad bigdéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadokilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyz) wprowadzeniu odpowied-
nich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na fhie s, wazniejsze od wymiaréw okéeonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatis zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartiei docelowe, od ktérych dopusz-
czalne g odchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweineéntéw budowli muszwyka-
zywat zgodnd¢ z okr&glonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekracza dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub robofg beda w pelni zgodne z dokumentagjrojektows lub SST i wply-
nie to na niezadowalgia jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarastpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogchem?”)

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymdstniepcych obiektow (jezd-
nie, §ciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontrakty; do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed papieshiem do robot
Wykonawca przedstawi kynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, gadniony z odpowiednim zagdem
drogi i organem zanzizapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienchiya biegaco aktualizowany przez Wy-
konawe;. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projelgargracji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgae takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqtayv ten sposéb bezpie-
czeastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widoczciow dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzetléw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczaje kxda akceptowane przez Apniera/Kierownika
projektu. Fakt przyspienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenv miejscach i iléciach okrélonych przez Iaynie-
ra/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ky@h trei¢ bedzie zatwierdzona przezAyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne &a utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktow.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienfemaalizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywdé tymczasowe urmlzenia zabezpieczae, w tym:
ogrodzenia, pacze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeahnesrodki nieztedne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone miazdow i maszyn pracgych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnioimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystpienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeenv miejscach i iléciach okrélonych przez Iaynie-
ra/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ky@h trei¢ bedzie zatwierdzona przezAyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne &da utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbaj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla os6b lub débr pu-
blicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie innych przyczyn powsta-
tych w nasgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukoporégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bhdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca hdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOwvepyasprzt przeciw-
pozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@ni biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.
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Materialy tatwopalne dra sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamerem wywotanym jako rezultat reali-
zacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od do-
puszczalnego, okénego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryie do robét bda miaty aprobat technicza wydarm, przez uprawniom jed-
nostk, jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkmczeniu robot ich szkodlivwég zani-
ka (np. materialy pylaste) m@dy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgodt na wycie tych materiatdw od wia-
sciwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowo-
dowato jakiekolwiek zagraniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaisyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za adzenia podziemne, takie jak ruro-
ciagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdasych wigcicielami tych uradzex potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawizggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamiewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzeh podziemnych na terenie budowy
i powiadomt Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zama rozpocgcia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczmviadomi Irkyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWy-
konawca bkdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dzialania wzkuia instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowd roboty
w sposob powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatébip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wlaskad i drog wewrtrznych. Jednale, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglfp one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy trans-

porcie materialtdw i wyposania na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkiezlkzdne zezwolenia

i uzgodnienia od wikziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie &dzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powogttlg nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w ollie terenu budowy i Wykonawcadzie
odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnoleceniami liayniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycxych bezpiecaestwa i higieny
pracy.

W szczegolngci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ezeb
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spghtigch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywal wszelkie ugzlzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitz
i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odreb-
nej zaptacie i suwzgkdnione w cenie kontraktowe;.
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1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robot od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowinno by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemdnly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu od-
bioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpocaé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowa or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére & jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami tizie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustaenh podczas prowadzenia robét.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idalizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do spgi, mate-
rialéw lub urzdzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposohgty bedzie informowé Inzynie-
ra/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przessajac kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obcizenia i wydatki wynikie z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patento-
wych pokryje Wykonawca, z wafkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknisnygonania projektu lub specy-
fikacji dostarczonej przez tgniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekonkretne normy i przepisy, ktére spethiaajp
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgalnbowihzywat postanowienia najnowszego wyda-
nia lub poprawionego wydania powotanych norm i pigéw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiamaczej.
W przypadku gdy powotane normy i przepisymstwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, mpog
by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevacijrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzerpégsemnego zatwierdzenia przezyniera/Kierownika projektu.
Rdznice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musz by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe i przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&doo znaczeniu geolo-
gicznym lub archeologicznym odkryte na terenie bhwgddieda uwazane za wlasrigé Zamawiajcego. Wykonawca
zobowhzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa: zgodnie z jego poleceniami.zéé w wyni-
ku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/llub wypta op&nienia w robotach, kynier/Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiagym i Wykonawa ustali wydhizenie czasu wykonania robét i/lub wysékdkwoty, o ktér
nalezy zwiekszy¢ cere kontraktowy.

1.6. Kody i nazwy robét wg Wspolnego Stownika Zaméien ( CPV )
45233120-6: Roboty w zakresie budowy drég

2. MATERIALY
2.1.Zr6dba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczo-
nych do rob6t, Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegotowe informacije
dotyczice proponowanegerodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyehteriatéw jak réwnig odpowied-
nie $wiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badaw celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegiarodta w sposob agly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie poz#wald wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wveczapc w to zrodta wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowzany dostarczy Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przexpoczciem eksploatacjirédta.
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Wykonawca przedstawi mgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac zawierajca ra-
porty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedwvydobycia i selekcji, uwzgtiniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admirggtpanstwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatéw pocho-
dzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobymateriatéw, dziemwy i inne jakie okza sig po-
trzebne w zwjzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanigemaldw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykep@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyglda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymag@aumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wy-
szczegOllnione w dokumentach umowy, chylgaiizyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olkganjacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i zione
w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatléw do innych robotzrte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycheriatéw zostanie odpo-
wiednio przewartéciowany (skorygowany) przezagniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykeaamykonuje
na wlasne ryzyko, licc sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacija projektowa lub SST przewigajozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@
3 tygodnie przed ayciem tego materiatu, albo w okresie zHaym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
bada wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowannglizaj materiatu nie nmie by
p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mastedo czasu gdy dala one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatiy gakos¢ i wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez In-
zyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatogdabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materialtdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/Kierownika projektu w celu spraw-
dzenia zgodnii stosowanych metod produkciji z wymaganiami. Prdhéteriatow mog by¢ pobierane w celu spraw-
dzenia ich witéciwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okionej partii materiatéw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekajvytworni, musa byé spetio-
ne nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
w czasie przeprowadzania inspekgciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych&zi wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie naleicym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazynie-
ra/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadaenspekcji i bad&aw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgwi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robdt powinien kty zgodny z ofert Wykonawcy
i powinien odpowiadé&pod wzgtdem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji ro-
bét, zaakceptowanym przezzimiera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfav wymienionych wyej doku-
mentach, spkg powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.
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Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistdagmi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochronyodowiska i przepisami dotyszymi jego uyt-
kowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszcze-
nie sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujozliwosé wariantowego gycia sprztu przy wykony-
wanych robotach, Wykonawca powiadomizyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaruzyska jego
akceptagj przed ayciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie nie by p&niej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkOw transportu, ktére nie wpltymiekorzyst-
nie na jaké¢ wykonywanych robét i wkriwosci przewa:onych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéigorowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dirg/mi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachylmera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetid wymagania dotyexce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fi@ianych parametrow technicznyc$rodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mogby¢ dopuszczone przezdyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraiestanu pier-
wotnego uytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowa-
ne jego pojazdami na drogach publicznych oraz digjelz do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragfitdnie z warunkami umowy oraz za j&kaastoso-
wanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgad z dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wylwee oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@zem planie i wyznaczenie wysos@ wszystkich ele-
mentéw robdt zgodnie z wymiarami igdnymi okrelonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pgmie
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostamsungte przez Wykonawe
na wilasny koszt, z wyikiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wyko-
nawcy na pimie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsckprzez Irkyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadngt.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementénot
beda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowev SST, a take
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decynjiyhier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materia-
tow i robdt, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, swiadczenia
z przesziéci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvagie na rozwzar kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny kywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytphniesie Wyko-
nawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowdi przedstawd do akceptacji liyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jak&i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé ¢, zamierzony sposob wykonywa-
nia robdt, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pamupcy wykonanie robo6t zgodnie
z dokumentagj projektova, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:
— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,
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— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robat,

— system (sposéb i proce@liproponowanej kontroli i sterowania jaloia wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumagtego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badag,

- sposob oraz formgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechaniamo
sterupcych, a take wyckganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesahnologicznym, propo-
nowany sposob i forenprzekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techgickmmraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilég¢ srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiske
czy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i proceddarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,wayzania mieszanek i wykonywania po-
szczegoblnych elementéw robot,

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robot &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazom ja-
kos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdéci materiatéw. Wykonawca zapewni odpo-
wiedni system kontroli, wczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia niezedne do
pobierania probek i badanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy przepro-
wadzenia badaw celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 53 okreSlone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoae, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgst konieczny,
aby zapewrd wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia
i sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiagayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niede
gnieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhdiod ba-
dawczych. Jeeli niedociagnigcia te lyda tak powane,ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymaycie do rob6t badanych materiatéw i dépiye do wycia dopiero wtedy, gdy niedo-
ciagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materia-
tow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Baghaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki eda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébpartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekeds dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez iynie-
ra/Kierownika projektu. Probki dostarczone przezRéhawe do badéa wykonywanych przez kyniera/Kierownik
projektu lzda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zadkwepy przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcatizie przeprowadzadodatkowe badania tych mate-
riatéw, ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgwzez Wykonawe usungte
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkotvpada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryveanawiajicy.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 0576 T Skako Kamienna — Majkéw — Parszow
na odcinku od km 0+000.00 +1+700.00 - dt. 1700uB0



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiareda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsomezna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batla Wykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaria. wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca prazsusha
pismie ich wyniki do akceptacji liyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt do-
starczonego przez niego wzoru lub innych, przegamimaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania materia-
téw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykerta i producent materiatdw powinien udzietfiu niezlednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonuag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniagtizie ocenia zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wlasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatow i prowadéibadania niezaimie od Wyko-
nawcy, na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to lry-
nier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatléw i robot
z dokumentagj projektove, i SST. Mae réwnie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatko-
wych bada i pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod®ié z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych ardazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodng&i z:
— Polsky Normg lub
- aprobaj techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie s ob-
jete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okédajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez Wykonagvinzyniero-
wi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymowizujacym Zamawiaicego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoakahca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthea prowa-
dzenie dziennika budowy zgodnie z obgmuijacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bimco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpietze
stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stdaska stibowego. Zapisy &da czytelne, dokonane trwatechni-
ka, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgemida oznaczone kolejnym numerem anika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
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— dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robét,
— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robét,
— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,
— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotycace jakdci materiatdéw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovegabprzedtazone Irzyniero-
wi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanigsi
Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania $trojek-
tant nie jest jednak strarumowy i nie ma uprawniedo wydawania polegéeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposéb eigly w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodn&i materiatléw, orzeczenia o jal@ ma-
teriatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badaVykonawcy lda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jas@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny lyudostpnione na
kazde zyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyells zawsze dogpne dla Iayniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektovg
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmia;j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lkeda wpisane do kgizki obmiarow.
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Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg in-
strukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fnie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatdw

Diugcoici i odlegtaici pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jali SST wiaiciwe dla danych robét nie wymagapgo inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako dhuga¢
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitatzaakceptowane przezzy
niera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wyma-
gaja bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST d8lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob agly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, adze
w przypadku wysfpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhe lgda wykonane w sposéb zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczo-
nymi na karcie kaizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mduy¢ dolczone w formie oddzielnego zaknika
do kskzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi kaacowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbior robét zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie uriwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogarmostpu robot.

Odbioru robd4t dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidreldzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolkgdi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.
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Jakd¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia frynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow za
wierajacych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pagiav konfrontacji
z dokumentagj projektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje tynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér koncowy robot

8.4.1.Zasady odbioru kizoweqgo robét

Odbiér kaicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykdaaobét w odniesieniu do ich #oi, jakasci
i wartosci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru kécowego kdzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadon@m na gimie o tym fakcie Inyniera/Kierownika projek-
tu.

Odbior kacowy robét nasipi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia
przez Ireyniera/Kierownika projektu zakezenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru kdicowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamjaweigo w obecnii Inzynie-
ra/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbiggea roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie przed-
tozonych dokumentow, wynikébw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania robét
z dokumentagj projektows i SST.

W toku odbioru kécowego robét komisja zapozna girealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzdpetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aakowych lub robét uzupetnigych w warstwie
scieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydaio ustali nowy termin odbioru kmowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jakag¢ wykonywanych robét w poszczegdinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésgo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszon
wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru Kkoowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbionic&aego robot jest protokédt odbioru dapwego roboét
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.
Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowakamentow umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badepomiarow zadczonych do dokumen-
tow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych rob4t wigcicielom urzdzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego négldbgotowe do
odbioru kaicowego, komisja w porozumieniu z Wykonawwegyznaczy ponowny termin odbioru kaowego robot.
Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigpe k;da zestawione wg wzoru ustalo-
nego przez Zamawigego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

Nogakwn

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanpddt zwazanych z usurciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigktiwzgkdnieniem zasad opi-
sanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednosti obmiarove ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowe] kydzie uwzgkdniac wszystkie czynni,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzyscymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gsido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigjami projektu organi-
zacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostriean kopii projektu laynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z postpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuije:

(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2ANr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2201 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 5

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidznytekst jednolity Dz. U. z 2004r, Nr 204, poz.880
Z p&niejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01.

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
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1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacgihtécznej (SST) s wymagania dotyee wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania szczego6towe dotyce
wykonania i odbioru roboét: ; Rozbudowy drogi powiatowej nr 0576 T Skgsko Kamienna — Majkéw — Parszéw
na odcinku od km 0+000.00 + 1+700.00 - dt. 1700r®0.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot awanych z wszystkimi czyn-
nosciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdi®gowej oraz potzenia obiek-
tow inzynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wiseio-
wych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrarfaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdbiaja-
cy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzewjznaczenia osi obiektu i punktow wyséio-
wych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ockrich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposoéb idafey od-
szukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczagesyeuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasymkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

1.6. Kody i nazwy robét wg. Wspdélnego Stownika Zamwien ( CPV )
45112730-1: Roboty w zakresie ksztattowania dragtostrad.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grandot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ §rednic; od 0,15 do 0,20 m i dlugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaggjj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.
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,Swiadki” powinny mi& dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmvych naley stosowd nastpujacy sprz:t:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien gwarantowauzy-
skanie wymaganej doktadfm pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tra przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MY@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiagjcego dane zawiergje lokalizacg
i wspo6trzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadzibliczenia
i pomiary geodezyjne nieztine do szczegb6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiastag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawimzyniera o wszelkich kHach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowejaszgodne
z rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ia si¢ od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowezednych rzeczywistych,
akceptowane przez igniera, zostawykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera ozna-
cza,ze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpQy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punfigrednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktdw pomiarowych i ich oznatize czasie trwa-
nia robodt. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostamzniszczone przez Wykonawéwiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jestidcame do dalszego prowadzenia rob6t, to zasteve odtworzone
na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznedwidtowej realizacji robot nate do obowizkéw Wy-
konawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osay i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne momy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, prziyyaciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowhazane do punktéw pomocniczych, paobmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odle§topomiedzy punktami gtébwnymi na odcinkach prostych niezexprzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdiwsi trasy drogowej,
a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdturasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyno-
si¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zalee od jego konfi-
guracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzysacych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdtu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespacze naley zatary¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperdw roboczych najeokresla¢ z taky dokltadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjra w nawhzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecaj wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektovs oraz inne dane geodezyjne przeka-
zane przez Zamawigjego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre-
slonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmasly w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drog. Rdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projek-
towej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okréenie granicy robot), zgodnie z dokumengapjojektovg oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejs@@aikceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw nahy stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nk 1 metr. Odle-
gtos¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovagj. Odle-
gtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektova.

5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okégjacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmgrzyczotkow i filarbw mostoéw
i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktdw dokumentacja prtjela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzt wedlug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie
Z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektow jes¢dza obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét
Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikéw pomia-
réw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezmyjrktore Wykonawca przedktadazimierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trigsinktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseé&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaly, ochrattaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatwgajodszukanie
i ewentualne odtworzenie.
Platna¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestiauyv koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaJGiK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUM83.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02.

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

Rozbudowa drogi powiatowej nr 0576 T Skako Kamienna — Majkow — Parszéw
na odcinku od km 0+000.00 +1+700.00 - di. 17000
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikacgihtécznej (SST) s wymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych ze zdciem warstwy humusu

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania szczego6towe dotyce
wykonania i odbioru robét: ; Rozbudowy drogi powiatowej nr 0576 T Skgsko Kamienna — Majkéw — Parszow
na odcinku od km 0+000.00 + 1+700.00 - dt. 1700v{®0.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@aasad prowadzenia rob6t z@anych ze zdgiem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawbzyc

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaioigélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogo6Ine wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

1.6. Kody i nazwy robét wg. Wspdlnego Stownika Zamaien ( CPV )
45112210-0 — Usuwanie wierzchniej warstwy gleby

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

0Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy humusu nie nadegj st do powtérnego iycia naley
stosowa:
- roéwniarki,
— spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykona-
nie robét spratem zmechanizowanym nie jest siwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadimdgportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
sprztu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport humusu
Humus naley przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwransportem samochodo-
wym. Wybérérodka transportu zatg od odlegtdci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokogéw innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien &pczyszczony z humusu.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do gmdejszego @ycia przy umacnianiu skarp, zaktada-
niu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewoéw oraz doyim czynndci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zago-
spodarowanie nadmiaru humusu powinné twykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniaighiera.

Humus nalgy zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgéhal/ wyptkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystargzafla prawidtowego wykonania robot, wadshie mae stanowd zagro-
zenie dla bezpiecistwa robdt (zmienna grubdwarstwy humusu,ssiedztwo budowli), naley dodatkowo stosovéa
reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykmaryych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz nyéh miejscach okéonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gébokasci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna¢hggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, $8Twskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wamdwania. Stan faktycznyetzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi
zwigzanych ze zdiem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humuswinny by przez Wy-
konawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przetkeayszczeniem, a ta& najedzaniem przez pojazdy.
Nie nalery zdejmowa humusu w czasie intensywnych opaddéw i bémmnio po nich, aby unikg zanieczyszczenia
glina lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@PNymagania og6lne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhwykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odkiad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikacgihtécznej (SST) s wymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodaé chodnikéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania szczego6towe dotyce
wykonania i odbioru robét: ; Rozbudowy drogi powiatowej nr 0576 T Skgsko Kamienna — Majkéw — Parszow
na odcinku od km 0+000.00 + 1+700.00 - dt. 1700v{®0.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z rozbiork
— kraweznikéw i obrzey
- dodnikéw,
— ogrodza,
— nawierzchni bitumicznej,
— podbudowy ttuczniowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okggenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaioigélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

1.6. Kody i nazwy robét wg. Wspdélnego Stownika Zamwien ( CPV )
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania tegsyd budow i roboty ziemne

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych
w postaci:
— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladajych st z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég
z krawnedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm),esen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowa drabinowych, sktadagych st z drabin (np. dlugi 6 m, szerokgci 52 cm), usztywnionych steniami
z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczelaph3,2 x 6,3 cm) ukladagspomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow$§eltinicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okbj®
x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (npue stalowychsrednicy 108 mm i ownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70
X 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie naly wykona z materialdbw odpowiadagych nasfpujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyhiera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lutmej zaakceptowanej przezzimiera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inneaakceptowanej przezdyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodae przepustéw mze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody egizarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrofldeprzepustow obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektova, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentauojventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier maze
polecit Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe maa wykonywg mechanicznie lubercznie w sposob okény w SST lub przez kyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaedimych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staje wlkasnacia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okre-
slone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stEg wlasnacia Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu bu-
dowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdw drogrodzé i przepustow znajduge s¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektovy beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nale wypetni, warstwami, odpo-
wiednim gruntem do poziomu otaczeggo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olglenymi w OST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldétiavykonanych robét rozbiérkowych oraz spraw-
dzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidziadgchowtérnego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze
i przepustow powinno spetriiadpowiednie wymagania olktene w SST D-02.00.01. ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovw rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nf (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzd, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhifrlielu ponownego jejaycia, z utdeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikdw:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbiorkiscieku:
— odstonkcie scieku,
— reczne wygcie elementéwciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérlielu ponownego jegazycia, z utezeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupehienie i wyréwnanie podia,
- zaladunek i wywéz materiatéw z rozbioérki,
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikow:
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ihymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyroéwnanie podi@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiérki ogrodze
- demonta elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach z zsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkielu ponownego jegazycia, z utazeniem w stosy na po-
boczu,
- zafadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki barier i pafczy:
- demonta elementéw bariery lub peczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z gaagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,
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- uporadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demonta tablic znakdw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkdw,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z geagzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— uporadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatije,

— ew. ustawienie rusztowid ich p&niejsze rozebranie,

— rozebranie elementoéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— zasypanie dotoéw (wykopdéw) gruntem z zagczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogd6lnego stosowa-
nia

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagsiione i walcowane na zimno ogélne-
go przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, odgtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.03.04

PRZEBUDOWA KABLOWYCH | NAPOWIETRZNYCH
LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUDOWIE
| BUDOWIE DROG.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznefSa wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z przebudawi ochrony istniepcych kablowych linii telekomunikacyjnych oraz liiélekomunikacyjnych
napowietrznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania szczeg6towe dotyce
wykonania i odbioru roboét: ; Rozbudowy drogi powiatowej nr 0576 T Skgsko Kamienna — Majkéw — Parszéw
na odcinku od km 0+000.00 + 1+700.00 - dt. 1700v{i0.

3. Zakres robét olgtych ST

Zakresem niniejszej specyfikacji technicznej §Taboty polegajce na ostonie oraz przebudowie istaigich
linii telekomunikacyjnych utéonych w ziemi oraz polegajych na przebudowie istniglych linii napowietrznych,
ktére w zwihzku z przebudowdrogi znajdowa sie beda w strefie oddziatywa mechanicznychduz w obrbie nowej
drogi, co mae doprowadzi do ich uszkodzenia i nieprawidtowego dziatania.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja kablowa - zespoétagiow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzim prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2.Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedab dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdizgch.

1.4.3.Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednyimb wieloma otworami stosowany do zestawieniggéw
kanalizacji kablowe;.

1.4.4.Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rurozone w wykopie jeden za drugim i pokone pojedyn-
czo lub w zestawach pozwalaych uzyska potrzebn liczbe otworéw kanalizacji.

1.4.5.Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowaedzy cigi kanalizacji kablowej w celu unabwienia
wciagania, montau i konserwacji kabli.

1.4.6.Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wiwad@a me¢dzy cigi kanalizacji magistralnej.
1.4.7.Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa whvatta mé¢dzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.

1.4.8.Kablowa sié miejscowa - sié taczy telefonicznych z unzizeniami liniowymi, 4czaca centrale telefoniczne
miedzy soly, oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi

1.4.9.Dhugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugfoprzebiegu trasy linii bez uwzglnienia falowania i za-
pasow kabla.

1.4.10.Dtugos¢ elektryczna - rzeczywista diugiozmontowanego kabla z uwzdhieniem falowania i zapasow kabla.

1.4.11 Falowanie kabla - spos6b uktadania kabla, przyykiodiuga¢ kabla uktadanego jest gkisza od diugéri tra-
sy, na ktorej uktada skabel.

1.4.12 Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia przedewva nadziemna skladap s¢ z przewodoéw napowietrz-
nych, osprztu, i podbudowy.

1.4.13.0sprzt - zestaw elementow (izolatory, haki, trzony, pmzniki) do zawieszania przewodow.

1.4.14.Podbudowa linii - stupy do zamocowania ospuz Rozrénia sk stupy:

— przelotowy - stup przeznaczony do podtrzymywanizepiodow bez przejmowania nagu przewodow i
ustawiony na trasie prostej lub na zatlomie nie kneezajcym 5,

— narany - stup ustawiony na zatomie trasy przekragaan 5,

— odporowy - stup ustawiony na trasie prostej lulzatwmie nie przekraczajym 5 i przejmupcy peten na-
ciag przewoddéw,
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— kablowy - stup, na ktory wprowadzany jest kabel,

— odgromowy - stup z instalacpdgromowd,

— rozgakzny - stup, na ktérym wykonujeesodgatzienie linii

— badaniowy - stup, na ktérym wykonuje giomiary parametrow elektrycznych linii.
1.4.15.Przsto - odcinek linii napowietrznej portzy osiami gsiednich stupow.

1.4.16.Skrzyzowanie - wystpuje wtedy, gdy pokrywajsie lub przecinaj czgsci rzutdw poziomych dwdch lub kilku
napowietrznych linii telekomunikacyjnych albo napetrznej linii telekomunikacyjnej i drogi komunikgoej lub
budowli.

1.4.17 .Zblizenie - wystpuje wtedy, gdy odlegks rzutu poziomego linii telekomunikacyjnej od rzytaziomego innej
linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowdjudowli itp. jest mniejsza nipotowa wysokéci zawieszenia najwy-
z€ej potazonego przewodu zlHajacej sk linii i nie zachodzi przy tym skrzpwanie.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Materiaty do budowy kanalizacji i linii kablowyclelekomunikacyjnych nabywane przez Wykonaweg i wytwor-
céw. Kazdy materiat musi migatest wytwoércy stwierdzagy zgodné¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2.Materialy budowlane
2.2.1.Cement

Do wykonania studni kablowych wylewanych (szalowaryzaleca si stosowanie cementu portlandzkiego spedniaj
cego wymagania normy PN-88/B-30000.

Cement powinien hiydostarczony w opakowaniach spetaggjch wymagania BN-88/6731-08 (17) i skladowanych w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2.Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadanialika ziemi powinien odpowiadawymaganiom BN-87/6774-04
[1].

2.2.3.Woda

Woda do betonu powinna éyodmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3222(. Barwa wody powinna odpo-
wiada barwie wody wodoaigowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu gnilnego oraz nie powinna zawierawie-
siny, np. grudek

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1.Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny byykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z npRiN-88/B-06250 [3].
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mbg sktadowane na polu skladowym nie zabezpieczonyrador
wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny lustawione warstwami na wyréwnanym paditpprzy czym
poszczegolne odmiany naleuktada& w oddzielnych stosach.
2.4. Materialy gotowe
2.4.1.Rury ostonowe (HDPE)

Stosowane do prowadzenia przewoddw w systemaokvygh powinny odpowiadanormie PN-EN-50086-2-

4[6]. Rury naley przechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych rmégjk zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nale stosowa nasgpujace ich czsci:
— wietrznik do pokryw odpowiadagy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadage BN-73/3233-03 [45],
— wsporniki kablowe odpowiadaje BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny byskladowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych

2.4.3.Kable
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemimd i $rednicezyt ustala st w uzgodnieniu z wigicielem lub
uzytkownikiem sieci odpowiednim dla danego terenustdaowane kable powinny odpowigdaymogom odpowied-
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nich norm wg wykazu w punkcie 10.1 ST. Kable tel@kinikacyjne dostarczane sa kebnach drewnianych, ktérych
wielkosci okreslone s w normie PN-76/D-79353 [7] i zale od srednicy kabla i jego powtoki. Kaly beben jest
nacechowany numerem wiellad i numerem ewidencyjnym oraz ngstijacymi znakami i napisami:

nazw i znakiem fabrycznym producenta, strza¥skazujca kierunek obrotow &bna przy toczeniu. Do jednej z tarcz
bebna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podasy typ kabla, jego dtugéi ciezar oraz producent. Przy wyko-
nywaniu robét przewidzianych ze wezdu na przebudogvdrogi DW 618 nalgy zastosowa nastpujace typy kabli:
Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powirtng stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe @bk
polietylenu piankowanego z ciepkewretrzrng warstwg z polietylenu jednolitego, o powloce polietylengwezapos
przeciwwilgociovs, wypetniony opancerzone wg PN-85/T-90331 [12]. tallemie typu kabla, ikei zyt, rodzaju
izolacji i ostony ze wzgldu na przebudoygy a nie budow linii kablowej naley do odpowiedniego Obszaru Telekomu-
nikacyjnego Telekomunikacji Polskiej S.A. lub inwegtaiciciela sieci telekomunikacyjne;.

2.4.4.Przewody

Przewody stalowe powinny odpowiadavymaganiom PN-59/T-90001 [53], aakowe - PN-55/T-90000 [54] oraz
warunkom podanym w katalogu SWW 1121 [55]. Przewpdwinny by zwiniete w kregi o srednicy wewrtrznej

od 45 do 55 cm. Kig powinien by w czterech miejscach przewany na podkfadce tekturowej gkkim drutem sta-
lowym ocynkowanym. Kqg z przewodem hzowym powinien b§ catkowicie owingty tasma papierows karbowan.
Kazdy krag nalery zaopatrzy w wywieszlk z danymi: znak wytwdérni, oznaczenie normyyzer kregu w kg. Przewody
nalezy przechowywéa w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych odwutyatmosferycznych i chemicznych, a
zwlaszcza od wyziewdw kwasowych. dgif przewodow nabey uklad& na podktadkach drewnianych pochylo, aby
jedne kegi wchodzity w drugie i wzajemnie swymegarem s¢ podtrzymywatly.

2.4.5.Stupyzelbetowe i strunobetonowe prefabrykowane.

Podbudowa linii telekomunikacyjnych powinnacbywykonana ze stupéveelbetowych wg BN-74/3231-24
[56]. Stupy naley przechowywa na wolnym powietrzu, na wyréwnanym terenie w sthsa zastosowaniem przekta-
dek i podktadek, np. drewnianych, o przekroju ni@ejszym nik 2,5 x 5 cm. Dtugét przektadek i podktadek powinna
by¢ wieksza od szerokgi stosu co najmniej o 10 cm. Stupy w warstwie malekltada rownolegle osiami symetrii do
siebie,srodnikami pionowo, zbimosciami w jednym kierunku. Warststupéw naley uktad& na przemian zbimo-
sciami. Maksymalna wysoké stosu na sktadowisku nie o@przekracza2 m.

2.4.6.Elementy betonowe prefabrykowane.

Ustroje stupéw powinny hiywykonane z belek ustrojowych betonowych wg BN-23/B-20 [57].Elementy betonowe
prefabrykowane naky sktadowa jak stupy wg opisu w punkcie 2.3.5.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Wykonawca jest zobowazany do uywania jedynie takiego spgt, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robak tez przy wykonywaniu czynniei pomoc-
niczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytdai materiatéw, spetu itp. Sprzt uzywany przez Wykonawgc
powinien uzyské akceptagj Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajfidosprztu powinna gwarantowtawykonanie robét

zgodnie z zasadami oktenymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidaspektora Nadzoru w terminie prze-
widzianym kontraktem.

3.2. Spret do budowy kanalizaciji i linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekamkacyjnych oraz linii napo-
wietrznych powinien wykaZasie mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, w zalenosci od zakresu
robdt gwarantujcych wigciwa jakos¢ robot:
— zuraw samojezdny,
— zuraw samochodowy,
— koparka jednonaczyniowa kotowa,
— ciagnik siodtowy z naczep
— samochdd pomiarowy,
— ubijak spalinowy,
— sprzarka powietrzna spalinowa, przeima,
— weciagarka eczna kabli,
— megomierz,
— prébnik wytrzymatdci izolacji,
— mostek kablowy,
— generator poziomu do 20 kHz,
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— miernik poziomu do 20 kHz,
— przestuchomierz,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéfodkdw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét. Liczb&odkdw transportu powinna gwarantaiygrowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowe, ST i wskazanidehyniera (INT), w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przygpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjilypowinien wykazé sig moz-
liwoscia korzystania z nagbujacychsrodkdéw transportu, w zateosci od zakresu robot:

— samochod skrzyniowy,

— samochéd samowytadowczy,
— samochdéd dostawczy,

— przyczepa dhycowa,
przyczepa do przewozu kabli,

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszcza-
niem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydamprzez wytwore dla poszczegélnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Przy przebudowie i budowie dr6g wgstijace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie sggnwymaga
norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-881-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] oraz linie napetrzne
nie spetniaice normy BN-76/8984-09 [2] podlegaprzebudowie. Technologia przebudowy uzaiena jest od warun-
kéw technicznych wydawanych przezytkownika linii, ktéry w sposob ogdlny okila sposéb przebudowy. zii
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejkatizyjne kablowe linie telekomunikacyjne najeprzebudowa
zachowujc nastpujaca kolejnas¢ robét:

— wybudowa nowy niekolidujcy odcinek linii magcy identyczne parametry techniczne jak linia igtua,
— wykona pofaczenie nowego odcinka linii z istnigym poza obszarem kolizji z dragprzy zachowaniu ggtosci
pracy poszczegélnych obwodéw linii,

— zdemontowa kolizyjny odcinek linii.

Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésiea i higieny pracy [53]. De-
monta kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikgoych oraz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrzaly
nalezy wykona& zgodnie z dokumentacprojektows i ST oraz zaleceniamizytkownika tych urzdzer. Wykonawca
ma obowizek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby demontowane elementyaustaty zniszczone i znajdo-
waly sk w stanie poprzedzajym demonta. W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodze-
nia, Wykonawca powinien powiadoéno tym Inspektora Nadzoru i uzyskad niego zgoe na ich uszkodzenie lub
zniszczenie. W szczegolnych przypadkach Wykonawaae pozostawi elementy linii bez demonta, o ile uzy-
ska na to zgagInspektora Nadzoru. Wykopy powstate po demant@lementoéw linii powinny by zasypane zagz-
czonym gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. \iisikkazag;szczenia powinien liyréwny 0,85. Wykopy powsta-
te po demontau stupéw powinny b§ zasypane gruntem zgggczanym warstwami co 20cm i wyrownane do poziomu
terenu. Wskanik zag;szczenia powinien iyréowny 0,85. Wykonawca przeka nie odptatnie zytkownikowi zdemon-
towane materiaty.

5.2. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.2.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podajezsiv punkcie 2.4.6 OST.
5.2.2. Ukladanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinnydutozone réwnolegle do osi drogi i rGwnolegle dagdw innych
urzadzer podziemnych. Kabel ziemny powiniendoytozony w wykopie ling falista, przy czym zwgkszenie diugo-
$ci na falowanie powinno wynasico najmniej 2%., a na terenach zapadlinowych connagj 2% dtugéci trasowej.
Gilebokas¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odygienie powinna by mniejsza od 0,8 m.
W miejscach skrzyowania kabla z innymi uaglzeniami podziemnymi dopuszczg gimniejszenie tej odlegloi do
0,5 m. Przy ziczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinyg Inniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni pupiniza-
cyjnej od 0,5 m z kalej strony zicza lub skrzyni.
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5.2.3. Montaz kabli

Ztacza na kablach XTKMX powinny ldywykonane zgodnie z instrulscinontau [50].
5.2.4. Skrzyzowania i zblizenia
5.2.4.1. Skrzyzowania i zblkenia kabli ziemnych z drogami

Przegcie kabla ziemnego pod drogami powinng lyykonane w rurach ostonowych typu A PS lub inngch
nie gorszej wytrzymakei mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiali7/B/8984-05 [8].

5.2.4.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z ruragiami

Przy skrzyowaniu linii kablowej z ruroeigiem podziemnym, kabel powinien dytozony nad rurocigiem.
Jesli odlegtos¢ w pionie mgdzy rurociagiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicyofny BN-76/8984-17
[17], nalezy stosowa jako ruk ochronm A PS lub inm o nie gorszych wiziwosciach na diugéci po 1,0 m z obu
stron miejsca skrzpwania od gabarytu ruragu.

5.2.4.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablateiktroenergetycznymi
Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z #le&nergetycznymi liniami kablowymi powinny
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.2.4.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbuddwii elektroenergetycznych
Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudplinii elektroenergetycznych powinny &yggodne z
PN-75/E-05100 [19].

5.2.4.5. Najmniejsze dopuszczalne odlegokabla ziemnego od innych udzen i obiektow
Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabla ziemnego od innych udzer i obiektéw podaneasw tablicy 5
normy BN-76/8984-17 [17].

5.5. Telekomunikacyjne linie napowietrzne
5.5.1.Podbudowa linii

W trakcie przebudowy linii napowietrznych zachokanieczné¢ wymiany istniegcych stupdw drewnianych
na stupyzelbetowe. Lokalizacje stup6w przeznaczonych do veymioraz ich rodzaj zostaly oklene powyszych
Projekcie Wykonawczym. W povrgzych wytycznych podane svymiary wykopow dla poszczegoélnych typéw stu-
pow.

Gigbokas¢ zakopania stupovrelbetowych i zalgy od ich dtugdci i kategorii gruntu. Gibokdsci te podaness
w tablicy nr 2 normy BN-76/8984-09 [2].

Kolejnas¢ rob6t przy ustawianiu stupdw powinnadhyastpujaca:

— monta stupa na stanowisku,

— wykonanie wykopu,

— wstawienie stupa,

— zasypanie wykopu z zaggczeniem gruntu warstwami griied20 cm, do uzyskania wskaika 0,85,
— rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Podziemne aZci stupéwzelbetowych wraz ze stalowymi elementagizhcymi powinny by po ich zmon-
towaniu pokryte lakierem asfaltowym wg BN-78/6112{3]. Montaz podpdr i odcigow oraz gibokasé ich zakopania
opisane s w punktach 5.5 i 5.6 normy BN-76/8984-09 [2]. ®&siawieniu stupdw powinna bywykonana ich nume-
racja, zgodnie z BN-73/3238-08 [58].

5.6. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscauty
5.6.1.Wymagania ogélne

Trwala i wyrazna numeraa} nalezy umieszczéa na szafkach kablowych, kablach, glowicach orazlarsh i
skrzynkach kablowych. Numeraapalezy wykona za pomog szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].
5.6.2.Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno dwykonane w studniach kablowych za pomopasek oznacze-
niowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyfaie odcénictymi numerami. Oznaczenie paénia kabla ziemnego w miej-
scach, w ktérych brak jest statych i trwatych olddek powinno by wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-
74/3233-17 [23].

5.7. Wyszczegolnienie realizowanych rob6t w zalegszebudowy

5.7.1. Stan projektowany — miedziane linie napowietrzrezdinie kablowe miedziane

1. We wszystkich miejscach kolizyjnych zwanych z przebudawdrogi, ale nie wymagagych przebudowy kanalizacji (np.
projektowane zjazdy z drogi) najenabudowa na istniejcej kanalizacji rury ostonowe typu Arot 160PS.

----- e L
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W km 39+705 naley zdemontowéi zabezpieczylinie napowietrza pomidzy stupami 471-470-469, ngstie zdemon-
towad stup 470 i w miejscu wskazanym na rysunku trasoegbudowdé nowy — betonowy o wysokoi 7m. Nastpnie na
odcinku pomgdzy stupami 471-470-469 najezamontowa uprzednio zdemontowarinie napowietrza. W zwiazku z
tym, ze stup zostanie przesstyi o ok. 2,5m w stosunku do pierwotnego pefna naley na odcinku pongtzy stupem
470 a 470/1 wymietiprzewody napowietrzne wymi€ma nowe tego samego typu, tj.: odcinek 2x2x0,5.

W km 39+992 naley zdemontowéi zabezpieczylinie napowietrza pomidzy stupami 465-464-463, ngshie zdemon-
towat stup 464 i w miejscu wskazanym na rysunku trasoeghudowé nowy — betonowy o wysokol 7m. Nastpnie na
odcinku pomgdzy stupami 465-464-463 najezamontowa uprzednio zdemontowatinie napowietrza. Wymiana stupa
nie wymaga wymiany przewoddw na nowe.

Na odcinku porgidzy stupami nr: 462 (km 40+094), 461 (km 40+148)) 4km 40+198), 459 (km 40+234), 458 (km
40+286), 457 (km 40+348), 456 (km 40+396), 455 gknd43), 454 (km 40+500), 453(km 40+539) aaledemontowa
istniepca linie napowietrza typu 15x4x0,5 i zabezpieazyZdemontowa stupy nr: 461, 460, 459, 458, 457, 456, 455, 454.
W migjscach wskazanych na rysunkach trasowych zamahnowe stupy betonowe o wysakboh=7m i ponownie za-
montowa uprzednio zdemontowany przewod 15x4x0,5. Wazki ze zmias potazenia stupdw zachodzi koniecato
wymiany odcinka linii napowietrznej abonenckiejmmana przy stupie nr 460 w kierunku do budynku nr 25 ifvignic na
nowy odcinek przewodu 1x2x0,5)

Na odcinku ponidzy stupem nr 445 (km 40+690) a stupem nr 444paldemontowdistniepca linie napowietrza typu
5x2x0,5 i zabezpieczy Zdemontowa istniepcy stup nr 445 i zamontowanowy w miejscu wskazanym na rysunku tra-
sowym, ponownie zamontowaprzednio zdemontowany przewdd 5x2x0,5.

Na odcinku porgidzy stupem 445 (km 40+940) a rgstym stupem o nr 444 naijezdemontowéi zabezpiecayistnie-
jaca lini¢ napowietrza 5x2x0,5. Nagpnie zdemontowaistniepcy stup 445 i w miejscu wskazanym na rysunku trgsow
zabudowa nowy stup betonowy o wysokt h=7m. Ponownie zamontodaprzednio zdemontowany odcinek linii na-
powietrzne;.

W zwigzku ze zmian uktadu drogowego na odcinku od km 45+458 do knmb4%-+naley wybudowa nowy odcinek
kanalizacji teletechnicznej. Po wybudowaniu odcinddy przelazy¢ istniepce kable i zlikwidowa stary odcinek kanali-
zacji wraz ze studakablowa. W km 45+533 naley wybudowa nowy studng kablows typu SKR-2.

W zwigzku ze zmiaa uktadu drogowego na odcinku od km 46+213 do 46+2d&y wybudowa& nowy odcinek
kanalizacji teletechnicznej. Po wybudowaniu odciniibezy bezprzerwowo przebudowistniepce kable za pomaczia-
czy réwnolegtych, a naginie zlikwidowa stary odcinek kanalizacji wraz ze stugkablovws. W km 45+533 nalgy wy-
budowa nowg studng kablowg typu SKR-2. Ponadto od nowo wybudowanej studnicked) naley wybudowa kanali-
zacg, do istniegcych stupkow kablowych.

Istniepca w km 46+583 studnia kabloweadzie kolidowa z nowym uktadem drogowym. Stugdmialery zlikwidoweac, a
w miejscu wskazanym na rysunku nabudona istniejcej kanalizacji now studng.

5.7.2 Stan projektowany — linie optotelekomunikacyjne
Istnieja takie fragmenty linii telekomunikacyjnych podzieyeh, ktére musgzzost& poddane przebudowie:

1

2.

Od km 37+015 do km 37+105 w zku ze zmia uktadu drogowego nalg odkopa istniepcy kable i utay¢ je nowy
tras jak pokazano na planie sieci. Zapas kabla wysgliaie skrocenia trasy, najezwinac i pozostawd w studni.

Od km 41+157 do km 41+401 w zzku z Kolizh z projektowanym rowem odwadrieym naley istniepcy rurocihg
odkopé i utozy¢ nows tras jak pokazano na planie sieci. Zapas kabla wyagkaie skrocenia trasy, najezwina¢ lub na
koncowym odcinku utay¢ linia falista, niwelujc jego zapas. Kable posiaglappasy w studniach i skrzynkach zapasu po
ok. 20-25 m. Wykorzystazapas kabli celem utenia ich w nowym wykopie. Nadmiar kabli po idoiu zwiry¢ i zako-
pat. W zwiazku z przebudowdrogi na tym odcinku pas lasu niedby do wykonania projektu zostanie wykarczowany.
Od km 41+417 do km 41+625 w z&ku z kolizj z projektowanym rowem odwadrieym naley istniepcy rurochg
odkopd i utozy¢ go nowy trag, jak pokazano na planie sieci. Zapas kabla wysglgagie skrécenia trasy, najezwina¢ lub
na kaicowym odcinku utay¢ linia falista, niwelupc jego zapas. Istnigje uradzenia podziemne (trojniki, mufy,azkza
przenié¢ w nowe miejsce).

Od km 41+661 do km 41+901 w z#ku z kolizp z projektowanym rowem odwadrieym naley istniepcy kabel tele-
komunikacyjny odkopai utozy¢ go nove tras jak pokazano na planie sieci. Zapas kabla wyagkaie skrocenia trasy,
nalezy zwina¢ lub na kacowym odcinku uteyé linia falisty, niwelujac jego zapas. Istnigje uradzenia podziemne.

Od km 46+213 do km 46+318 zostanie wybudowany raeinek kanalizacji porailzy studniami SK nr 6 a SK nr 4. Po
wybudowaniu odcinka kanalizacji najewycofa swiattowod do studni SK nr 6 i ponownie wprowadai nows kanali-
zacg.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og@3lrCelem kontroli jest
stwierdzenie osgpniecia zat@onej jakaci wykonywanych robot przy przebudowie linii kablepw Wykonawca ma
obowiazek wykonania petnego zakresu badea budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzajodndci dostar-

————— -
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czonych materiatéw i realizowanych robot z dokuraeptprojektovs oraz wymaganiami ST. Przed przyseniem do
badania, Wykonawca powinien powiadérmspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badani®o wykonaniu bada-
nia, Wykonawca przedstawia namie wyniki bada do akceptacji Inspektora Nadzoru. Kierownik robgo-
wiadamia wpisem do dziennika budowy Inspektora Maalo zakéaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktdy, moze kon-
tynuowa& dopiero po odbiorze dokonanym przez Inspektorazhad Kontrola jakéci robot telekomunikacyjnych
powinna odbywa sie w obecnéci przedstawicieli urgu telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikadgletran-
smisji. Jaké¢ robdt musi uzyskaakceptagj tych instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakéci wykonania kanalizacji teletechnicznej polegespeawdzeniu:
- trasy kanalizacji przez oglziny uporadkowania terenu wzdiuciagéw kanalizacji w miejscach studzien kablo-
wych,
— przebiegu kanalizacji na zgodidaw dokumentaaj projektowva,
- prawidlowasci wykonania cigéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu drnosci rur, wykonania skrzyowan z
obiektami,
- prawidtowasci budowy studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymagaormy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabiejscowych polega na sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
- szczelnéci powitok,
— zabezpieczenia kabli przed korazj

Wymagania dotycce powyiszych czynnéci podane sw punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].

Ponadto naley przeprowadz préby i badania elektryczne na zgoétha punktem 4 normy BN-76/8984-17
[17]. Ponadto nalg przeprowadz proby badania i pomiary elektryczne na zgadno wymaganiami punktu 11
normy BN-89/8984-18 [42].
6.4. Ocena wynikow

Przedstawiomn do odbioru kablow lini¢ telekomunikacyja naleey uzna za wykonaa zgodnie z wymaga-
niami normy, jeeli sprawdzenia i pomiary podane w daly pozytywnynik. Elementy linii i kanalizacji, ktére w wy-
niku przeprowadzonych bagl@trzymaly ocea ujemrny, powinny by wymienione lub poprawione i ponownie zgto-
szone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiaru rob6t dokortanalery w oparciu o dokumentagjprojektovy i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikle w
czasie budowy, akceptowane przezyimiera . Jednostkobmiarows kablowych linii telekomunikacyjnych jest km
(kilometr).

8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji kablowej telekmikacyjnej i kabli telekomunikacyjnych do ekspkgi, Wy-
konawca zobowizany jest dostarczyZamawiajcemu nasipujace dokumenty:

- aktualng, powykonawcz dokumentacje projektowa,

geodezyjra dokumentacje powykonawcz,

protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokoty odbioru robét zanikaj acych (zdemontowanych),

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ptatnag¢ za jednostk obmiarowa nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefjakasci wykonanych robét na pod-
stawie atestow producenta agizer, ogkdzin i pomiaréw sprawdzagych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i zmontowanie urgdzen (kabli, kanalizacji),

- uruchomienie przebudowanych uradzen (kabli),

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
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transport zdemontowanych materiatow,
przeprowadzenie préb i konserwowanie urgdzen w okresie gwaranciji,
wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzarogowych. Piasek.

2. | PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do béwwnzapraw.

3. | PN-88/B-06259 Beton zwykly.

4. | PN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

5. | BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polarku winylu (PCW).

6. | PN-76/0-79353 &bny kablowe.

7. | PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscavaviazkami czworkowymi o izolacji papierowej

powtoce ofowianej. Ogoélne wymagania i badania.

N_

ai

8. | PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscavaviazkami czworkowymi o izolacji papierowej
powloce ofowianej, nie opancerzone i opancerzone.

9. | PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscawgiazkami czwérkowymi, pczkowe, o izolacji poli
etylenowej z zapar przeciwwilgociow, nieopancerzone i opancerzone z osgipolietyle-
nowa lub polwinilows.

10.| PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscoweigzitami czwérkowymi, pczkowe, o izolacji poli
etylenowej. Ogélne wymagania i badania.

11.| BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa.

12.| BN-65/8984-11 Zicza lutowane. Wymagania techniczne.

13.| BN-72/3233-72 Prefabrykowana pokrywelbetowa.

14.| BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe niejge. Wietrznik do pokryw.

15.| BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

16.| BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe niejge. Wsporniki kablowe.

17.| BN-88/673108 Cement. Transport i przechowywanie.

18.| ZN-93/TPSA-001 Telekomunikacyjne sieci miejscowablowe linie optotelekomunikacyjne.Ogélne
magania techniczne.

19.| ZN-96/TPSA-00 Zblienia i skrzgowania z innymi urgdzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagan
badania.

20.| ZN-96/TPSA-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagaradania.

21.| ZN-96/TPSA-006 Z4cza spajanéwiattowoddéw jednomodowych. Wymagania i badania.

22.| ZN-96/TPSA-007 Z4czki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.

23.| ZN-96/TPSA-008 Ostony ztzowe. Wymagania i badania.

24.| ZN-96/TPSA-010 Osprz do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbwie stupowej telekomun
kacyjnej i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badan

25.| ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kaldo®golne wymagania techniczne.

26.| ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja pierwotna. Wymaganiadania.

27.| ZN-96/TPSA-013 Kanalizacja wtorna i ruragi kablowe. Wymagania i badania.

28.| ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (PSW). Wagania i badania.

29.| ZN-96/TPSA-015 Rury polipropylenowe (PP). Wymagarhadania.

30.| ZN-96/TPSA-018 Rury polietylenowe karbowane dwuwaosve Wymagania i badania.

31.| ZN-96/TPSA-017 Rury kanalizacji wtérnej i ruragu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

32.| ZN-96/TPSA-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepugt. Wymagania i badania.

33.| ZN-96/TPSA-020 Z4czki rur. Wymagania i badania.

34.| ZN-96/TPSA-021 Uszczelki kmow rur. Wymagania i badania.

35.| ZN-96/TPSA-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagahnbadania.

36.| ZN-96/TPSA-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania

37.| ZN-96/TPSA-024 Zasobniki z¢zowe. Wymagania i badania.

38.| ZN-96/TPSA-025 Témy ostrzegawczo lokalizacyjne. Wymagania i badania.

39.| ZN-96/TPSA-026 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowamjarowe. Wymagania i badania.

40.| ZN-96/TPSA-027 Linie kablowe gytach metalowych. Wymagania i badania.

41.| ZN-96/TPSA-028 Tory kablowe abonenckie iegeycentralowe. Wymagania i badania.

42.| ZN-96/TPSA-029 Telekomunikacyjne kable miejscoweazolacji i powltoce polietylenowej, wypetnion

©

Wymagania i badania.
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43.

ZN-96/TPSA-030

fczniki zyt. Wymagania i badania.

44,

ZN-96/TPSA-031

Ostony ztzowe. Wymagania i badania.

45.| ZN-96/TPSA-032 fczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania.

46.| ZN-96/TPSA-033 Obudowy zakozer kablowych. Wymagania i badania.

47.| ZN-96/TPSA-034 fczowki i zespotydczowkowe przeicznicowe. Wymagania i badania.
48.| ZN-96/TPSA-035 Przylcze abonenckie i siprzylaczeniowa. Wymagania i badania.

49.

ZN-96/TPSA-036

Urzdzenia ochrony ludzi i usdlzer przed przegiciami (ochronniki). Wymagania i bad
nia.

50.

ZN-96/TPSA-041

Zabezpieczone pokrywy studni kablolvydodatkowe (wewttrzne). Wymagania i bad
nia.

<2
1

51.

BN-89/8984-18

Telekomunikacyjne linie kablowe dalskzne. Ogélne wymagania i badania.

Inne dokumenty

Instrukcja montau telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papieo-powietrznej i powtoce polietylenowej z za-
porg przeciwwilgociow (XTKM) - ZBt - 1970 r..
Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Bddoych w sprawie bezpieeimtwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robét budowlano-mafterych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dhlekwietnia 1972 r.

Zarzgdzenie Nr 176 Dyrektora TP SA ds. Zasobdéw Ludzkidhia 16.08.1999 r. w sprawie bezpietsteva i higieny
pracy.
Art. 27 Ustawy z dnia 17.05.1989 r. ,Prawo Geodseeyj Kartograficzne” (Dz.U. Nr 30 poz. 163) w spiawvyko-
nania geodezyjnej inwentaryzacji i ewidencji powdwczej.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 02.00.01.

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

Rozbudowa drogi powiatowej nr 0576 T Skako Kamienna — Majkow — Parszéw
na odcinku od km 0+000.00 +1+700.00 - di. 17000
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikaeghhiczne] (SST)aswymagania dotyee wykonania
i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania szczego6towe dotyce
wykonania i odbioru robét: ; Rozbudowy drogi powiatowej nr 0576 T Skgsko Kamienna — Majkéw — Parszow
na odcinku od km 0+000.00 + 1+700.00 - dt. 1700v{®0.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budoby |
modernizacji drég i obejmai
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypoéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrungu naturalnego lub z gruntu antropogeniczne@d sp
niajaca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica razdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoddjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ malej nénosci, charakteryzujcy si znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod ohegieniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie wykazu;
zmian obgtosci ani nie rozpadajsigc pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymaitcé nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga #ycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw énaych prac zwizanych z trasdrogowa.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

|, =L
° pds
gdzie:
Oi - gestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy
Pis - Mmaksymalna ¢ptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntédw niespoistych, okéena
wg Wzoru:
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o

U = 60
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspjtizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrngimcazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wio-
kien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznyatietylenowych, polipropylenowych i poliestrowyatharakte-
ryzujacy sk miedzy innymi dua wytrzymatccia oraz wodoprzepuszczakuoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogolne wymagania dotycrgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
1.6. Kody i nazwy robét wg Wsp6lnego Stownika Zaméien ( CPV )
45233320-8 Fundamentowanie drog
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowiei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatngi do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowoi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp V\iy§z_cze’gc_)ln|en|(aJednostk Qrupy grur_ltow : .
T | WiasCIWosCl niewysadzinowe | atpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz niej— piasek pylasty mato wysadzinowe
gliniasty - zwietrzeling) = glina  piasz
- Zwir gliniasta czysta  zwizia,
- pospétka - rumosz gli9ina zwkzla, glina
. . pylasta zwizta
— piasek gruby | niasty Lo
. i : L — i, it piaszczys-
- piaseksredni |— zwir gliniasty ty, it pylasty
— piasek drobny - pospoka hardzo wysadzinowe
- zuzel nieroz-| gliniasta - piasek gliniasty|
padowy -  pyl, pyt piasz-
czysty
- glina piasz
czysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 Zawart@¢ cz-
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stek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10

3 Kapilarng¢ Dbier-

na Hg m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wsk&nik  pia-
skowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinnyyéb przez Wykonawg wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Gruntyygaine do budowy nasypow mpdy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kedac nadmiarem oljosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgad Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innymtidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobawmény do dostarczenia réwnoiveej obgto-
$ci gruntéw przydatnych zarddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypélwssione w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnychyy-
wiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terendw na odklad nyaldo obowizkéw Zamawiajcego,
o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, kto-
rych czasowa nieprzydatitowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotréai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinienctip materiat bez rozdéardziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia
do gruntu. WHciwosci stosowanych geosyntetykdéw powinny¢lsgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentapjo-
jektowa. Geosyntetyk powinien posiaflaprobat techniczna wydanprzez uprawnionjednostl.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprazt do rob6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézsig mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (negizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grug@ycharki, zgarniarki, réwniarki, urdzenia do hydrome-
chanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonapmainien tywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego
ﬁrazhj:z producenta. Wykonawca nie powinien stososyaztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego mate-
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiigt dostosowany do rodzaju gruntu (materia-
tu), jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegteansportu. Wydajrig srodkdw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).
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Zwiekszenie odlegieri transportu ponad walo zatwierdzone nie mi@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile®zone odlegkzi nie zostaly wczaniej zaakceptowane na pi-
$mie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie €zaieczanie geosyntetykéw
byly wykonywane w spos6b nie powodey mechanicznych lub chemicznych ich uszka@dzgeosyntetyki wraiwe
naswiatto stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Doktadngé wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwigksze ni
+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychkdnych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a®r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangen-
sem lita. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze at3-
metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i ré\éeio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy uradzei, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofarzadzenia, ktére zapewniod-
prowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obsatadt ziemnych tak, aby zabezpieégrunty przed przewilgo-
ceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obgaek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby paathniom
gruntu nadawaw catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravalie-
przydatndé¢, Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strafgmawiajicego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaglych zbiornikbw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzo-
ne uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugizia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nadé& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowe]j nie zawarto innego wymaga-
nia, spadek poprzeczny nie powiniercbgniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejn&i i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robét na spetnienie vegah dotycacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie posgpu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorke przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe naley odprowadzi poza teren pasa robo6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST. Szero-
kos¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz £ 5 cm. Dokladné¢ wyko-
nania skarp rowéw powinna &ygodna z okrdona dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki natey uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumeniggjojektova i SST. Jeeli dokumenta-
cja projektowa i SST nie podajnaczej, przylegafe do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzgaltada z za-
ktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukgyroducenta lub decygprojektanta.
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W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, sale uzgodnieniu z laynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna dyéwna i bez ostrych wygtow,
mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lalbyprMetoda uktadania powinna zapeévni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jggadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykda/naley na-
ciagat lub powodowa ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nadndiotNie dopuszczaeruchu maszyn bu-
dowlanych bezp@ednio na uteonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwtocznie po uto-
zeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegentoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okre-
slonymi w pkcie 5 oraz z dokumentaqyrojektova.
Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jdko wykonania robdét ok&ono w punkcie 6 SST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerok@i korpusul Pomiar tdma, szablonem, fat o dlugéci 3 m
ziemnego i poziomica lub niwelatorem, w odgpach co 200 m

2 Pomiar szerok@i dna ro-| na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
wow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R1L00 m

3 Pomiar rzdnych powierzchtoraz w miejscach, ktére bugmatpliwosci
ni korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnéci powierzch-
ni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wtpliwych
rowu
8 Badanie zagszczenia grunty  Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach n
1000 nt warstwy

Q

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wagej niz -3 cm lub +1 cm.
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6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeegj niz 10% wartgci pochylenia
wyrazonego tangensemata.

6.3.6.Réwnai¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrow, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.ROwWNas¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiasy przez pomiar niwelatoremedz
nych wysokdciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendggodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku grunt6la #térych nie ména okrali¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnywykonawca powinien przedsta@winzynierowi
swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmobaty technicznej i zachowa
swoje widgciwosci w kontakcie z materiatami, ktorexdzie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaasod-
rzucone. Jdi materiaty nie spetniage wymagé zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerignirra Wy-
konawca wymieni je na wdaiwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji po-
winny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzna wack za nie majca zasadniczego wplywu na ce-
chy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiglkpotrcen za obrniom jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeeska wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
Zakres czynngxi objetych cen jednostkowy podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-021D8ka 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qlleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdarektow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
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9.

PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie tooddksztatcenia nawierzchni podat-
nych i podiada przez obeizenie ptyt

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja badéa podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -02.01.01.

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania
i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania szczeg6towe dotyce
wykonania i odbioru robot: ; Rozbudowy drogi powiatowej nr 0576 T Skgsko Kamienna — Majkéw — Parszéw
na odcinku od km 0+000.00 + 1+700.00 - dt. 1700v{i0.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
1.6. Kody i nazwy robét wg Wsp6lnego Stownika Zaméien ( CPV )
45233320-8 — Fundamentowanie drog
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemchodatnych i pétsztywnych [12] powinien charakt@wa® si
grupa nasnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci, naley podtaze doprowadi
do grupy nénasci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreéllono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w SST DO021L pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoie stateczn& w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodaewynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykojgh, podcecia lub innych od-
stepstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do bu-
dowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos@emaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wegsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O iledynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotaiemnych powinno spetriavymagania, doty-
czace minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warti wsk&nika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robotrgiem

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa i -
Korpusu Autostrad i drognnych drog
ekspresowych kategoria ruch{ kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruoi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gk;bokospl od,ZO.do 50 cm °d1,oo 1,00 0.97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytl spetniai wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartcici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osagniete przez bezpmednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to najepodja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod& umaliwiajacego uzyska-
nie wymaganych warfoi wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okrelone
w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akagigtazynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gridowarstwy gruntu (nadkfadu) povigj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystipienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjpp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powgy warun-
kéw obchza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzemgodndgci z wymaganiami okigonymi w dokumentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwrdck na:
a) sposOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iigio zakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopOw (usytuowanie i wykeczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-0210pki 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddkiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadu-
nek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclnigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacg, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 02.03.01.

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania
i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania szczeg6towe dotyce
wykonania i odbioru robot: ; Rozbudowy drogi powiatowej nr 0576 T Skgsko Kamienna — Majkéw — Parszéw
na odcinku od km 0+000.00 + 1+700.00 - dt. 1700vr(®0.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
1.6. Kody i nazwy robét wg Wsp6lnego Stownika Zaméien ( CPV )
45233320-8 — Fundamentowanie drog
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205
:1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatn& gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-336821998 [4].

, q Przydatne Tresé
Przeznaczenie | Przydatne z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunf ]
Na dolne warqskaliste twarde ~ orgz _ gdy pory w gruncie skalj-
stwy ~ nasypow grunty kamieniste, zwig-1. Rozdrobnione gruntystym Ixda ~wypetnione
ponizej strefy| trzelinowe, rumosze |[iskaliste mikkie runtem lub materiatem
przemarzania | otoczaki robnoziarnistym

2, Zwiry i pospoiki,
rowniez gliniaste ) . .
3. Piaski grubogrednio| 2. Zwietrzeliny i rumosze, , p.da whudowane w
i drobnoziarniste, natygliniaste . ieisca suche lub zabe
aalnepi *awa”el. . , gl'iniggtlgklpyyylgisétsez'cz?/gse %ézone od wod grunt
. Piaski gliniaste ¢ , i i i

domieszly frakd), 2wi- [PYIY ch I powierzchniowycf

rowo—kamienisteiqsn MOF
renowe) o wskaniku|4. Piaski prochniczne, |zlo nasypow nie wiszych
roznoziarnistéci U215 | wyjatkiem pylastych piatniz 3 m, zabezpieczonygh
5. Zuzle wielkopiecowe skow prochnicznych przed zawilgoceniem

N
1
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[=))

I nne metalurglczne ZQ:_) Gliny

star%/clh ZWaléw (powy Piaszczyste,_gliny iw miejscach suchych Iu
at

"gliny aste oraz inne [gprzegciowo  zawilgoco
35%,

7€j

6. LUpI i przyvegtowe| WL < nych

rzwa(_)ne. _ 5. Glnv bi , .

. siewki kamienng?2; ly plaszczyste zwi 5 A

0 ng\;a\r/}Ié::i frf!\iji zle, "gliny zwkzle 1 _gliny| 49 NasypOw nie wiszyeh

; MY iz 3" m: zabezpieczonyq
pylaste zwezle oraz inne e zawilgoceniem i

gerugg%% gcr)agé%% ptynniei po ulepszeniu spoiwami

O =

itowej ponizej 2%

o _ gdy zwierciadio wody
7. Wysiewki kamiennggruntowe] znajduje sina
gliniaste o zawartei frak- | gighokasci  wiekszej od
cji itowej ponad 2% apilarngci biernej grun;
tu podiaa

8. Zuzle wielkopiecowe |o ograniczonej podatsoi
inne metalurgiczne z nowena rozpad -dczne straty
go studzenia (do 5 lat) masy do 5%

gdy wolne przestrzen
zostam wypetnione mate|
riatem drobnoziarnistym

D

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i miesz439Y zale%ﬁ)w miejscach

suchych & izolowane

niny popiofowozuzlowe od wody
1. Zwiry | pospotki gliniaste
] 2. Piaski pylaste i gliniaste,
1. Zwiry i pospotki 3. Pyly piaszczyste i pyty _
2. Piaski grubo isred-|4. Gliny o granicy ptynnorpod warunkiem ulepsze-
nio- $ci mniejszej ni 35% nia tych gruntow spoiwg-
ziarniste 5. Mieszaniny popiotowormi, takimi jak: cement

<

3. ltotupki przyweglowe | zuzlowe z wegla kamiennefwapno, aktywne popiot

Na go6rne wartprzepalone zawierage go o . itp.

stwy nasypéw wmnie] niz 15% ziarn 6. ~Wysiewki kamienng

strefie  przemafmniej- gliniaste o zawartei frak-

rzania Zzy\(;v od O,lg)_?El; mm Cji itowej >2%
- VEYSIEWKI Kamienng - - - drobnoziarniste i nieroz-
0 uziarnieniu odpowid-7. Zuzle wielkopiecowe !
daja- P inne metalurgiczﬂe an/(()jowe. straty masy do
cym pospotkom  lulp
zwirom

0 wskaniku nanosci

8. Piaski drobnoziarniste W10

W wykopach |

- dy s ulepszane spoiwa

miejscach zero : - Grunty watpliwe i wysadzi- i (cementem, wapner,

\livgsccrll porlge n%gl?(z)é_erunty nlewysadzmowenowe aktglwnymi bopiotam
; itp.

nia

=)

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
mesp,o*:fte: piaskizwiry, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamiergst | Uwagi 0
Rodzaje urgdze | ROSPOXI : _ : _ przydatno-
zag:szczagcych | grubas¢ liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba przeje | ¢l maszyn
warstwy przegé warstwy przegé¢ warstwy p ek
[m] n*** [m] n*** [m]
Walce ~ statyeznt o 4 4502 | 4dos8 01do02 4do8 02do03 8do |1)
gtadkie
Walce  statyczng - 02do0,3 | 8do12 02do03| 8do12 2)
okotkowane *
Walce  Statycznt, 5 405 | 6do8 | 0,2do0,4 6do10 . . 3)
ogumione
Walce wibracying 4 4o 0,7 | 4do8 02do04 3do4 03do06 Bdo |4)
gtadkie
Walce wibracying; 5 4506 | 3do6 0,2do 0,4 6do10 0,2do 04 o &Gl 5)
okotkowane **
ﬁag?s_zczifk' "10,3d0o05 | 4do8 - - 02do 05| 4do8 6)
racyjne
(Lj’b”a'?' szybkou1 5 5 45 0.4 | 2 doa 01do03 3do5 02do04 38do |6)
erzajce
Ubijaki o masie od 4 do 10
1.do 10 Mg zrzur, 4,60 | uderzé w|1,0 do 4,0 |3 90 8 Uder; 4454 (3 do 6 ude
cane z wysoki rzen w punkt rzen w punkt
punkt
od5do 10 m

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag;szcza statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cgzkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pg@dek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10gkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach kon-
traktowych lub przez kyniera. Jeeli miejsce to zostatlo wybrane przez Wykonawmusi by ono zaakceptowane
przez Ireyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegkziach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywaig w poziomie lub zgodnie ze
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spadkiem terenu. Ukopy magnie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegltych do korpusdkopy powinny by wyko-
nywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub ofjisfronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydat-
nosci zalegaacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadpimie przez layniera. Gebokas¢ na jaky
nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna b§ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibpyodspajane, chyhae wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgppg@jone przez Wykonawa@runty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngpde wskazaniami #yniera. Roboty te dmla wtaczone do
obmiaru rob6t i optacone przez Zamaweaggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdw niepatyygch byto koniecz-
ne i zostalo potwierdzone przezymiera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuimego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) naley odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.01.01.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daasypu jest wksze ni 1:5 naley, dla zabezpieczenia

przed zsuwaniem ghnasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, egmym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zaleg@mjch w strefie podto-
za nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zééi wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznbkre-
slona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ poditaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osagniete przez bezpwmednie
zag:szczanie podim, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod#n umaliwiajace uzyskanie wymaga-
nych wartdci wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartéi wska&nika zagszczenia dla podfa nasypow do gbokaici 0,5 m od powierzchni tere-

nu
Minimalna wartd¢ I dla:

:;lasyspoyk &ci autostrad innych drog

mwy ' |idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdi nosnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modu-
tu odksztalcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
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5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtaplkiewierzchni, to przed przygiie-
niem do budowy nasypu powinna onacébyozdrobniona lub spulchniona naglgbkos¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej povsizania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatébw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad poda-
nych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktore okre-
slono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazer Irryniera.
W celu zapewnienia statecZgonasypu i jego rownomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypow. Nasymyipny by
wznoszone rdGwnomiernie na calej szeruko
b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zalosci od rodzaju gruntu i spehu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuwzeaasipi¢ dopiero po stwier-
dzeniu przez layniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o r@énych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona caitej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywa poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego

(0 wspotczynniku K,<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinienébgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppdwinien by jedno-
stronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowgroeiierzchni warstwy powinno unierovia¢ lokalne gromadze-
nie st wody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powileniz jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powibyy uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzaza p
nasyp z zastosowaniefnieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu poten-
cjalnych powierzchni pddizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Goérm warstwe nasypu, o grukiei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wsikaku
wodoprzepuszczal§oi K= 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje grun-
tem o takich wtéciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabj
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest konieczne sprawdzenie warunkénoéci i mrozo-
odporndci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpyplegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.
g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gritmm
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nahe wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotoéw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona

z gruntu lub materiatléw o dej przepuszczaldoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki po-
przeczne 4%:1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinierd bgzzwitocznie wbudowany w nasypzynier maze do-
pusci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jegezsibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypOw z gruntéw kamienistych lublbgziarnistych odpadéw przemystowych powinno od-
bywat sie wedtug jednej z k] podanych metod, §& nie zostato okrédone inaczej w dokumentacji projektowej, SST
lub przez Iyniera:

a) Wykonywanie nasypOw z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpaddéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztazona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wickszej ni 0,3 m, naley przykry¢
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drozrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (naj-

————— s BQ
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lepiej spratem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowa-
nia nasypow mina stosowé skaly oraz odpady przemystowe, ktorensigkkie (zgodnie z charakterystylpodam w
tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gmibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibpéy zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych. War-
stwy te naley oddzielt od podida gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefypuaskoto 10-centymetroav
warstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanegayierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniagcych warunek:

4 5= Dy524 05

gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%9% Hsuntu podiga lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtlegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod, nie mog, sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielapa z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géankamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameudycia
w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczi, wydary przez uprawniof jednostk. W szczegélnéci wymagana
jest odpowiednia wytrzymadé mechaniczna geotekstylidw, uniesliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie vdavosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.

5.3.3.3.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w ol¢bie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagiszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavsgikonanie przepustéw z innych poprzecznych elegvent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych vprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oldoie przekopu nalg uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.4.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek
goérnej powierzchni stopni powinien wynégi%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtga:sci nasypu, wykonanych
z gruntéw o ranych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waéd dopuszczalp to znaczy
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktad& nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraide z wapnem pa-
lonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaweniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiTzeniu robot ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse jestanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie zaak-
ceptowanym przez #yniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.6.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipera przy ktorej nie jest mibiwe oskagniccie
W nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasdych lub gruntdw przemieszanych gegiem lub
lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usumy $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie wglgej przed rozmarzciem zagszczé ani
uktada na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkoéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ do-
$wiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agstotliwoicia okreslong w pktach
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznasci od uziarnienia stosowanych materiatow, esagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog ozna-
czenia wskanika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okianych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktéryctenest ma-
liwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntdow w nasypach, otoay wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartci wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:
innych drog

Strefa Autostrad _ _
nasypu i drég ekspre_kategorla kategoria
sowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na e¢bokasci od po-
wierzchni robét ziemnych poigj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95
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Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatceniayl okreslonego zgodnie z norgmPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dbyickszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartoi Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych, glin zwitych, itow —
2,0,
e) dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow pagystych, piaskéw glinia-
stych, glin piaszczystych, glin piaszczystycheahich) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie haaddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcic. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wslidea zagszczenia, Wykonawca powinien ugdarwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile liaynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegaeszczenia warstwy.

5.3.4.5Prébne zaggzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktarigada s grunt czterema pasmami o szeréiad 3,5do 4,5
m kazde. Poszczegodlne warstwy uktadanego gruntu powmiey w kazdym pasie ina grubg¢ z tym, ze wszystkie
musz miesci¢ sie w granicach wiéciwych dla danego spgi zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna
optymalnej z tolerangjpodamn w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulmny na poletku wedtug podanej #ej zasady powinien gy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszcagjstoso-
wanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izoteo ugeciomierz udarowy po ich skalibrowaniu
w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyska-
nych wynikdéw zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si po-
trzebry liczbe przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére lrida wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwiazanych z tragdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do okfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie wzrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych aey przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nidast] materiaty te po-
winny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@wdatsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypOw. Roboty te powibpy wykonane zgodnie z dokumentacprojektova
i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofsji w sposéb okrdony powyzej, materiaty te nale-
zy przewiez¢ na odkiad.
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Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyimera. Jeeli miejsce
odkiadu zostato wybrane przez Wykonawmusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego, Wy-
konawca musi uzyskazgod; wiasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdt odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, j@li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym odle-
gtos¢ podnéa skarpy odktadu od gérnej kragizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagwonych przez zasypywanie dragiiegiem, odklad nafy wykona od strony najcgciej wieja-
cych wiatrow, w odlegici ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym najsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadoéw, a w szczeg&nbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftoj@ej lub SST. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley prze-
strzegaé ustal@é podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczitamtl powinien by uformowany w pryzm o
wysokdaici do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadbiwoky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmanaytki rolne lub I&ne, zgodnie
z dokumentagj projektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziea odktad powinno lgyprzerwane, o ile warunki at-
mosferyczne lub inne przyczyny uniefiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainw tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub prizegniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawaaipien upewnt sig, ze spetnione gswarunki okrélone
w pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlkprzez Wykonaws zajdzie koniecznrid
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkasrt tych czynniei w caldci obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokunaaijit projektowej i SST. W czasie kontroli nayezwrécic szczegol-
na uwag; na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczié,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zadzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami okigonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vkdmentacji projektowej i SST.

SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
a) badania przydatrei gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

————— A - ¢

Rozbudowa drogi powiatowej nr 0576 T Skako Kamienna — Majkéw — Parszow
na odcinku od km 0+000.00 +1+700.00 - dt. 1700uB0




c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrgi gruntéw do budowy nasypu powinny dbprzeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodzcej z nowegazrddta, jednak nie rzadziej i
jeden raz na 3000w kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic; ptynndici, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wigciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad#i nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fhwarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnavartasci wskaz-
nika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],azn
czenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-G2P908 [4].

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztat-
cenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywo dokumentéw laboratoryjnych. Prawi-
diowos¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinnabdpotwierdzona przez hyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmiontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowjoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddna wymaganiami dotyez
cymi pochylé i doktadnaci wykonania skarp, oksnymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk8i&.5 ni-
niejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie wyko-
nywanej warstwy nasypu z szerdkimxz wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, odfomych
w dokumentacji projektowe;.
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6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegodndci z wymaganiami okigonymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentgepjektowej i SST.
Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n? (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogdlnej ohjtosci nasypow
i ogolnej obgtosci wykopOw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wstkis obgtosci gruntu w stanie rodzimym do abpsci
w nasypie.

Obijetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach sze&ennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guupo usungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Obijetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wy-
kopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopOw i obgtosci nasypdw, z uwzgbinieniem spulchnienia gruntu i zastreé
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zag:szczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpas ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.01.01.

PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TbSa wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem przepustéw pod kardnogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania szczego6towe dotyce
wykonania i odbioru robot: ; Rozbudowy drogi powiatowej nr 0576 T Skgsko Kamienna — Majkéw — Parszéw
na odcinku od km 0+000.00 + 1+700.00 - dt. 1700v{i0.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikalgtycz zasad prowadzenia robot zg@anych z wykonaniem przepu-
stow pod koroa drogi orazscianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lalruthu kotowego, pieszego.
1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym,

z ktérej po zmontowaniu na budowie,zme wykong przepust.
1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstaikosna tworzy jednold calas¢, z wyjatkiem przerw dyla-
tacyjnych i wykonana jest w cdld na mokro.
1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjaunagna wykonana jest z elementéw prefabrykowa-
nych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcjgme wykonana jest zelbetu.
1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcimaavykonana jest w ksztatcie ramownicy pracej na ob-
cigzenie pionowe i poziome.
1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym zma wydzielé gérm konstrukcg tukowa przenoszca obchzenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.
1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.
1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postagtian rownolegtych do osi
drogi (lub gtowic kotnierzowych), shacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wodypizepustu
oraz do podtrzymania stokOdw nasypu drogowego, iligtalvania stateczri@i catego przepustu i eiowego zabez-
pieczenia elementdgvodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wilotu lub wylotu przepustu - konstrukcieice sg ze sciankami czotowymi przepustu, rownolegte,
prostopadte lub ukime do osi drogi, skace do zwekszenia zdolngi przepustowej przepustu i podtrzymania stokow
nasypu.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu guastow, ohjtych niniejsa SST 1.
- beton,
— materialy na fawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
- kamier tamany dascianek czotowych.
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2.2. Beton i jego sktadniki
2.2.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploatacji, nale
wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycgmi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych”
[45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mpshsiat nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasikliwos¢ nie wicksza nk 4 %,
- przepuszczalng wody - stopié wodoszczeln¢ri co najmniej W 8,
— odporng¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.2.2.Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementdmsitukcji przepustow powinno spetiawymagania normy
PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 253®i wyzszych.

2.2.3.Grysy

Do betonéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm. Stosowanie
gryséw z innych skat dopuszcza piod warunkiem zaakceptowania przezylmera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elagwekonstrukciji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
3 Wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwos¢, %, nie wicej niz: 1,2
5 Mrozoodporné wg metody bezpwedniej, %, 5
nie wigcej niz
6 Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody bezpo-
sredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie ydej niz: 10
7 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej ni: 0,1
8 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wgcej niz: | 0,25
9 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa Cie\_/vzorcowa
czy nad kruszywem nie ciemniejsza:ni
nie wywotupca zwkksze-
10 Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) |nia wymiaréw liniavych
ponad 0,1%
11 Zawartd¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 Zawartd¢ nadziarna, %, nie weej ni: 10
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2.2.4. Piasek
Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, almldre kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego.
Piaski powinny odpowiadawvymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etgdwe konstrukcji
przepustéw

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

1 Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: | 1,5

2 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wdcej niz: 0,2

3 Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie vécej| g o5
niz

4 | Zawartg¢ zanieczyszcze organicznych. Barw wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

] nie wywotugca zwkkszenid

0,1%

Zawartag¢ poszczegoélnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - od 14019 %

do05mm - od33do48 %

do 1 mm - 0d57do76 %

2.2.5.7wir.

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wreaske cech fizycznych i chemicznych.
onadto mrozoodporié zwiru badan zmodyfikowam metod, bezpdredng wg PN-B-11112 [19] ograniczagsdo 10
%.Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Wytrzymataic na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %.12
nie wigce) ne:
2 Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie waéej niz: 5
3 Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0
4 M_rozqodpornéé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, 1ig o
wigce| ne:
5 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
6 Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 15
7 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vécej niz: 0,25
8 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wdcej niz: 0,1
9 Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, barwa ciecZy,zorcowa

nad kruszywem nie ciemniejszani
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdeimnu
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2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powirnyy¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mine
ralnej migcita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienyes, 1.

2.2.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podio sktadowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopuci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skiaohia i poboru.

Poszczegolne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach uniestioviajacych wymieszanie sisasiednich

pryzm. Zaleca 8j aby frakcje drobne kruszywa (paej 4 mm) byly chronione przed opadami za pogolandek lub
zadasza.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavpmy by¢ wczeniej uzgodnione z lrynierem.
2.2.5.Cement
2.2.5.1 Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementévstkakcji przepustéw winien spettiavymagania normy PN-
B-19701 [21].

Nalezy stosowd wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betkias B 25, B 30 i B 40 nalg stosowd
cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu @totowych elementéw konstrukciji

przepustéow
42,5 32,5
1 Wytrzymat@¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wizania pocatek wiazania, najwcze | 60 60
niej po uptywie min.
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| koniec wizania najpéniej, h | 12 12

3 Stat@g¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 Zawartd¢ SO;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 Zawartg¢ chlorkow, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 Zawartg¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 taczna zawart@® dodatkéw specjalnych (prayieszagcych

twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i techno
logicznych, dopuszczonych do stosowania przez |%H
masy cementu, nie @éej niz

5,0 50

Cement powinien pochodzt jednegazrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementuwi jegps¢ okreslona atestem
- musi by zatwierdzona przez igniera.

2.2.5.2 Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowtagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nasgpujace:
a) dla cementu workowanego
-  sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone nartyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami)
- magazyny zamkate (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuieinach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikdéw naley przechowywa
cement jednego rodzaju i klasy, pochgrdzod jednego dostawcy.

2.2.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementawstkokcji przepustéw musi odpowiadaymaganiom PN-H-
93215 [29]. Klasa, gatunel§iednica musi by zgodna z dokumentacprojektova lub SST. Nie dopuszczacstamien-
nego uycia innych stali i innychirednic bez zgody ktyniera. Stal zbrojeniowa powinna dgkltadowana w sposéb
izolowany od podiga gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chronjuzad odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.2.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24]. Bez badmboratoryjnych mana stosowéa
wodockgowa wodg pitna. Woda pochodica z vatpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na
zgodna¢ z podagn norm.

2.2.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢tstosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,yprz
czym w przypadku braku danych dotycych rodzaju domieszek, ich dob6r powiniert lfpkonany zgodnie z zalece-
niami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowig&daN-B-23010 [22].

2.3. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowydgianek czotowych naly stosowé materialty wskazane w doku-
mentacji projektowej lub SST posiadeg aprobattechniczi oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN6g&/1-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzai@dwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgod
Inzyniera.
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2.4. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych
Deskowanie powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie naley wykona z materiatdw odpowiadagych nastpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [26],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-0623J1i PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825(&3] i PN-M-
82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadeodporna odpowiadga wymaganiom okio-
nym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezdyniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera.

2.5.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéeianek czotowych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektova. Odchytki wymiardéw prefabrykatéw powinny odpowig&d2N-B-02356 [2].
Powierzchnie elementdéw powinny bgtadkie i bez rakéw, gknigé i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostaiz
po pecherzykach powietrza i wodzie doghgbkasci 5 mm. Po wbudowaniu elementéw dopuszczansiszczerbienia
krawedzi o gkbokasci do 10 mm i dhugéci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdzi elementu, przy czym na jednej
krawedzi nie mae by wiecej niz 5 wyszczerbig.
Sktadowanie elementéw powinno odbyinse na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym pagioPoszczeg6ine
rodzaje elementéw powinny bgkladowane oddzielnie.

2.6. Materialy na tawy fundamentowe

Czs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy¢ posadowione na:
— tawie fundamentowej z pospoétki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],

— fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cemntspetniajcej wymagania OST D-04.05.01 ,Podbudowa i
ulepszone podi@ z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbvego, spetniacym wymagania materialowe podane w niniej-
szej SST,

— fundamencie z piyty z betonu wylewanego speiciain wymagania materialowe podane w niniejszej SST.
2.7. Kamien tamany doscianek czotowych

Mozna stosowé na scianki czotowe kamig tamany, o cechach fizycznych odpowiaggich wymaganiom PN-B-
01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Metoda  bada
wg
1 Wytrzymatai¢ na $ciskanie, MPa, co najmnig
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wod 51
- po badaniu mrozoodporf 46
2 Mrozoodpornét. Liczba cykli zamraania, pg
ktorych wystpuja uszkodzenia powierzchni2l PN-B-04102 [4]

krawedzi lub naray, co najmniej:

3 Odporné¢ na niszcgce dziatanie atmosfefy
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przemystowej. Kamig nie powinien uleganisz-
czeniu w srodowisku agresywnym, w ktory
zawartg¢ SO, w mg/n? wynosi:

nOd 0,5 do 10| PN-B-01080 [1]

4 Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, nieeegj

niz, w stanie:
- powietrznosuchym 2.5 PN-B-04111 [6]
- nasycenia wod 5

5 Nasikliwo$¢ woda, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sinastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzajh 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krgilzi i naray o gkbokadsci do 10 mm, przydcznej diugéci uszkodzé nie wiecej
niz 10 % dlugéci kazdej kravedzi.
Kamien famany naley przechowywda w warunkach zabezpieczaajych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem po-
szczegolnych jego rodzajow.
2.8. Zaprawa cementowa
Do kamiennegcianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki niespéj nz M 12.

Do zapraw naley stosowé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dirsek wg PN-B-06711 [7] i wed
wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Sprzt do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustwéianki czotowej powinien wykazasie mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:

— koparki do wykonywania wykopéw gbokich,

— sprztu do gcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,

— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego spretu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw
4.1.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrob6éw kamiennych podeaasgortu powinny odpowiadaBN-67/6747-14 [37].

4.1.2.Transport cementu

Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbyévsie dostosowanymi do tego cedtodkami transportu w warunkach zabezpiecza-
jacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoganigszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.1.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagh przed powstawa-
niem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
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4.1.4.Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z norm PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spekiaymadg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenigszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.1.5.Transport prefabrykatéw

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie #riogf przenoszone po uzyskaniu przez beton

wytrzymaldici nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane ma@y¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposéb

zabezpieczafy je przed uszkodzenia Do transportuzmo przekazaelementy, w ktdrych beton agimt wytrzyma-
tos¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.1.6.Transport drewna i elementow deskowa

Drewno i elementy deskowania nateprzewozé w warunkach chroatych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieazgich przed korozj i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowkany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irkynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przeienia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudekumentacji projektowej, SST lub
wskazowek layniera.

5.2. Roboty ziemne
5.2.1.Wykopy

Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji pmje, SST i zalede Inzyniera. W
szczegolnéci zabezpieczenie me polegd na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

— podparciu lub rozparciécian wykopéw,

— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparciian wykopéw mana stosowadrewno, elementy stalowe lub inne materiaty zagko-
wane przez layniera. Stosowangianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegoytku. Typ scianki
oraz sposob jej zaghienia w grunt musi hyyzgodny z dokumentagjprojektovs i zaleceniami layniera. Po wykona-
niu robotscianke szczeln nalezy usunié, za powstah szczeliR zasypa gruntem i zaggcic. W uzasadnionych przy-
padkach, za zgadnzyniera,$cianki szczelne maa pozostawi w gruncie. Przy mechanicznym wykonywaniu wyko-
pu powinna by pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitibm najmniej 20 cm od projektowanego dna wy-
kopu. Warstwa ta powinna byisungta rcznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparkirzyogdowaniem nie
powodujcym spulchnienia gruntu. Odchyikigdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji pro-
jektowej nie mae przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nglestosowd zwiry, pospotki i piaski co najmniejrednie. Zasypk nad
przepustem naky uklad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepgfiti z jednoczesnym za-
geszczeniem wedtug wymafjalokumentacji projektowej lub SST. Wskéki zagzszczenia gruntu w wykopach i na-
sypach nalgy przyjmowa wg PN-S-02205 [34].
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5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotéw naley wykona zgodnie z dokumentagjprojektow lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu. W zaileici od rodzaju materiatuzytego do umocnienia, wykonanie roboét
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00b@p wykaiczeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny bywvykonane zgodnie z dokumentaprojektows i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragfw wynosz:
a) r&nice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikace z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mogspowodowa spktrzenia wody w
przepycie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw koksjir przepustéw powinna odpowiatlaymaganiom
PN-B-06250 [8].
Urabialnag¢ mieszanki betonowej powinna pozwoiia uzyskanie maksymalnej szczdltigpo zawibrowaniu bez wy-
stapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, dlarych przez:
— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazdidazbrojenia,
— zaktadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukfadania i zagzczania mieszanki betonowe;j.
Konsystencja powinna Bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy P50 [8]. Nie mae ona by osiagnieta
przez wiksze zuycie wody ni to jest przewidziane w skfadzie mieszanki. Zalsigasprawdzanie daviadczalne
urabialngci mieszanki betonowej przez prpbrmowania w warunkach zkbnych do rzeczywistych. Zawastopo-
wietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezeprzekracza 2 % w przypadku niestosowania domieszek napo-
wietrzapcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania deegik napowietrzagych. Recepta mieszanki betonowej
moze by ustalona dowol metody doswiadczalr lub obliczeniowo-déwiadczalm zapewniajca uzyskanie betonu o
wymaganych wiciwosciach. Do celéw produkcyjnych nalesporadzi¢c recept roboca, uwzgkdniajaca zawilgoce-
nie kruszywa, pojemré urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.
Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psoych przypadkow:
— zmiana rodzaju sktadnikéw,
— zZmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywolaga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniarcatkowitej ilasci wody

zarobowej w 1 fimieszanki betonowej przekraczegj+ 5 denf.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§sia wytacznie w betoniarkach przeciwkieych lub betonowniach.
Skiadniki mieszanki wg recepty roboczej muby¢ dozowane wagowo z doktadiuis:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikdw jednego zarobu betoniarki nie powingé imniejsza ni 90 % i nie mae by wigksza nk 100 %
jej pojemndci robocze;.
Czas mieszania zarobu musihystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondirotszy ni 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej niez@madnic¢ sie od konsystencji zafmnej (wg recepty roboczej) edgej niz + 20
% wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ G wykonywanie mieszanki betonowej nalgrzerwa, za wyptkiem sytu-
acji szczegolnych, w uzgodnieniu zymierem.
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5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymadaST i zgodnie z postanowieniem
PN-B-06251 [9]. Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowej. Spgosdykonania szkieletu
musi zapewrd niezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudoavddo tego celu zaleca
sie taczenie wztéw na przeciciu pretéw drutem wazatkowym wyzarzonym csrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wi-
zanie na podwojny krzy albo stosowaspawanie. Zbrojenie musi zachawdoktadne poteenie w czasie betonowa-
nia. Naley stosowé podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cémmgreh albo z materialdw z tworzywa
sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie pogkladoetéw stalowych. Szkielet zbrojenia powiniencbgpraw-
dzony i zatwierdzony przez igniera.

Sprawdzeniu podlegaj

- $rednice uytych prtow,

- rozstaw pgtow - r&znice rozstawu mitow gtownych w plytach nie powinny przekraézhcm, a w innych elemen-
tach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinienzrdi¢ sie od projektowanego o wéej niz + 2 cm,

- roznice diugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od dokumentacji
projektowej o w¢cej nz £ 5 cm,

— otuliny zewretrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizcy jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalezy stosowd zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-73/9081-
02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno ldywykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa i powinno zapewrdi sztywna¢ i niezmien-
no$¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinnodgkonstruowane w sposob udiwiajacy fatwy
jego monta i demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonovy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wyklu-
czy¢ wyciek zaprawy i mgiwosé¢ znieksztatcé lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania miei
pregnowane przed wypetieniem ich mieszglpétonows powinny by obficie zlewane wogl

5.6.4.Betonowanie i pielgnacja

Elementy przepustow z betonu powinny liyykonane zgodnie z dokumentagirojektows i SST oraz powinny odpo-

wiada wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymdtt, nasikliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadetdnu, mieszania, zaggczania, dojrzewania, piginacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezezych nk + 5° C. W wyjatkowych

przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturzezsiej niz 5° C, jednak wymaga to zgodyzyniera oraz za-

pewnienia mieszance betonowej temperatury Q@& chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformmego elementu

przed utraf ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Begpalnio po zakaczeniu betonowania zaleca; girzykrycie po-

wierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnynd@pabiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chracymi be-

ton przed deszczem i iarwodh. Woda stosowana do polewania betonu powinna sgelmymagania normy PN-B-

32250 [24]. Dopuszcza giinne rodzaje piedgnaciji po akceptacji Igyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczefze nasipi¢ po osignigciu

przez beton co najmniej 2/3 wytrzymédoprojektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementoéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéwepisstow na terenie budowy, ksztatt i ich wymiaryvpoy
by¢ zgodne z dokumentacprojektovs. Dopuszcza giodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pgtéw i usytuowanie zbrojenia powinny dygodne z dokumentacprojektovs. Otulenie petdw zbrojenia
betonem od zewatrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 dlia przepustow skrzyn-
kowych. Pety zbrojenia powinny mieksztatt zgodny z dokumentagprojektovs. Dopuszczalne odchylenie osita
w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianegkuinentacj projektovwa maze wynosé maksimum 5 mm.
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5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustu dcianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powirbny¢ ustawiane na przygotowanym
podiazu zgodnie z dokumentacprojektova. Styki elementéw powinny kBywypetnione zaprasvcementow wg PN-
B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinné Wwykonana jako mur pelny na zaprawie cementowejpiosviada
wymaganiom BN-74/8841-19 [41].Roboty murowe z kamaegpowinny by wykonane zgodnie z dokumentagjrojek-
towa i SST.Kami@ i zaprawa cementowa powinny odpowidda/maganiom pkt 2.

Przy wykonywaniuscianki powinny by zachowane nagiujace zasady:

a) sciank kamienn nalery wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej 16 C, a zaleca gija wykony-
wa¢ w temperaturze +°%,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagniem,

c) pojedyncze kamienie powinny byitozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporng bydzliwie poziome, a
sasiadupce kamienie nie rozklinowywatly espod wptywem obeizenia pionowego; wksze szczeliny midzy ka-
mieniami powinny b¥ wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwéch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sie,

e) na kada warstve kamienia powinna kiynatazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murzebgie miejsc
niezapetnionych zapraw

f) wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiztsa do ptaszczyzn pionowych

lub poziomych, a kragdzie przegicia ptaszczyzn bylty w przyldeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utgeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentaajjektowej, powierzchnie izolowane najeza-

gruntow& np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emallkationovs w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paeieni suchych, lub innymi materiatami zaakceptoyvan
mi przez Irkyniera.

Zagruntowan powierzchn¢ bezpdrednio przed ulzeniem izolacji naley smarowa lepikiem bitumicznym na gaco

i utozy¢ izolack z papy asfaltowej. Dopuszcza stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwarzez liy-
niera. Elementy nie pokryte izolagprzed zasypaniem gruntem nalesmarowd dwukrotnie lepikiem bitumicznym na
goraco.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnyh

Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych niglgprzeprowadzi z uwzgkdnieniem wymaga podanych w
punkcie 5.2 15.3.

6.2. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie zitald.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesiadnic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokoraep
projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
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Tablica 7. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. | Rodzaj badania Metoda badania yvg Termin lufstcgé badania

1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] |bezpdrednio przed #zyciem kadej
- czasu wjzania dostarczonej partii

- stal@ci objetosci

- obecnéci grudek

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytéw mineralnych| PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze

obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnaci PN-B-06714-18[17] bezpdrednio przed zyciem
przy rozpocgzciu robét oraz w przypad-
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | ku stwierdzenia zanieczyszeze

1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]

i domieszek
2 Badania mieszanki betonowe;j
- urabialndci przy rozpoczciu rob6t
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiarg robocz
- zawartgci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy |na
mieszance betonowej zmiarg roboca
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po wykona-
3.1. Badanie wytrzymasoi PN-88/B-06250 [8] | niu kazdej partii betonu
nasciskanie na probkach
3.2. Badania nieniszgze PN-B-06261 [10] |w przypadkach technicznie uzasadnio-
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] |nych
przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [8] wykonywania konstrukcji ale nie rza-
dziej niz raz na 5000fhbetonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie
3.4. Badanie odporioi na wykonywania konstrukcji, ale nie rzp-
dziatanie mrozu dziej niz raz na 5000 fbetonu
PN-B-06250 [8]
przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.5. Badanie przepuszczaed wykonywania konstrukcji ale nie rza-
wody dziej niz raz na 5000 fhbetonu

6.4. Kontrola wykonaniascianki czotowej z kamienia famanego

Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia naie przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmu-
jace:
a) sprawdzenie prawidtowgai utozenia i whzania kamieni véciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie gruldci scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wbgici do + 20 mm,
C) sprawdzenie gruldci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtoweai wykonania powierzchni i kragazi scianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchggianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
----- R
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— odchylenia powierzchni i kraydzi od kierunku pionowego: co naj#gj 6 mm/m i 40 mm na catej wysala,
- odchylenia gornych powierzchni ddej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljjenur ma podziat na war-
stwy): co najwyej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej diugoi.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotow nalegy kontrolowa wizualnie, sprawdza¢ ich zgodné¢ z dokumentagj projektova.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdzé:
— rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,

— usytuowanie fawy w planie,

- rzgdne wysokéciowe,

— grubai¢ tawy,

- zgodnd¢ wykonania z dokumentagcprojektows.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:

— ksztattu i wymiaréw (dtugé&, wymiary wewrtrzne, grubé¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),

— wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

— wytrzymataci betonu naciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt)3.1

srednicy petdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektova i wymaganiami punktow 5.6.2 1 5.7).

6.8. Kontrola pofaczenia prefabrykatéw

Pokczenie prefabrykatéw powinno bgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgédhamontowanego przepustu
z dokumentagj projektows oraz ustaleniami  punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST | wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,

- wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

dostarczenie materiatow,

wykonanie faw fundamentow i ich péginacg,

wykonanie deskowania,

monta konstrukcji przepustu wraz eiankami czotowymt”,

zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przeputu

rozebranie deskowania,

wykonanie izolacji przepustu,

wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektova,
umocnienie wlotow i wylotow,

uporzdkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

1) dla przepustoéw wykonywanych z elementéw prefatwyanych
2) dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 sztcianki czotowej, przy samodzielnej jej realizaojnejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopow,

dostarczenie materiatow,

wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
— ew. wykonanie deskowania i fiéiejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamenggjanki i skrzydetek lub montaelementéw z prefabrykatow,
b) w przypadkuscianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,

dla wszystkich rodzajoseianek czotowych:

— wykonanie izolacji przeciwwilgotrizgiowej,
— zasypkascianki czotowej,
— ew. umochienie wlotu i wylotu,
— uporadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy.
1. PN-B-01080 Kamie dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoie wg wiasngi fizycz-
no-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwimlerancja wymiaréw elementéw budowla-
nych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakégiosci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mwodporndci metod, bezpdredni
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie myytralgici nasciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczéuieralngci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
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9.
10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda uliveigkowa badania wytrzyma-
tosci betonu naciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytetaici betonu ndciskanie za pomacmiotka
SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawartxi zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei pyldw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztaftu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywnii alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaaawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na garco

Surowiec drzewny. Drewno tartacgptesie

Tarcica iglasta ogolnego przezndazen

Tarcicaskiiasta og6lnego przeznaczenia

Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdownianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Whkity do drewna ze them stkowym

Wity do drewna ze them kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemnen@gania i badania

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywani

Sposoby zabezpieczenia wyrobdwidanych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgoeie]. Papa asfaltowa nataie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wlidlszklanych

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienitunainego. Wymagania i badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji eletdanbudowlanych z betonu kruszywowego. Wyma-
gania i badania

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyftdtnych do betondéw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.
45.Wymagania i zalecenia dotyg®e wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.F) Warszawa, 1990 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 03.01.03

CZYSZCZENIE URZ ADZEN ODWADNIAJ ACYCH
(PRZEPUSTY, KANALIZACJA DESZCZOWA, SCIEKI)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (SST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z czyszczeniem drogowychastzer odwadniagcych.

1.2. Zakres stosowania SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania szczeg6towe dotyce

wykonania i odbioru rob6t;Rozbudowy drogi powiatowej nr 0576 T Skgsko Kamienna — Majkéw — Parszéw
na odcinku od km 0+000.00 + 1+700.00 - dt. 1700v{i0.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét as@nych z oczyszczeniem i
utrzymaniem w stanie stalej cirméci urzadzenr odwadniagcych, a mianowicie:
a) sciekow przykrawznikowych,
b) kratek wpustowych,
c) studzienek rewizyjnychsciekowych,
d) studzienek odwadnigych mostowych,
e) kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikow,
f) przepustdéw pod drogami i zjazdami,
g) udraniania studni chtonnych,
h) wylotéw saczkéw podhinych i poprzecznych,
i) zbiornikéw odparowujcych.
Utrzymanie urzdzer odwadniajcych w statej dranaosci ma decydujce znaczenie dla wdeiwego utrzymania
drdg, ich trwaltdci i zabezpieczenia przedarorodnymi uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Czyszczenie drogowego udzenia odwadniagego - usuwanie naniesionego materiatu zanieczggoero, w
postaci piasku, namutu, btota, szlamégili gakzi, smieci, itp., utrudniajcego prawidtowe funkcjonowanie wdzenia.

1.4.2.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” (k8 oraz z okrdeniami podanymi w pkcie 1.4 SST: D-
03.01.01 ,Przepusty pod korprdrogi”, D-03.02.01 ,Kanalizacja deszczowa”, D-0B@L ,Siczki podhezne”, D-
03.04.01 ,Studnie chtonne”, D-03.05.01 ,Zbiornildmarowujce”, D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”, D-06.05.0
,Saczki poprzeczne w poboczu”, D-08.05.0&igki”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do czyszczenia wdzer odwadniagcych powinien wykaza sie mozliwoscia ko-
rzystania z nagpujacego spretu:
- szczotek mechanicznych,
- zamiatarek samohiaych,
- sprzarek powietrza,
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- zmywarko-zamiatarek,
- fadowarek czotowych, czerpakowych i innych,
- zbiornikéw na wod,
- weciagarek ecznych lub mechanicznych,
- pomp wysokodginieniowych,
- samochodéw specjalnych griowo-sscych do czyszczenia kanatow, studzienek, przepystow
oraz przyradow takich jak:
- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kava, szufle do wyaigania osadu z osadnikéw itp.,
badZ innego sprgtu zaakceptowanego przezymiera.
Preferuje @ uzycie sprztu nie sprzyjajcego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarekz azczotek
wyposaonych w pochtaniacze pytow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2.Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczysatal'ykonawca uyje srodkOw transportowych spetnigych wyma-
gania okrélone w pkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenigciekdw przykraweznikowych

OczyszczeniéciekOw przykrawznikowych mana wykoné:
a) recznie, przy uyciu drobnego spetu, jak: grace stalowe, topaty, szczotki, miottyzagdzenia do odspojenia
stwardniatych zanieczyszaze
b) mechanicznie, za pomoezczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itpe@znym odspojeniem stwardniatych
zanieczyszczei polewaniem wod przy stosowaniu szczotek prageych ,na sucho”.
Ze sciekow, oprécz zanieczyszazéuznych, Wykonawca powinien usah wszelkie inne zanieczyszczenia, jak np.
wyrastajca trawe, chwasty, pyt itp.Usurte zanieczyszczenia nale zatadowa na dowolnesrodki transportowe
i wywiez¢ na sktadowisko odpadow.

5.3. Oczyszczenie kratek wpustowych i studzienek

Wykonawca oczici kratki wpustowe z wszelkich zanieczysztzecznie, przy ayciu tzw. sztyc i diut, a po
oczyszczeniu i zdgiu kratek dokona oczyszczenia studzieggkkowych @ do spodu osadnikéw. Studzierkieko-
we mog by¢ oczyszczanegcznie przy ayciu topat i szufli do wyeigania osadu z osadnikéw wpustéw ulicznych lub
przy wyciu samochodoéw specjalnych prmiowo-sgcych, przystosowanych do czyszczenia kanalizaciglednie
przez oczyszczanie strumieniem wody paghieiniem przy rGwnoczesnym przemywaniu kolektorowat&acyjnych i
przykanalikow, ktérymi nagromadzone osady zagfaizeniesione poprzez kanaty.

Studzienki rewizyjne zalecaestzysci¢ tacznie z kolektorami kanalizacyjnymi, metodami poglanw pkcie
5.5, z ew. gcznym odspojeniem stwardniatych zanieczysacze

Wydobyte zanieczyszczenia naldadowa do:

a) dowolnychsrodkdw transportu, i zanieczyszczenia nie wydziedajieprzyjemnych zapachéw,
b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochod@rzykrywan skrzyna, jedli nieczystdci po diugim
okresie zaleganiagnijace lub cuchace, i wywiez¢ je na skladowisko odpaddw.
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5.4. Oczyszczenie kratek i wpustovdciekowych mostowych

Oczyszczenie kratek i wpust@eiekowych mostowych nima wykona recznie za pomagcienkich zaostrzo-
nych narzdzi w ksztalcie ptaskownika lub za pomoagody pod cinieniem, tak aby zapewnswobodny odptyw wody
Z jezdni mostu.

5.5. Oczyszczenie kolektoréw kanalizacyjnych i praanalikow

Wykonawca dokona oczyszczenia przewodéw kolektdkémalizacyjnych i przykanalikéw za pompoprze-
ciagania przez przewody: linek ze szczptb ttokiem, wiader kanatowych, czyszczakéw tabevgch, spiral kanato-
wych, skecanychzerdzi, motopomp przepuszcgeych silny strumié wody lub za pomagspecjalnych samochodéw z
urzadzeniami sgco-ttoczicymi do cénieniowego czyszczenia przewodow.

5.6. Oczyszczenie przepustow pod drogami i zjazdami

Wiloty i wyloty przepustéw pod drogami i zjazdamalery oczyéci¢ z namutu, rélinnosci, lisci lub innych
zanieczyszcze utrudniajcych sptyw wody, ¢cznie, za pomactopat, szpadli, siekier itp. Dzaos¢ przewodow ruro-
wych naley zapewnt przy wyciu sprztu wymienionego w pkt 5.5. Zebrane zanieczyszczpniainny by wywie-
zione dowolnyngrodkiem transportu na sktadowisko odpadow.

5.7. Udraznienie studni chtonnych

Udraznienie studni chionnych natg wykona recznie lub mechanicznie przyzyciu topat lub tadowarek
czerpakowych z zastosowaniem ggarek, przez usugtie najwyzszej warstwy z piasku, zamulonej nagromadzonym
osadem i namutem oraz zgsienie jej now warstwy z grubego piasku (i ew. z wymignwarstwy pdredniej
i najnizszej, jali zostaly zanieczyszczone lub naruszone przy irdemiu), zgodnie z zasadami ollanymi w SST
D-03.04.01 ,Studnie chionne”. Wybrany osad lubzyty materiat filtracyjny nalegy wywiez¢ dowolnym srodkiem
transportu na sktadowisko odpadéw.

5.8. Oczyszczenie wylotowaszkow podtuznych i poprzecznych

Oczyszczenie polega na odkryciu wylotéwezkdéw przez wycink roslinnosci, darniny lub innych zanieczysz-
czeh zgromadzonych przy wylotach. Przycskach podtanych, naléy recznie oczyci¢ kratke wylotows cienkimi
zaostrzonymi nakzlziami i wybra, z wrgtrza kaicowego odcinka ruroggu drenarskiego, nagromadzone zanieczysz-
czenia. Przy wikszej ilasci usunitych zanieczyszczenalezy je wywiez¢ dowolnymsrodkiem transportu na sktadowi-
sko.

5.9. Oczyszczenie zbiornikdw odparowuajcych

Oczyszczenie zbiornikdw odparowaych polega na wykonaniu nggtijacych robot:
- usunkciu z powierzchni dna zbiornika porasizgj raslinnosci,
- zebraniu namutu z powierzchni dna zbiornika,
- zebraniu z powierzchni dna zbiornika wszelkich icinganieczyszcze jak $mieci, liscie itp.

Powyzsze roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie przyyciu tadowarek, koparek lub spycha-
rek. Zebrane zanieczyszczenia aglerywiez¢é dowolnymsrodkiem transportu na skltadowisko odpadow.

5.10. Sktadowiska odpadéw

Wywozenie zanieczyszcaealery dokonywd na sktadowiska odpaddw, zlokalizowane na:
- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
- skfadowiskach wiasnych, udzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymiegrwigciwe wtadze ochrony

srodowiska.

Spos6b i miejsce wywozu zanieczyszcpowinny by okrellone w SST i zaakceptowane przezyimera.
Jéli Inzynier zezwoli na czasowe krétkotrwate skltadowaraeieczyszcze w poblizu oczyszczonych ugdzer od-
wadniajcych, to miejsce sktadowania najewybrat w taki sposob, aby sptywy deszczowe nie mogty ipieezcza
zanieczyszcze z powrotem do miejsc, z ktorych je pobrano lub avpaidz& nieczystéci do wédd gruntowych
i powierzchniowych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania rob6t najeprzeprowadzaciagta kontrok poprawndci oczyszczania uazlzeh od-
wadniapcych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova oczyszczenia poszczegolnychagzer odwadniagcych jest dla oczyszczenia:
a) sciekdw przykrawznikowych - m (metr),
b) kratek wpustowych, studzienek rewizyjnycitiekowych - szt. (sztuka) oczyszczonej kratki dgienki,
c) kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikéw - m (met
d) przepustéw - m (metr),
e) studni chtonnych - szt. (sztuka),
f) wylotéw siczkow - szt. (sztuka),
g) zbiornika odparowucego - mi (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje za
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jgli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wym&zytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robdt,
- dostaw i prac sprztu do robat,
- oczyszczenie odpowiedniego adzenia odwadniagego,
- zebranie i wywdz zanieczyszaze
- odtransportowanie spgi z placu budowy,
- kontrok i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.01.

KANALIZACJA DESZCZOWA.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wsymagania dotyece wykonania i odbioru robot zagianych
z budowy kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania szczego6towe dotyce
wykonania i odbioru roboét: ; Rozbudowy drogi powiatowej nr 0576 T Skgsko Kamienna — Majkéw — Parszéw
na odcinku od km 0+000.00 + 1+700.00 - dt. 1700v{i0.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t ag@anych z wykonaniem kanalizaciji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontadigd

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzdggiakoéw opadowych.
1.4.2.Kanaly

- Kanat- liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnedprowadzanigciekdw.

- Kanat deszczowykanat przeznaczony do odprowadzati@kow opadowych.

- Przykanalik- kanat przeznaczony do pokenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.

- Kanal zbiorczy kanat przeznaczony do zbieragiekow z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

- Kolektor gtéwny- kanat przeznaczony do zbierad@ekow z kanatow oraz kanatdw zbiorczych i odprorerda
ich do odbiornika.

- Kanalt nieprzetazowy kanat zamknity o wysokdci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
- Kanat przetazowy kanat zamkrity o wysokdci wewretrznej réwnej lub wikszej niz
- 1,0m.

1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

- Studzienka kanalizacyjnastudzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowpyreznaczona do kontroli i prawidto-
wej eksploatacji kanatow.

- Studzienka przelotowastudzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zaftdawh osi kanatu w planie, na zatama-
niach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

- Studzienka petzeniowa- studzienka kanalizacyjna przeznaczonaagadnia co najmniej dwéch kanatéw dopty-
wowych w jeden kanat odptywowy.

- Studzienka kaskadowa (spadowatudzienka kanalizacyjna maa dodatkowy przewodd pionowy utidiviajacy
wytracenie nadmiaru enerdiciekow, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dazaj potazonego
kanatu odptywowego.

- Studzienka bezwlazowailepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm btworu wtazowego, spetnigp
funkcje studzienki pakzeniowej.

- Komora kanalizacyjna komora rewizyjna na kanale przetazowym przezoaazlo kontroli i prawidtowej eksplo-
atacji kanatow.

- Komora pokczeniowa- komora kanalizacyjna przeznaczona gczénia co najmniej dwoch kanatéw doptywo-
wych w jeden kanat odptywowy.

- Komora spadowa (kaskadowakomora majca pochylng¢ i zagkbienie dna umdiwiajace wytgcenie nadmiaru
energiisciekdw sptywagcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

- Wylotsciekéw- element na kiicu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
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. Przejcie syfonowe jeden lub wgcej zamknitych przewodow kanalizacyjnych z raeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracagpych pod dinieniem, przeznaczonych do przeplyseiekéw pod przeszkadha trasie kanatu.
Zbiornik retencyjny- obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przezmmy do okresowego zatrzymaniae&d
sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnegezsatia przeptywu.

Przepompownidciekéw- obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe, instalacje i pomocniczedaenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywsiékow z poziomu szego na Wyszy.

Wopust deszczowy urzadzenie do odbioréciekéw opadowych, splywagych do kanatu z utwardzonych po-
wierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

Komora robocza zasadnicza €& studzienki lub komory przeznaczona do czyen@ksploatacyjnych. Wyso-
kos¢ komory roboczej jest to odlegibpomidzy rzdma dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu praydia
studzienki lub komory, a edna spocznika.

Komin wtazowy szyb padczeniowy komory roboczej z powierzchriiemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory roboczej.

Piyta przykrycia studzienki lub komoryptyta przykrywagca komoe robocz.

Wlaz kanatowy elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sikeiizk rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dost¢p do uradzen kanalizacyjnych.

Kineta- wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznany do przeptywu w niniciekdw.

Spocznik element dna studzienki lub komory kanalizacypmjniedzy kinet, asciara komory roboczej.

2. MATERIALY

2.1. Rury kanatowe

Rury kamionkowe rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-0678], s stosowane
gtéwnie do budowy przykanalikéw.

Rury betonowe rury betonowe ze stopk bez stopki agrednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897D26.
[19].

Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro” - ury o érednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D¢1@] i BN-
83/8971-06.00 [18].

Ruryzeliwne kielichowe ghieniowe - ury zeliwne kielichowe cnieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z
PN-H-74101 [15].

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna kiywykonana z:

kregow betonowych lulzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponej wegcia kanatdw powinna kiywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznelgekB 25;
W-4, M-100 odpowiadarego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lubralywnie z cegly kanalizacyjnej.

Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien b wykonany z kggdéw betonowych lulzelbetowych csrednicy 0,80 m odpowiadgjych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B\&54, M-100 odpowiadafego wy-
maganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatignn cegly kanalizacyjne;.

Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe naley wykonywa® jako:
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- wiazy zeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ksigpdrogi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane pozpusem drogi.

= Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
= Komora robocza

Komora robocza z piytstropows i dnem mae by wykonana jakazelbetowa wraz z domieszkami uszczelggmi
lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokurteji projektowe;j.

= Komin wiazowy

Komin wlazowy wykonuje siz kregdw betonowych lulielbetowych crednicy 0,8 m odpowiadgych wymaganiom
BN-86/8971-08 [20].

=  Wiaz kanatowy

Wiazy kanatowe naley wykonywa® jako:

- wiazy zeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ksigdrogi,

- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane pozpusem drogi.

2.5. Studzienki bezwtazowe §lepe
= Komora pokczeniowa

Komore pofaczeniowy (Sciany) wykonuje s z betonu hydrotechnicznego odpowiadago wymaganiom BN-62/6738-
03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczela@jmi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-
12037 [5].

=  Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustalazegado ptyt pokrywows stanowi prefabrykat wg Katalogu po-
wtarzalnych elementéw drogowych [23].

= Plyta denna
Piyte denr wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-bapowiadajcego wymaganiom BN-
62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegipnélizacyjnej.

2.6. Studzienkisciekowe

=  Wopusty ulicznéeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04][13
= Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane, prefabrykowane kgi betonowe grednicy 50 cm, wysok@i 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

= Pierscieniezelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane @wednicy 65 cm powinny liywykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

=  Plytyzelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbro-
jonego staj StOS.
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= Plyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubcé 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.
= Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3]

PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovaad@ymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagaymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatéw
Rury kanalowe

Rury mana skiadowé na otwartej przestrzeni, uktadejje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojce;j.

Powierzchnia sktadowania powinnaéhiytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenigemdéd opadowych.

W przypadku skladowania poziomego piersvszarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nale uktad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada
ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiany uktada rury wedtug poszczegdlnych grup, wiedkoi gatunkdéw w sposéb zapewriay
stateczné& oraz umaliwiajacy dostp do poszczeg6lnych stoséw lub pojedynczych rur.

Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiesm nacisk kggdw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wys@ksktadowania nie powinna przekraéZg8 m. Skladowa-
nie powinno umgliwia¢ dostp do poszczegodlnych stoséw wyrobéw lub pojedynciyebow.

Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzahmardzonej z odpowiednimi spad-
kami umaliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dwutozone w sposéb upogdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia.
Cegty powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosédtot pryzmach.

Jednostki fadunkowe mady¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachcpnej wysokéci nie prze-
kraczajcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wyg$6leioséw i pryzm nie powinna przekraéza2 m.

Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy powinny b§
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowaniarpanwby utwardzona i odwodniona.

Whpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag byt skladowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokei maksi-
mum 1,5 m.

Kruszywo

Rozbudowa drogi powiatowej nr 0576 T Skako Kamienna — Majkéw — Parszow
na odcinku od km 0+000.00 +1+700.00 - dt. 1700uB0



Kruszywo naley skladowd na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczey je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakdj&muszyw.

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien az& sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagiennicowych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mdy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczapy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykaaagapewni przewdz rur w pozycji poziomej
wzdtuz srodka transportu, z watkiem rur betonowych o stosunkrednicy nominalnej do dtugoi, wiekszej niz 1,0 m,
ktére naley przewozt w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykawca zabezpieczy wyroby przexome w
pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczanpea wptywem sit bezwladdoi wystepujacych w czasie ruchu
pojazdow. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur géwexrstwa nie mge przewysza sciansrodka transportu o wtej
niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \igj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy ukltada& na podkladach drewnianych,$zposzczegdlne warstwy w miej-
scach stykania siwyrobow naley przektadé materialem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnie-
ceniu).

4.2. Transport kregow

Transport kggéw powinien odbywé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzycii
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzenmewaonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnie-
nia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klimddrewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw
Podnoszenie i opuszczanieefgdw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum trzech lin za-
wiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzidargkatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegfa kanalizacyjna nmie by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem. Jednostki tadunkowe nzyeuktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem najeuktad& nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w jednakowej licz-
bie warstw na powierzchgrodka transportu. Wysoké tadunku nie powinna przekraczavysokdgci burt. Cegty lu-
zem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia opinek. Zatadunek i wy-
tadunek cegly w jednostkach tadunkowych powiniencsibywa mechanicznie za pomgarzadzeh wyposaonych w
osprzt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek ytadunek wyroboéw przewmnych luzem powinien od-
bywat sie recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.4, Transport wltazoéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typukiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rigle
uktada na paletach po 10 sztacky¢ tama stalova.
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4.5. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem gipodczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakietsrodki transportowe, ktére nie spowosdigegregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezenieszanki i obrienia temperatury przekracaegj granie
okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieg@aje przed zanieczyszcze-
niem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeniamale oznaczy je w terenie za pomdatkow
osiowych, kotkéwswiadkow i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §t reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z rzdnymi sprawdzo-
nymi przez staby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i zebme przekze Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniaato- wykopu (ecznie lub mecha-
nicznie) powinny by dostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarspgetu mecha-
nicznego.

Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowast@n i uszczelnienie stykw. Deskowak@an naley prowadzté w miar jego gkbie-
nia. Wydobyty grunt z wykopu powinien bywywieziony przez Wykonawgna odktad.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpsojektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie #8gym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinng laykonane bezpwednio przed utzeniem przewodow ru-
rowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w spos6b uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢byykonane od 0,10 do 0,15 neliej od projektowanego poziomu
dna.

5.3. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyawirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poeim jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtpipodiaze naley wykona z warstwy ttucznia lubzwiru z
piaskiem o grub&i od 15 do 20 cratznie z utgonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewodow érednicy powy-
zej 0,50 m, na warstwie odwadrjegj naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumentarpjektovyg W
gruntach skalistych gliniastych lub stanamyich zbite ity naley wykona podiaze z pospétki,zwiru lub tlucznia o
grubasci od 15 do 20 cm. Dla przewodéwsednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament betonowy zgodnie z
dokumentagj projektows lub SST.

Zageszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.4. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gtbokas¢ posadowienia ruroggu powinny spetnia
ponizsze warunki:
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- najmniejsze spadki kanatow powinny zapeabpuszczalne minimalnegatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 36o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %o
(wyhtkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikaj ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur betonowych
i ceramicznych 3 m/s, zalla rurzelbetowych 5 m/s).
— gtebokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,%godnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczfioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kadwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewiden
mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow golwych przy tym kanale.

= Rury kanalowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktadagizgodnie z ,, Tymczasoavinstrukcp projektowania i budowy przewodow kana-

lizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury utazone w wykopie na znacznychefjbkdsciach (ponad 6 m) oraz znacznie aBone, w celu zwakszenia wy-

trzymaiaici powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektova.

Poszczegodlne ukone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiendrgpadku diugdci rury i mocno

podbite, aby rura nie zmienita pamnia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia ziczy rur kanatowych miana wykoné:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymmaypadku stosowania rur kamionkowyéednicy 0,20m,

— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hgtbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych arednicy od 0,20 do 1,0 m,

- specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozedan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,

— sznurem konopnym i fajialuminiowg przy stosowaniu ruzeliwnych kielichowych dinieniowychsrednicy od 0,2
do1,0 m.

Pokczenia kanatow stosowanalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanadyeminicy do 0,3 m mina hczy¢ na

wpust lub poprzez studziegakryta - Slepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéssic w granicach od

45 do 90.

Rury naley uktada w temperaturze powsj O C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§watemperaturze nie

mniejszej nt +8° C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego kanatu przed

zamuleniem.

=  Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeptoy wykonywaniu przykanalikéw nalg przestrzeganastpu-

jacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamav planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpu-
stu bocznego w kanale lub do syfonu przy pozitniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnesic 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikbéw
nie diwzszych nk 12 m mana stosowasrednic: 0,15 m),

— dlugas¢ przykanalika od studzienkciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studziengkvizyjnej pohczenio-
wej nie powinna przekracz&4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanalu peoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikow powinny wynd@sod min. 20%o do max. 400%o z tym,ze przy spadkach wkszych od 250
%o nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinnalwykonane pod &em min. 45, max. 99 (optymalnym 66),
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- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzigmidaczeniova nalery dokonywa tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandgci wtaczenia przykanalika na
wysokaici wigkszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrzrmpozascianka studzienki,

— wiaczenia przykanalikow z dwdéch stron do kanatu ztdego poprzez wpusty boczne powinny lmgytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

=  Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepabezy przestrzeganastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinny bygodne zérednicami okrédonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyghykotowych

Srednica przewodu| Minimaln@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
E)ri)prowadzalcego przelotowej patczeniowej iggg;)(\;:)e\}v ej
0,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych aglerze-

strzega nastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&gdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku ka-
natu,

- studzienki patczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ os w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsfwlucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygoto-
wanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywéa naley zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Nastmw trudnych warunkach
gruntowych (przy wysipowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,

— w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 lexynatosowa studzienki spa-
dowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatadhednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o ksztaicie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznyWatomiast studzienki zlokalizowane na kanataghedni-
cy do 0,40 m wicznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrnstudzienki. Rénica
poziomdw przy tym rozvwgzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposo6b wykonania studzienek (przelotowychagmtniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kaga Budow-

nictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8},[@%onadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéagdmwych”

opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladapie z nastpujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wtazowego,

dna studzienki,

- witazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndevysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkichetky gkbokas¢ utozenia

kanatu oraz warunki uksztalttowania terenu nie pdajyaapewnd ww. wysokdci) dopuszcza siwysokaé komory

roboczej mniejszniz 2,0 m.

Przejcia rur kanalizacyjnych przeziany komory nalgy obudowa i uszczelnd materialem plastycznym ustalonym w

dokumentacji projektowej.

————— =
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Komin wlazowy powinien b§ wykonany z kggow betonowych luielbetowych drednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08
[20]. Posadowienie komina nalewykona& na ptyciezelbetowej przeciowej (lub rzadziej na kgu stakowym) w
takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata sad spocznikiem o najeliszej powierzchni. Studzienki ptytkie
mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, woéwczas béppanio na komorze roboczej najeumieicic ptyte
pokrywows, a na niej skrzynkwitazows wg PN-H-74051 [9]. Dno studzienki nalewykona na mokro w formie ptyty
dennej z wyprofilowasn kineta. Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mie
przekréj zgodny z przekrojem kanatu, a paejyprzedtizony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napet-
nienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanafweta powinna mié ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiaryednicy kanatu powinna ona stanéwgrzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno stu-
dzienki powinno mié spadek co najmniej 3o w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w korpisarogi (lub
innych miejscach nazanych na obeizenia dynamiczne)powinny nievtaz typu cgzkiego wg PN-H-74051-02 [11].
W innych przypadkach nioa stosowéawtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinier€ lzynia rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach gérna kra-
wedz wlazu powinna znajdowasig na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.séanie komory roboczej oraz
komina wlazowego naky zamontowdé mijankowo stopnie ztazowe w dwochedach, w odlegléciach pionowych
0,30 m i w odlegtéci poziomej osi stopni 0,30 m.

= Komory przelotowe i pgtzeniowe

Dla kanatéw csrednicy 0,8 m i wgkszych naley stosowdé komory przelotowe i patzeniowe projektowane indywi-

dualnie, ztaone z naspujacych czsci:

— komory roboczej,

piyty stropowej nad komar

komina wtazowegdrednicy 0,8 m,

piyty pod wiaz,

- wlazu typu c¢zkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

— wysoka¢ mierzona od pétki-spocznika do piyty stropowej jpava wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dlugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,

— szerokd¢ nalery przyjmowa jako rowny: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szergkgdtek po obu stronach kana-
tu; minimalny wymiar p6itki po stronie wtazu powimevynost 0,50 m, z& po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér patzeniowych uzatenione @ ponadto od wielkéci kanatéw i od promieni kinet,
ktére naley przyjmowa dla kanatléw bocznych o przekroju do 0,40m réwisM, a ponad 0,40m - réwne 1,50m.

Komory przelotowe powinny lgylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldiégach do 100 m oraz przy

zmianie kierunku kanatu. Komory pezeniowe powinny by zlokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch kana-

tow bocznych. Wykonanie pgdzenia kanatow, komina wlazowego i kinet podanouwwkeiestudzienki kanalizacyjne.

= Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujecsia pokczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach pozioméw w

celu uniknécia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw §dkasci wody) oraz nieekonomicznego zégenia kana-

tow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepdtery przestrzeganastpujacych zasad:

— dlugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #icy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

- szeroké¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz pée& kontrolnego z pomo-
stu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiam@stow powinny wynosi0,80 x 0,70 m,

- pomost gorny naley wykona w odlegtdgci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yemwego,

- nad pomostem gdrnym i dolnym najegprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,

- pomost garny i schody nate od strony kaskady zabezpieézyarier, wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe naley wykon& tak jak podano w punkciudzienki kanalizacyjne.

Zasady 4czenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poalav punkciestudzienki kanalizacyjne.
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Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokopirzesnych i, w zaleno-
sci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

= Studzienki bezwtazowelepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 iVszystkie kanaty w tych studzienkach rgléaczy¢ sklepie-
niami.

Studzienki posadawiaesna podsypce z piasku grieo7 cm, po utéeniu kanatu.

W ptycie dennej naley wyprofilowaé kinekt zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinnaé¢rksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natatnia przy-
padku zmianyrednicy kanatu powinna stanaiMprzefcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki pongmmie
spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

=  Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drdg i placéw, powinny by wpustem

ulicznymzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wymosi

— gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),

— (gtebokas¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna Byusytuowana vicieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienchysytuowany 2

cm ponkej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozygania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzatéone jest przede wszystkim od wietkd odwadnianej po-

wierzchni jezdni i jej spadku podinego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno przypadaod 800 do

1000 nf nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu pogiiym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do %o powi-

nien wynost od 50 do 70 m; od 5 do 2680 - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzpwaniach ulic naley rozmieszczaprzy kraweznikach prostych w odlegéai minimum 2,0 m

od zakaczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratefciekowych bezp&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdo sie 0,5 cm po-

nizej poziomu warstwycieralne;j.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za grednictwem studzienki rewizyjnej paizeniowej, studzienki

krytej (tzw. slepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustow deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi koniecz&é zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza

sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad istrieymi urzadzeniami podziem-

nymi, mazna studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyg osadnika. Osadnik natomiast powiniert by

ustawiony poza kolizyjnym ugglzeniem i pajczony przykanalikiem ze studziepkak réwnie: z kanatem zbiorczym.

Odlegta¢ osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

= |zolacje

Rury betonowe zelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzggodnie z zasada-
mi zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przeddag konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyfethni-
ki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczehizewrtrznej i wewrtrznej powierzchni warstyvizolacyjm
asfaltova, posiadajca aprobat techniczi, wydary przez upowaniong jednostk.

Studzienki zabezpieczaggdrzez posmarowanie z zeatrz izolach bitumiczr.

Dopuszcza gistosowanie inneggodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezai@ od czynnika agresji, studzienki ngleabezpieczyprzez zagruntowanie
izolacjy asfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyasgwanym na gaco wg PN-C-96177 [8].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdudéznorodnd¢ i bardzo duy przedziat nagzenia czynnika agres;ji)
sposb6b zabezpieczenia rur przed kard¥lykonawca uzgodni z #iynierem.
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= Zasypanie wykopow i ich zgggczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadz¢ warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien dydwno-
miernie ukladany i zagzczany po obu stronach przewodu. Welazag;szczenia powinien ldyzgodny z okréonym
w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca dnga Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania
= Badania przed przygpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdrtzadania materiatdw do betonu i zapraw i ustadcep-
te.

= Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyob6t w zakresie i z ¢gtotliwoscia

okreslong w niniejszej OST i zaakceptowaprzez lrryniera.

W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie rgdnych zalgonych taw celowniczych w nawganiu do podanych statych punktéw wysédiowych
z doktadnécia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienywod

— badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub
betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektowy zatazenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowgi utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowgi uszczelniania przewodow,

- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

= Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz =
5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracéa 3 cm,

— odchylenie szerokmi warstwy poditga nie powinno przekracéga 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemitegtcici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalone;j
na tawach celowniczych nie powinna przekrécz® mm,

- odchylenie spadku uwonego kolektora od przewidzianego w projekcie ro@ipno przekracza-5% projektowa-
nego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% ftoyeanego spadku (przy zgiiszonym spadku),

- wskainik zag;szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugn 100 m powinien by zgodny z
pkt 5.5.9,

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z dokfadrégia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST | wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

— wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,

— wykonane komory,

— wykonana izolacja,

— zasypany zagpzczony wykop.

Odbior robét zanikacych powinien b§ dokonany w czasie umibwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez ha-
mowania 0golnego pagiu robot.

Dhugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie pawiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

- oznakowanie robdt,

— dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umoaniem scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podima i fundamentu,

- wykonanie gczkow,

— wykonanie wylotu kolektora,

— utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zaggzczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkd®uay i ksztaltki. Wymaga-
nia i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaturelne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywea@e do nawierzchni dro-
gowych
5.  PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikgiralizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki ledimacyjne. Ksztatty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykite
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasfiysowany na gaco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatlowe. Ogoine wyeardag badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtagpu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanalowe. Klasy B, Civitazy typu cézkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i ba-
dania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

————— e OO
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14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

10.2.

PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoaryie

BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydroteéchny

BN-86/8971-06.00, 01 Rury begtdeniowe. Kielichowe rury betonowe zelbetowe
~Wipro”

BN-86/8971-06.02 Rury beggieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdfregi betonowe elbeto-
we.

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kogokpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @ziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ghsprojekt” - Warszawa, 1979-
1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvadéw kanalizacyjnych z rur
~Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siegizidzer sieciowych, wodoaigo-
wych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Mstoprojekt- Warszawa,
zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Z&gpéliczy ds. procesu inwesty-
cyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszasigrpier 1984 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -03.02.01.a

REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacjitieicznej (OST) § wymagania dotyere wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzierdn&lizacyjne;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania szczego6towe dotyce
wykonania i odbioru robot: ; Rozbudowy drogi powiatowej nr 0576 T Skgsko Kamienna — Majkéw — Parszéw
na odcinku od km 0+000.00 + 1+700.00 - dt. 1700v{i0.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia robét zsanych z wykonaniem i odbio-
rem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienekizgwych,
wpustow ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. 1.4.1 Studzienka kanalizacyjna - udzenie paiczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub imwiej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. 1.4.2 Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich semvacji i
przewietrzania.

1.4.3. 1.4.3Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienkadciekowa) - uradzenie do przefia woéd opadowych z po-
wierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik dodfzaciji deszczowej lub ogélnosptawne.

1.4.4.1.4.4Wtaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieizk rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5. 1.4 5Kratkasciekowa - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedastiajod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. 1.4.6Nasadafeliwna) z wlewem bocznym (w kragniku) - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastaj
sie w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce rob6t
Og6lne wymagania dotygze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdblne wymagania dotygz: materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studgig&analizacyjnej naley uzy¢:
a) a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki orazzhiorki otaczajcej nawierzchni, nadage st do ponowne-
go wbudowania,
b) b) materialy nowe, &dace materialem uzupetniggym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak makeoz-
biérkowy, odpowiadajce wymaganiom:
- — OST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow do napratudzienki,
- — OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikae przypadku materialdw potrzebnych do idoia
nowej nawierzchni.
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3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézse mozliwoscia korzystania z nagpuja-
cego spratu:
- — pily tarczowej,
- — miota pneumatycznego,
- — sprzarki powietrza,
- — dzwigu samochodowego,
- — zagszczarki wibracyjnej,
— — sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

0Ogblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatéw do wykonania napragvoxyinien odpowiadawymaganiom okrdonym w:
a) a) OST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do nagratudzienki,
b) b) OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaw przypadku materiatéw wykorzystywanych do wyko
nania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OSW-DO.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadetych studzienek, podlegagce naprawie

Uszkodzenie studzienek ydzen podziemnych wyspuje, gdy ré@nica poziomdw porgidzy:
- — kratka wpustu ulicznego a gégrpowierzchm warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powsgj 1,5 cm,
- — wilazem studzienki a gégrpowierzchm nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
wykonanie naprawy
— napraw uszkodzonej studzienki,
- — ulozenie nowej nawierzchni.

=
-

N
N

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— — ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,
- — okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,
— — wskpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- — rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadeenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyirpmaobejmowaé caty obszar uszkodzonej nawierzchni
wokét zapadnitej studzienki. Powierzchni tej nalenada ksztatt prostoitnej figury geometrycznej.
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Powierzchng przeznaczondo wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidnpeczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy

uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptoavpriez lnyniera, obejmuje:

1.
2.

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratktiekowej, nasady z wlewem bocznym)adzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki

— — reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukargk ew. dagami stalowymi itp. - w przypadku na-
wierzchni typu kostkowego),

— — mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monadfitggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycéciem kravedzi uszkodzenia pittarczow i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mio-
téw pneumatycznych, gigéw stalowych itp.,

. 3. rozebranie uszkodzonej gornejeéa studzienki (np. agci zeliwnych, ptytzelbetowych pod studzieakkre-

gow podporowych itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementowiemghni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejscec-
wania, z posortowaniem i zabezpieczeniem matepiegydatnego do dalszych robot,

. 5. szczeg6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia igp@kaicowej decyzji 0 sposobie naprawy i wykorzysta-

niu istniepcych materiatow,

. 6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyemoz gornej cgci studzienki (np. nasady wpustu, komina

wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

. 7. w przypadku niewielkiego zapaduoia - poziomowanie gornej ei komina wtazowego, nasady wpustu itp.

przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkukodzer wiekszych - wykonanie deskowania oraz
utozenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B2&jtug wymiarow dostosowanych do rodzaju
uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnj@sa dziekego itp.), a take rozebranie deskowania,

. 8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatdw

oraz ew. wyréwnaniem zaprawementow.
W przypadku znacznych zapaehistudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu studzienki,

kanatow, przykanalikéw, elementéw dennych, wymygiantu itp. - sposéb naprawy najeokresli¢ indywidualnie i
wykona ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchrg, wokét naprawionej studzienki, nale wykona w sposéb identyczny ze stanem przed

przebudow.

Do nawierzchni naley uzy¢, w najwigkszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, ajacy sk do po-

nownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat pdsvirby¢ jak najbardziej zblony do materiatu starego. Zmiany
konstrukcji jezdni mog by¢ dokonane pod warunkiem akceptacjiyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy néle zwrac@& szczeg6la uwag; na poprawne jej zagzczenie wokot komi-

na i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfakq powierzchnie styku e#ci zeliwnych lub metalowych powinny
by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigjej, poszczeg6ine wykonywane podbudowy i warsfergralne

mog odpowiadd wymaganiom okrdonym w:

a) a) OST D-04.01.0104.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,

b) b) OST D-04.04.06804.04.03 [4], dla podbuddw z kruszywa stabilizowgmenechanicznie,

c) ¢) OST D-04.05.0004.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowamgpoiwami hydraulicznymi,
d) d) OST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) e) OST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamnmiej,

)

f) OST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) g) OST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betogohy,
h) h) OST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu gme

i)
)

i) OST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanekaralno-asfaltowych,
j) OST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowaggtki brukowej,

k) k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawgbrs.

W przypadku konieczrioi wymiany kraw¢znika, naprawiony kragznik powinien odpowiadawymaganiom

OST D-08.01.0202 [13].
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- — uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasmycerty-
fikaty na znak bezpiectstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodhiodeklaracje zgodr§oi, ew. badania mate-
riatbw wykonane przez dostawcow itp.),

- — sprawdzé cechy zewdtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosé
bada
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczg nleiaz

do wykonania naprawy

Lp. | WyszczegO6lnienie bada pomiarow Wartcici dopuszczalne

Niezkdna powierzchnia

Akceptacja  nieuszkodzo
2 Roboty rozbiérkowe 1raz nych materiatow

3 Szczeg6towe rozpoznanie uszkodzenal riaz

decyzja o sposobie naprawy Akceptacja tyniera

4 Naprawa studzienki Ocenagla | Wg pktu 5.5

5 Ulozenie nawierzchni Ocenaagta | Wg pktu 5.6

Kratka sciekowa ok. 0,5 cn
ponizej, wtaz studzienki -
poziomie nawierzchni

=

6 Potaenie studzienki w stosunku do o i'raz
czapcej hawierzchni

=

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakdczeniu rob6t naley sprawdzé wizualnie:

- — wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wyali, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

- — poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego, naujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego
sptyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— — roboty rozbiérkowe,
— — naprawa studzienki.

Odbiér tych robot powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiaigaog6lne” [1] oraz

niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotyee podstawy ptatdei podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogslipkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
- — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- — oznakowanie robot,
- — roboty rozbiérkowe,
- — dostarczenie materiatow i spta,
— — wykonanie naprawy studzienki,
- — ulozenie nawierzchni,
- — odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyehsktadowisko,
- — przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— — odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skrapien

4.  D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.0004.05.04 Podbudowy i ulepszone podb z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont gztkowy nawierzchni z kostki kamienne;j

8. D-05.03.02a Remont gztkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont gztkowy nawierzchni z pityt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont gatkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej

13. D-08.01.0%02 Krawezniki
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01.

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania szczeg6towe dotyce
wykonania i odbioru robot: ; Rozbudowy drogi powiatowej nr 0576 T Skgsko Kamienna — Majkéw — Parszéw
na odcinku od km 0+000.00 + 1+700.00 - dt. 1700vr(®0.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem kory-
ta przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamogdany-
mi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

1.6. Kody i nazwy robét wg Wsp6lnego Stownika Zaméien ( CPV )
45233320-8 Fundamentowanie drég

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Zynier maze dopdci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopgastopadle do kierunku pracy
maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Wymagania dotyece transportu materiatdw podano w SST D-04.02.Q4pk

Rozbudowa drogi powiatowej nr 0576 T Skako Kamienna — Majkéw — Parszow
na odcinku od km 0+000.00 +1+700.00 - dt. 1700uB0



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podta bezpérednio
przed rozpooziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. &tejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podim, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa siec ruch budow-
lany, niezwizany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowarkaryta w planie i profilu powinny bywcze&niej przygoto-
wane. Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzzp-
towany przez layniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmoazliwia¢ nacikgnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 metréw. Rodzaj spitz, a w szczegdlrigi jego moc naley
dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonersboty i do trudnéci jego odspojenia. Koryto mina wyko-
nywat recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktgzbezerzeniach lub w przypad-
ku robdét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi Zznakceptowany przez dyniera. Grunt odspojony w czasie
wykonywania koryta powinien liywykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajghktowej i SST, tj. wbudowa-
ny w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskezprzez layniera. Profilowanie i zagzczenie podia nale-
zy wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacZeo
oczyszczeniu powierzchni pod naley sprawdz, czy istniejce razdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowa-
niu zaprojektowanych ednych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigrd
wyzsze nk projektowane rgdne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w
podtazu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinggulchné podiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez
Inzyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w $lo koniecz-
nej do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagsz-
czenia, okrélonych w tablicy 1. Do profilowania podia naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien bg
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przeziyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przyshpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#isk zag;szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartfti wskanika zagszczenia podta (ls)

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég| Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego

i bardzo cizki
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm op
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zag-
czenia, kontragl zagsszczenia nalyy oprze& na metodzie obgten ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podia wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego rp@nego modutu odksztal-
cenia nie powinien przekracza,2.

----- e a— [
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Wilgotnas¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.zédi po
wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystupi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipoevinien on zabezpiecgypodtaze przed nadmiernym za-
wilgoceniem, na przyktad przez rozémie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziiera. Jeeli wyprofilowa-
ne i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oiajnej warstwy mena przysipi¢ dopie-
ro po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu padiwynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramie-
zbednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wtasny
koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta
i wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwasé oraz zakres badai pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego fpod

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 Rzdne wysokéciowe

6

7 Zaggszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&@nié¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowy tata zgodnie z normp
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzyt 4-metrovy fata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
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6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtopowinny by zgodne z dokumentacjprojektowy
z tolerancj = 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowa-
nymi nie powinny przekraczarl cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogeej niz £ 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podeokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujecsporéwnanie wartiei modutdw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécerkrglonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powin-
na by wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré gruntu podiaa po-
winna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od dergich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gszrze-
nie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wgkej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzaniem,
- zafadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkfad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
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przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooddksztatcenia nawierzchni podat-
nych i podiada przez obazenie ptyt,

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.02.01.

WARSTWY ODSACZAJACE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstw agtigapcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania szczeg6towe dotyce
wykonania i odbioru robot: ; Rozbudowy drogi powiatowej nr 0576 T Skgsko Kamienna — Majkéw — Parszéw
na odcinku od km 0+000.00 + 1+700.00 - dt. 1700vr(®0.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
warstw odsgczapcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paéistanowi grunt wysa-
dzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okteniami poda-
nymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Og6Ine wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

1.6. Kody i nazwy robét wg Wspdlnego Stownika Zamoien ( CPV)
45233320-8: Fundamentowanie drég

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgtapcych s
- piaski,
— zwir i mieszanka,
- geowtokniny,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych powinny spetni@anastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoicia:

Dys
——<5
dss

gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstgy odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.
Dla materiatléw stosowanych przy wykonywaniu warstdsczapcych warunek szczelgoi musi by spet-
niony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warsosignajce;.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:
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gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11113
[5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych powinny spetniawymagania normy PN-
B-11111 [3], dla klasy 1i Il.
Miat kamienny do warstw ogszapcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowtdkniny przewidziane darycia jako warstwy odgzapce powinny posiadaaprobat technicza wyda-
na przez uprawniocnjednostig.

2.5. Skladowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaozigcej nie jest wbudowane bezpednio po do-
starczeniu na budawi zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowani&/ykonawca robét powinien zabezpieézy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmygnim materiatami kamiennymi. Podde w miejscu skladowania
powinno by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtéknin
Geowtokniny przeznaczone na warstwdsiczapca nalery przechowywé& w opakowaniach wg pkt 4.3
w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych
3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odszapcej powinien wykazéa sig mozliwoscia korzysta-
nia z nas{pujacego spretu:
- rowniarek,
- walcéw statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamiymachym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechniczn,
zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszanasii w czasie przewozu,
ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmierrggrzaniem,
niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszitzami oraz przedmiotami mgymi przebé lub rozcié
geowtdkniny.
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Kazda bela powinna yoznakowana w sposéb unliviajacy jednoznaczne stwierdzenies jest to materiat
do wykonania warstwy odszapce;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MXDO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spetdawymagania okrdone w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegsgczaniem podi@”.

Warstwy odsgczapce powinny by wytyczone w spos6b umlbwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentagj projektows, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spo-
s6b zaakceptowany przezimiera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacignigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk. co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu osignicto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapcej o grubéci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa najewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nast¢pnej warstwy moe
nastpi¢ po odbiorze przez #iyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat o odpowiednich wigiwosciach.

Natychmiast po kiicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przyshtpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym ggleozpoczyna od krawdzi i sStopniowo przesuwgpasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi sig, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nale-
zy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gor-
nej kravedzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny kiywyréwnywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa ogtszapca powinna by zag:szczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowé do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug nor-
malnej préby Proctora, przeprowadzonej wediug PRMB81 [1]. Wskanik zag:szczenia nalegy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczapca, uniemaliwia przeprowadze-
nie badania zagzczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontralg:szczenia naley oprze na metodzie obaien
ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy e BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ipgam przekracza?,?2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wiysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
0suszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, \gidigotnas¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymal-
nej, kruszywo naley zwilzy¢ okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3ptired rozpocz
ciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,
— okredlenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania wymaganej gigb@o zagsz-
czeniu,
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— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinienayd takich materialtdbw oraz spitu, jakie kzda stosowane do
wykonywania warstwy odszapcej ha budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny nalgy rozklad@ na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych ele-
mentéw, ktére mog spowodowdé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, koredrzew i krzewow).
W czasie rozktadania warstwy z geowtokniny aglspeiné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce
szerokdci na jak powinny zachodZina siebie ssiednie pasma geowtokniny lub zasad igtzénia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do poci® gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odszapcej, wykonanej z geowtdknin nie e odbywa sie ruch jakichkolwiek
pojazdéw.

Lezaca wyzej warstve nawierzchni natey wykonywat rozktadajc materiat ,,0d czota”, to znaczy take po-
jazdy dowaace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszggic po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajace;j

Warstwa odsgczapca po wykonaniu, a przed u@niem naspnej warstwy powinny by utrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwieagdsapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do wykona-
nia robé6t i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie wtdciwosci kruszy-
wa okrelone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwyiozsacej powinny posiadaaprobat techniczi, zgod-
nie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwosé oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zagczenia warstwy ods
czapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwai¢ oraz zakres badai pomiaréw warstwy odgzajcej

Lp. Wyszczegdlnienie ba- Minimalna  czstotliwos¢  bada
dan i pomiaréw i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownda¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
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co 25 m w osi jezdni i na jej kraygziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 Rzdne wysokéciowe

6 Uksztaltowanie osi w planieco 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad| i
" drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadaziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fn

8 Zag;szczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrnée
kruszywa dziej niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Réwnas¢ warstwy

Nieréwndci podiuizne warstwy odgczapcej naley mierzy 4 metrove fata, zgodnie z norm BN-68/8931-04
[7].

Nieréwnaci poprzeczne warstwy ogtzapcej naley mierzy¢ 4 metrovy fata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy adgapcej na prostych i tukach powinny dggodne z dokumentacprojekto-
wa z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+lcmi-2cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogeej niz £ 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub o ggej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraactl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwdch twaxsh, naley mierzy taczm
grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wargim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy
przez spulchnienie warstwy nalgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatendpowiednich wici-
wosciach, wyrGwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomghiu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeegporoéwnanie wartei modutdw odksztatcenia,
to wartg¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekraélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6],
nie powinna by wieksza od 2,2.
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Wilgotnasé kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycze warstwy odgczapcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy agdgapcej z geowtdknin nalegy kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegoblnych bel (rolek) geowtokrokreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podt gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowej.
Ponadto naley sprawdzt, czy nie nasfpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereaprzebicie).
Pasma geowtokninyayte do wykonania warstwy oglszapcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&re/ch w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikoici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszajce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy odsczajcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruoi i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniegn
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fiwarstwy odsczajcej z geowtoknin obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn&zn
— utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugatio nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoadwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugabho nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hooddksztalcenia nawierzchni po-
datnych i podiea przez obeizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabydtgzu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDIM, War-
Sszawa 1986
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSh swymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgdanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaghnicznej (SST)aswymagania szczegotowe dotyce
wykonania i odbioru robot: ; Rozbudowy drogi powiatowej nr 0576 T Skgsko Kamienna — Majkéw — Parszéw
na odcinku od km 0+000.00 + 1+700.00 - di. 1700rR0.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycabot zwazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4.Okreslenie podstawowe
Okreslenia & zgodne z odpowiednimi, oboaziujacymi normami i D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"

1.5.O0gdblne wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkovykonywanych robét oraz za ich zgodé@ dokumentaaj projekto-
wa, SST i Poleceniami kiyniera.

2. Materiaty

2.1. Rodzaje materiatéw do skropienia warstw konstrkcyjnych
Jezeli na skropionej warstwie mapy¢ uktadane warstwy mineralno-asfaltowe, to do slepjai uywa st emul-
sji kationowej, szybkorozpadowej o étawosciach zgodnych z BN-71/677-02 ( tab. 2)
Za zgod Inzyniera mana wy¢ do skropienia asfaltu D 200 lub D 300 o $giavosciach zgodnych z PN-65/C-
96170 (tab. 3 ) Nie dopuszcza sizycia asfaltu drogowego do skropienia warstw z ndagask mineralno - smo-
towych.

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Doktadne ztycie lepiszczy powinno ldypodane w dokumentacji projektowej lub ustaloneavenosci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowanesprizvyniera.

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia podaje tabela nr 1

Tablica 1.
Lp. Rodzaje lepiszcza Zuzycie w kg/m2
1. Emulsja asfaltowa kationowa 0,6-1,2
2. Asfalt drogowy D 200, D 300 0,4-0,6

2.3. Sktadowanie lepiszczy
Lepiszcza powinny Bysktadowane i przechowywane w warunkach, ktérespiewodug utraty cech lepiszcza
i obnkenia jego jakéci. Lepiszcza nalgy przechowywa w zbiornikach zabezpieczonych przed dpsem wody
i zanieczyszczeniem i wypasaych w uradzenia grzewcze. Przy sktadowaniu emulsji katiorjowezas jej
przechowywania nie powinien przekrac3amiesecy od daty jej produkcji, a temp. przechowywania powinna
by¢ nizsza ni 3°C.

Tablica 2. Wymagania dla asfaltowej emulsji katimepszybkorozpadowej.

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. Zawarta¢ asfaltu, % 65+2*
2. Pozostaté¢ na sicie kwadratowym 0,6 mm, %
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Lepkas¢ wg. Englera w temp. 20°C, °E 0,1
>6
Indeks rozpadu [g/100g]
<90

Przyczepné&t do kruszywa asfaltu wydzielonego
z emulsji, % nie mniej ti
85

* dopuszcza siinne zawartéci asfaltu po zaakceptowaniu przezyniera.

Tablica 3. Wymagania dla asfaltow drogowych.

. Rodzaj asfaltu Metoda bad&

Wymagania
D 300 D 200 wedtug

Penetracja w temp. 25°C 270-330 180-220 PN-84/G041
Temperatura tamlivwei, °C,|-18 -15 PN-73/C-04130
nie wyzsza ni
Temperatura ngknienia, °C 25-40 33-45 PN-73/C-04021
Ciagliwos¢, cm, nie mniejsza i
- wtemperaturze 15°C 100 100 PN-71/C-04132
- wtemperaturze 25°C - 100

5.1.

5.2.

SPRZET

Ogolne warunki stosowania sgta podano w D-M-00.00.00

Sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia do oczyszczania i skrapiania warstw konstypigech powinny gwaran-

towat zachowanie wymaggakaosciowych i by zaakceptowane przezzymiera.

a) Do oczyszczania warstw nawierzchni riglezywac:

szczotki mechaniczne ¢ezne,

sprezarki,

zbiorniki z wodh,

lub inny sprat zaakceptowany przezayniera.

b) Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiarki lepiszcza wyposanej w uradzenia pozwalage
na sprawdzenie i regulowanie takich parametréwijaké, temperatura lepiszczagoienie w kolektorze, ob-
roty pompy, pedkos¢ skrapiarki, wysoké& i diugas¢ kolektora.

c) Zbiornik na lepiszcze w skrapiarce powiniert tigolowany termicznie, a skrapiarka powinna poataaktu-
alneswiadectwo cechowania. Skrapiarka powinna zapéwektadanie lepiszcza z tolerang 10% od ilgci

wymaganej.

TRANSPORT.

Asfalt nalezy transportowa w stanie ptynnym w cysternach kolejowych lub sahmsiowych, posiadagych izola-
Cje termiczra, urzdzenia grzewcze i zawory spustowe. Enwltsplery transportowé& w cysternach samochodo-
wych; dopuszcza sistosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowydhiorniki powinny by czyste, bez
resztek innych lepiszczy. Cysterny powinny lprzedzielone przegrodami, tak, aby pojedénkomory nie prze-
kraczata 1m3.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki wykonania robét podano w D-M-00.@0.0

Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na ustaiu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przgyciu odpowiedniego spetu.
Powierzchnia przed skropieniem powinna leyysta i sucha.

Skropienie warstw nawierzchni.

Skropienie nalegy wykona przy wyciu skrapiarki, a w miejscach trudno dgstych ecznie.

Skropienie powinno hyréwnomierne, a il& rozktadanego lepiszcza powinnackigwna ilgici wymaganej z to-
leranch + 10%.
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Temperatury lepiszczy powinny BG& si¢ w przedziatach podanych w tabeli nr 4.

Tabela nr 4.

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatura w °C
1. Emulsja asfaltowa kationowa 20-40*

2. Asfalt drogowy D 200 140-150

3. Asfalt drogowy D 300 130-140

* w razie potrzeby emulgjnalery podgrz& do temp. zapewniggej wymagana lepko.
Ulazenie nowej warstwy nawierzchni enasipi¢ dopiero po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do rob6t
Wykonawca powinien przeprowadzprobne skropienie warstwy w celu olenia optymalnych parametréw
skrapiarki i ustalenia wymaganej ito lepiszcza.

6.2. Badania i kontrola w czasie robot.

6.2.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta, z fgmWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszcz podanych w tabeli 5.

Tabela nr 5.

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowana Wtawos¢ Badania wg. normy
1. Emulsja asfaltowa kationowa Lepkas¢ PN-77/C-04014

2. Asfalt drogowy penetracja PN-84/C-04134

6.2.2. Sprawdzenie jednorodooskropienia i zaycia lepiszcza
Jednorodn& skropienia- wg. oceny wizualnej.
llos¢ lepiszcza - zaleca esiprzeprowadza kontrok wg. metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie Hoi rozkladanego lepiszcza i kruszywa"

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest 1 m2 oczyszczonej i skropionej powierzchnistxaly na podstawie dokumentacji projek-
towej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbidr oczyszczonej i skropionej warstwy jest dokwany na zasadach odbiory robot zanikgigh i ulegajcych
zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszstikiyniki z bigzacej kontroli materiatow i rob6t. Odbioru
dokonuje Irzynier na podstawie wynikéw bafl&Vykonawcy z bigacej kontroli i oceny wizualnej robét. W przy-
padku stwierdzenia usterek,zimier ustali zakres robot poprawkowych, ktére Wydkaa w ustalonym terminie
wykona na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Pfatng¢ za 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konsypiyech naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i na
podstawie wynikéw pomiaréw i badl&ontrolnych.

Zgodnie z dokumentagjprojektova nalezy oczyscic i skropit ilos¢ m2 nawierzchni .

Cena dla oczyszczenia i skropienia obejmuje:
- roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- mechaniczne oczyszczenie z ewentualnym polewanieth lub wyciem spegzonego powietrza,
- reczne odspojenia stwardniatych zanieczys#cze
- transport lepiszcza, napetnienie nim zbiornikovagkarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem e&td wymaganej dokumentacja projektpb uzgodnionej z liynierem,
- badania i pomiary kontrolne,
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10. PRZEPISY ZWAZANE
1. PN-77/C-04014 - ,Oznaczanie legkdowzglkdnej lepkdciomierzem Englera”

2. PN-65/C-96170 — ,Asfalty drogowe”
3. BN-71/6771-02 — ,Masy bitumiczne. Asfaltowe emulkgionowe”
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robot zavi
zanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania szczegotowe dotyce
wykonania i odbioru robot;Rozbudowy drogi powiatowej nr 0576 T Skgsko Kamienna — Majkow — Parszéw
na odcinku od km 0+000.00 + 1+700.00 - dt. 1700r(0.

1.3. Zakres robét olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego nm@chaie :

grubasci 10cm na chodnikach usytuowanych bémmnio przy jezdni,
grubasci 15cm na zjazdach indywidualnych,

grubasci 20 cm na zjazdach publicznych

1.4. Okr&lenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmécdrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstevnosna nawierzchni drogowej. Pozostate aemia podstawoweaszgodne z obowizujacymi,

odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjamidamymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wynmaga
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojri™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdngtabilizowanych mechanicznie powinno¢biruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcénega lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo zizawiru
wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinnodjednorodne bez zanieczyszaaghcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
Uziarnienie kruszywa

Frakcje
00 _piaskowa iwirowa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, olélena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& migdzy krzywymi gra-
nicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysudk Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyzeziaczo-
nych na podbudowy wykonywane meiogtabilizacji mechanicznej (pole pagdizy krzywa 1-2 ,kruszywo na podbu-
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dowe zasadnicz przewidziane do wykonania wg niniejszej ST,) Dgkanania podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie nglarzy¢ kruszywa tamanego:
0/31,5 mm o zagszczeniu I81,0 i w,x=60 (dla podbudéw chodnika i zjazddw)

2.3.2. Wi&ciwasci kruszywa

Wymagania
Kruszywa famane
Lp. | Wyszczegdlnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-nicza
1 Zawartg¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3]
2 Zawartg¢ nadziarna, % (m/m), nie wiej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 Zawartg¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie ggej niz 35 PN-B-06714-16 [4]
4 Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, %(m/m), nie PN-B-04481 [1]
wigcej niz 1
5 Wsk&nik piaskowy po picio-krotnym zagszczeniy od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
metody | lub Il wg PN-B-04481, %
6 Scieraln@¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42 [12]
a) scieralnag¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, i85
wiecej niz
b) $cieralnad¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotdéw, ni&0
wiecej niz
7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie wecej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodporné, ubytek masy po 25 cyklach zamaa PN-B-06714-19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz 5
9 Rozpad krzemianowy ielazawy #cznie, % (m/m), ni¢ PN-B-06714-37 [10]
wigcej niz - PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na S( PN-B-06714-28 [9]
%(m/m), nie wecej niz 1
11 | Wskanik nosnosci wne mie-szanki kruszywa, %, nje PN-S-06102[21]
mniejszy ni:
a) przy zagszczeniud = 1,00 80
b) przy zagszczeniud> 1,03 120

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.

2.3.3. Woda
Nalezy stosowéa wodk wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchanicznie powinien

wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwy-
tworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,

réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do Zagpzczania.
W miejscach trudno daginych powinny b¥ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamipmachym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatdw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia

Podiae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowa-
niem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byulozona na podizu zapewniajicym nie przenikanie drobnych astek gruntu do
podbudowy. Warunek nie przenikania rglesprawdzt wzorem:

Dis
dgs

<5 (1)

w ktérym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,
dgs-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&@#io&iarn gruntu podt@ w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran, geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

L 1,2 2
090
w ktorym:
dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Og- umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga sé na geowtok-
ninie w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowidkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ggdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spo-
séb zaakceptowany przezzimiera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwiaé nacikgniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa ocicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w mieszar-
kach gwarantuicych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodid nie
dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlimakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowa-
niu powinna by od razu transportowana na miejsce wbudowania isg@dsob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wy-
sychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zggzczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowe] greétip takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna grubo projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprze-
kracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna igztazona w sposéb zapewnagy osikgniecie wy-
maganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna lbywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdnmgch wysoko-
sciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyn
niera.  Wilgotné¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okréo-
nej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fd¢toda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, poign zostéa
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldvilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej
wartaici, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinietp@wiad@ przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek prébny

Wykonawca co najmniej na 3 dni przed rozp@ézm robdt, powinien wykoraodcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkladania i ggaggzania kruszywa jest wiawy,

— okreslenia grubgci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbaarstwy po
zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd takich materialtéw oraz spiti do mieszania, rozktadania i zag-

czania, jakie bda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchdiinka probnego powinna wynésid 400

do 800 . Odcinek prébny powinien iyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Wykonawca mi@

przystpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprkdnego przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ag¢niem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym sta-
nie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obhza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.
6.2. Badania przed przygbieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénzadania kruszyw przeznaczonych do wykona-
nia robot i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tavny obejmowéa
wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokcheanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna Maksymalna powierzchnia podbudoyvy
Lp. [Wyszczegolnienie bada liczba bada|przy-padajca na jedno badanie n
na dzienne
dziaice
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2| dla Zkej partii kruszywa i przy Kkalej zmianig
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkénapobierd w
spos6b losowy, z rozkonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora, zgod-
nie z PN-B-04481 [1] (metoda IlI), z toleranaj10% -20%.

Wilgotnas¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nalesprawdza wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie
badania jest niemitiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontraddag;szczenia nale/ oprze na metodzie
obchzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegniaz na 5000 A lub wedtug zaledelnzyniera. Zagsz-
czenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie 2yalezna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modbjudo
pierwotnego modutu odksztalcerita jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Sz oo
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6.3.5. Wi&ciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoéivacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agalli

Tablica 3. Cgzstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej

podbudowy z krusestabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw

Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy

10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podiuzna w sposéb ggly planografem albo co 20m #atna
kazdym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co100m

6 Uksztattowanie osi w planie* co100m

7 Grubdg¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 fm

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia

- ugiecie spezyste

co najmniej w dwdch przekrojach nazkle 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroké& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwné¢ podbudowy

Nierownaci podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04

[28].  Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy fata.

Nierownaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukamkimpny by zgodne z dokumentacprojektovs, z tole-

rancp + 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokgciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra-

cza& +1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegogtoza
Os$ podbudowy w planie nie nmie by przesunita w stosunku do osi projektowanej azeéj niz £ 5 cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podia

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wcej niz:

dla podbudowy zasadniczej 10%,
dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. N@nos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztalt
z kruszywa o wskaiku w, nie|Wskaznik Maksymalne ugicie | cenia mierzony pigt o
mniejszym zagszczenia | sprzyste pod kotem, mm | érednicy 30 cm, MPa
Is nie
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegd
pierwszego| obciazenia B
obcizenia
Es
120 (dla drogi wojewodzkiej) 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 po-
winny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie za-
geszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigorojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewnia pod-
parcia warstwom wiej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszeydbudow przez spulchnienie
warstwy na pelpgrubcé¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudo-
wy. Powierzchnie powinny fgynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gtebokasé,
zgodnie z decyzjInzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrébwnane i ponownie
zag:szczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kddatwykonaniu tych rob6t nagi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.3.3. Niewtdciwa nasnosé¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodhpudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbu-
dowy wynikto z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00)@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pki&aé/dvyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frpodbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
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sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zag:szczenie roztezonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4, PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania techniczne

Badania.d&@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
Badania.d@zanie skladu ziarnowego
Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

Badania.d@zanie wilgotnéci

Badania.d@zanie nagkliwosci

Badania.d&@zanie mrozoodportci metod, bezpdredni
Badania.d@zanie zawartei zanieczyszczeorganicznych
Badania.d&@zanie zawartai siarki metod bromowa
Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Badania. ©zanie rozpaduelazawego

Badania. ©zaniescieralngci w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
Kruszywo do betonu lekkiego

Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa iigeehnia z ttucznia kamiennego

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutooddksztatcenia nawierzchni podatnych i paeto

przez obcizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.00.

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania ogdlne dotygze wykona-
nia i odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntéw stabilizowanych spo-
iwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania szczego6towe dotyce
wykonania i odbioru robot: ; Rozbudowy drogi powiatowej nr 0576 T Skgsko Kamienna — Majkéw — Parszéw
na odcinku od km 0+000.00 + 1+700.00 - dt. 1700v{i0.

1.3. Zakres robot obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
i odbiorem podbudoéw i ulepszonego pagta@ gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymbejmup SST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone paéta gruntu stabilizowanego wapnem

Podbudow z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymikonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudow zasadnicz,
- podbudow pomocnica.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirnji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fikd oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotycygch po-
szczegolnych rodzajow ulepszonego padia gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

1.6. Kody i nazwy robét wg Wspolnego Stownika Zaméien ( CPV )
45233320-8 — Fundamentowanie drég

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w 1R, dotycacych poszczegolnych rodzajéw ulep-
szonego podia z gruntdéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyogment, wapno ).
3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania ulepszonego pozHostabilizowanego spoiwami powinien wykéaza
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

----- 0 K 1>
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a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgwya miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagrantu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sgita rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjpszerokéci do rozsypywania spoiw,

— przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do rGwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Transport wapna powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D-04.01.01 ,Ko-
ryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” i SST D-02.00.01 Paliki lub szpilki do prawidtiego uksztatto-
wania ulepszonego podia powinny by wczeniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny dyistawione w 0si
drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany przez igniera. Rozmieszczenie pali-
koéw lub szpilek powinno uniiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w aghstch nie wikszych
niz co 10 m. Jeeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydrauljeni ma by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty gnide linie kranedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowdfysoka¢ prowadnic powinna odpowiadlgrubdci warstwy
mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w mamezagszczonym. Prowadnice powinny dystawione stabil-
nie, w sposob wykluczagy ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszymytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3ptred rozpocz
ciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladamag:szczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdéci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbwarstwy po
zag:szczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wehila zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd materiatdbw oraz spetu takich, jakie hda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysa@sl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pgaitqo zaakceptowaniu od-
cinka prébnego przez igniera.
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5.4. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podiee po wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy, powinny hy utrzymywane
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotowe ulepszone podéodo ruchu
budowlanego, to jest oboaziany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane preezuch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania ulepszonego padimbciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw ulepszonego pozo uszkodzonego
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznyclkida jak opady deszczushniegu oraz mréz. Wykonawca jest
zobowhzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjezeli wystapi mozliwosé uszko-
dzenia ulepszonego podln Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymivipma by przykryta przed zim
warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sfm
zaakceptowany przez4yniera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami hyraulicznymi

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emutsjsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w kg od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdérczyrosiadajcymi aprobat technicza wydary przez upraw-
niona jednostl, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotikeapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadinlia z tworzywa sztucznego, uwona na zaktad o szerokoi co naj-
mniej 30 cm i zabezpieczeprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymyni@ jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefinacji, zaproponowane przez Wykonawcinne materialy przeznaczone do pgglacii
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyinera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsire dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzemodbywa si¢ wytacznie za zgogInzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygze wykonania robot
Pozostale wymagania dotycze wykonania rob6t podano w specyfikacjach datygeh poszczegdlnych ro-
dzajéw ulepszonego podia z gruntdéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyktére obejmu:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone peaedin gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone peein gruntu stabilizowanego wapnem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania spoiw, kruszyw i gruntébw przezna-
czonych do wykonania robét i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Cestotliwai¢ badai i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna
Almiani Minimalna liczbal powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie bada badd na. dziennol 5%%2%?1%0 luby
dzialce roboczej podicza przypa-
dajpca na jedng
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spo-
iwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania’
5 Zag:szczenie warstwy
6 Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 rh
7 Wytrzymata¢ nasciskanie
- - 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem®& probek
wapnem
- - 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotan® probek 400 M
lotnymi
- - 90-dniowa przy stabilizacjtuzlem granulo4 3 probki
wanym
.3 rzy projektowaniu i w przyr
8 | Mrozoodporné: Badykgchj\qtpliwych przy
Badanie spoiwa:
9 - — cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- - wapna, mieszanki i przy kadej zmia-
11 |- - popiotéw lotnych, nie
12 |- - zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kdego watpliwego zro-
dia
dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskénik nasnosci CBR? w przypadkach tpliwych

i na zlecenie layniera

Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badanalezy pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub

gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w SST doigyzh poszczegoélnych rodzajéw podbudow
i ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

ki, z tolerancy +10% -20% jej warttci.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna léyréwna wilgotnéci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszan-
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6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito grednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtdci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego podio-
za. Gkbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag;szczana do ogjniccia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczo-
nego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubads¢ podbudowy lub ulepszonego pogio

Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpgrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kraw
dzi. Grub@¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do bada
nalezy pobiera& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zaggzczeniem. Probki w ikei 6 sztuk
nalezy formow& i przechowywa zgodnie z normami dotygezymi poszczegolnych rodzajéw stabilizacji spoiwami.
Trzy prébki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praesfwania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniktrzymataici na sciskanie powinny b§ zgodne
Zz wymaganiami podanymi w SST dotycygch poszczegdélinych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtiaza.

6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdto nasciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotygzh poszczegoélnych rodza-
jow podbudow i ulepszonego podi

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnyalyla granulowanego, Wykonawca powinien cire
wilasciwosci podane w SST dotygeych poszczegélnych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtara.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \édfiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegdinych rodzajow podbudéw
i ulepszonego podia.

6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nasnosci CBR okrgla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabwanego wap-
nem, pietgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeziowych podbudowy lub ulepszonego podia
stabilizowanych spoiwami.
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.
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Tablica 2. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegtiopa stabilizowa-
nych spoiwami

R . o, Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczeg6lnienie bada pomiarow bada i pomiarow
1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km

. . . w sposob cgly planografem albo ¢
2 Rownai¢ podiuzna 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe

- - : co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié*
7 Grubc¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podiaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podi

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokgi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwnaci podiwne podbudowy i ulepszonego pozhonaley mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04 [22].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paaioaley mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padipowinny by zgodne z dokumentagcjprojektowa
z toleranci = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

R&nice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padi@ rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os$ podbudowy i ulepszonego podéw planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podenie mae r&zni¢ sig od grubdci projektowanej o wecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poaalta-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad
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Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gabbcé
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszégénsy rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcileo
zostanie on zaakceptowany przezyimera. Jeeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogiojest mniejsza od
szerokdci projektowanej o wcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonmzejylezacym, to Wykonawca powi-
nien poszerzypodbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pelrubaé¢ do potowy szerokixi pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszizanieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Robetwy-
konawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wrgim grubéci Wykonawca wykona napraypodbudowy
lub ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wéaiwosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grugm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdé¢ podbudowy i ulepszonego podio

Jezeli wytrzymataé¢ srednia prébek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczegdinych
rodzajow podbuddéw i ulepszonego paditpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwangrieniona na now
o odpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego padta gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiaéydvyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogoblne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podiz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgdwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatéw i ydzei pomocniczych,
— dostarczenie i rézielenie skladnikéw zgodnie z recedboratoryjm,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knusny ze spoiwem w korycie drogi,
— zagszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclnigj,
----- A 1
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

12.

14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.

24,

25.
26.

PN-B-04300
PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-19701

PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartei siarki metod
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadielazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w bebnie Los
Angeles

Cement. Cement powszechneggiku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmirwapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepes podiee z gruntu stabili-
zowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utoabdksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanieafvska ngnosci gruntu jako pod-
loza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanieaiwska aktywndci pucolanowej
popiotow lotnych z wgla kamiennego

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowauntgw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntGwzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01.

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Rozbudowa drogi powiatowej nr 0576 T Skako Kamienna — Majkéw — Parszéw
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania ogdlne dotygze wykona-
nia i odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padipbgruntu stabilizowanego cemen-
tem.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania szczego6towe dotyce
wykonania i odbioru rob6t;Rozbudowy drogi powiatowej nr 0576 T Skgsko Kamienna — Majkéw — Parszéw
na odcinku od km 0+000.00 + 1+700.00 - dt. 1700v{i0.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem pod-
budowy i ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96QTP [

Grunty stabilizowane cementem nadgy¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, poicmych
i ulepszonego podia wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jadmawie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnicciu wtasciwej wytrzymatdci na sciskanie, stanowi fragment §mmej czsci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwhidodatkdw
ulepszajcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych idaiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenfgrnuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukeze-
nia procesu wizania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazgaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzehy d
datkow ulepszagych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegebranych w optymalnych ifeiach, zagszczo-
na i stwardniata w wyniku ukmzenia procesu wtania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwarzsag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowe;j,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okigenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamiodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogdlne wymagania dotyaze rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i Weps podiae z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiymagania ogélne” pkt 1.5.
1.6. Kody i nazwy robét wg Wspolnego Stownika Zaméien ( CPV )

45233320-8 — Fundamentowanie drég

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pada SST D-04.05.00 ,Pod-
budowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania ogdélne”
pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1d¢rtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
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Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Widciwasci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11

Klasa cementu

Lp. | Wihasciwosci

32,5
1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni32,5

3 Czas wizania:

- pocatek wiazania, najwczéiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Statd@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgodi Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatng@ do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocené na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycANvS-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowa grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykaa,
ze wytrzymald¢é nasciskanie i mrozoodporié probek gruntu stabilizowanega agodne z wymaganiami olétenymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wihasciwosci Wymaganial Badania wedtug

1 Uziarnienie

a) a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100

b) b) ziarn przehodzcych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85

c) ¢) ziarn przechodych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50

d) d) czstek mniejszych od 0,002 mm, [%20
(m/m), poniej

PN-B-04481 [2]

2 Granica ptynngci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
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5 Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie,

wieCej ni PN-B-04481 [2]

6 Zawartd¢ siarczan6w, w przeliczeniu na §0

% (m/m), nie wécej niz: 1 E]N'B'O67l4'28

Grunty nie spetniage wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulep-
szeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami laty

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % megby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonegdéop® pod warunkiemaycia specjalnych maszyn, uiiivia-
jacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatiwogruntu do stabilizacji cementem; zalecagiycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieagej niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementermp wyniki wytrzymatdici nasciska-
nie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki twiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggwiki bada laboratoryjnych wy-
kaza, ze wytrzymatd¢ na sSciskanie i mrozoodporsé prébek kruszywa stabilizowanegoeds  zgodne
Z wymaganiami okidonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonyc$tatulizacji cementem

Lp. | Whasciwosci Wymaganial Badania wedtug

1 Uziarnienie

a) a) ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej nk: 30 [F;']\"B'06714'15
b) b) ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mr]
%, nie wicej niz: 15

2 Zawartd¢ czsc _()rgam(_:znyf:h, barwa cieczy na\(/jvzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszami

[5]
0,5 PN-B-06714-12

[3]
4 Zawartféc_.5|arczanow, w przeliczeniu na §()1 PN-B-06714-28
%, ponrej:

[6]

3 Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wgcej
niz:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjeg@ wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowanigenanie budowy, to powinno byono skiadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionyncplav warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem
i przed wymieszaniem #ych rodzajow kruszyw.
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2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyementem i ewentualnie do gighacji wykonanej war-
stwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mana stosowéa wodochgowa
wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyy
podar normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymadonasciskanie probek gruntowo-cementowych wy-
konanych z wod watpliwa i z woch wodocihgowa. Brak rénic potwierdza przydatré wody do stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje siastpujace dodatki ulepszaj
ce:

— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialanigjgaajce aprobat tech-
niczrg wydary przez uprawniogjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleindéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabwanych cementem dla poszczego6lnych warstw podlyut
ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatas¢ nasciskanie probe Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej nasyconych wog(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach pokaed
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub paati 1,6 od 2,5 07
budowa pomocnicza dla KR2 do KR6 | g 2 2 do 5,0 ’

2 Gorna czs¢ warstwy ulepszonego podip-
za gruntowego o grul§oi co najmniej 1(
cm dla KR5 i KR6 lub gorna ek¢ war-|d 1,0 od 1,5 0,6
stwy ulepszenia stabego pogoz grun{do 1.6 do25
téw watpliwych oraz wysadzinowych

3 Dolna czs¢ warstwy ulepszonego podip-
za gruntowego w przypadku posadowie- 0d 0,5 0,6
nia konstrukcji nawierzchni na podio z do 15
gruntow watpliwych i wysadzinowych '

3. SPRZET

Wymagania dotyexe sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoodiqie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycze transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudoulgpszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0d005Podbudowy i ulepszone pod®z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mze by wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarzrie i podczas opaddéw deszczu. Nie palezpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgie
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najltiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartagsici podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki dobor
mieszanki, aby spelfiwymagania wytrzymakziowe okrdlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeo4xi
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawasibcementu w mieszance cementowo-gruntowej stabdizego cementem dla poszcze-
g6Inych warstw podbudowy i ulepszonego ptaito

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy [su-
Lp. | Kategoria chego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa zasaldpodbudowa porulepszone
nicza mocnicza podtaze
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar-10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmisizymanie w czasie budowy wkwosci gruntu stabi-
lizowanego cementem zgodnych z wymaganiami&émgmi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja meto@ mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu mua wy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzap-
wych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendogpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwigkszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna bglozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadmazna dodawé do gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapnio-
wy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu naleloda i przemieszé z gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno
lub popioly lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruniiosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapewayajednorodnéé na okrélona glebokasé,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizaciji
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w prowadnicach, szczeg@luwag; nalezry zwréci na jednorodn& wymieszania gruntu w oldoie skrajnych paséw
0 szerokéci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniej-
sza od optymalnej o wtej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymie-
sz&. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r&nic¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wgcej niz +10%, -
20% jej wartdci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendpgtuz-
szy od 2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwnd i wyprofilowa¢é do wymaganych
w dokumentacji projektowej ednych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek
i wykorzyst& prowadnice podine, uktadane Kalorazowo na odcinku roboczym. Odyaia prowadnic mgna odsi-
pi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhrelogii gwarantujcej odpowiedrd réwnags¢ warstwy, po uzy-
skaniu zgody layniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie
nalezy przeprowadz w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnaipoa by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz ¢tbfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miby¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzymiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania
materiatow powinna hiyustalona i na bieco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warteci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podlze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gfab
uktadania mieszanki powinna biaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podimych
i poprzecznych. Przyayciu rowniarek do rozktadania mieszanki niglevykorzyst@ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnéci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mena odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaran-
tujacej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyst
pi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubgs¢ warstwy

Orientacyjna grubi poszczeg6lnych warstw podbudowy z gruntu stabilemego cementem nie powinna

przekraczé&

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgean rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgean specjalistycznym,
— 22 .cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery wyko-
nywat w dwdch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub wgej warstwach, to tylko najigj potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianmejscu. Wszystkie warstwyzge wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszark&atjaarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnyébyykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementetazyarowadzé przy wyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyr8Si .

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padio przekroju daszkowym powinno rozpatsic od kra-
wedzi i przesuwa pasami poditnymi, czsciowo nakiladajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgosiz od nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami podiir
nymi, cz$ciowo nakladajcymi sk, w strore wyzej potazonej krawedzi. Pojawiajce s¢ w czasie zagszczania zane-
nia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mus¢ natychmiast naprawiane przez wymjamieszanki na pen
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gtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy prze-
kréj poprzeczny i jednolity wyghl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaelgjsharnych operacje zggczania i obrobki powierzch-
niowej musa by¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodamaly do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrobki powierzchniowej maday¢
zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie naley kontynuow# do osigniecia wskenika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PNe&EQ [17] i SST.

Specjala uwag nalery podwieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhych
i poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, eiane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pejnubcé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie
i ponowne zagszczenie. Roboty tes svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyalaj szero-
kosci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gaizwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwuif¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w aaoej
i zagszczone] mieszance, najeniezwlocznie obei¢ pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod naleey wbudowd
kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od ob-
cigcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance ma odsipi¢ wtedy, gdy czas portizy zakdczeniem zagsz-
czania jednego pasa, a rozpgiem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeeli w nizej polazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w SST D-04.05.00 ,Pod-
budowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania ogdélne”
pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkerya® odcinek prébny, zgodnie z zasadami glae
nymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paéta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfau-
licznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawazgodnie z zasadami okte-
nymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paeta gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtau-
licznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ubepe podiae z gruntdw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania gruntéw zgodnie z ustaleniami SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagiaz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wyma-
gania ogolne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w S%04.05.00 ,Podbu-
dowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt
6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paict

Wymagania dotyee cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopagdodano w SST D-04.05.00
»,Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiiaulicznymi. Wymagania ogél-
ne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w SST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddaz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdigaulicznymi. Wy-
magania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Bddivy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogglne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogglne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycxre ustalenia podstawy ptatiod podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoodiqre
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami reugicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspmtBaze z gruntow lub kru-
szyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wyraa@g ogélne” pkt 10.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 0576 T Siako Kamienna — Majkéw — Parszow
na odcinku od km 0+000.00 +1+700.00 - dt. 1700r®0



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

Rozbudowa drogi powiatowej nr 0576 T Skkako Kamienna — Majkéw — Parszéw
na odcinku od km 0+000.00 +1+700.00 - dt. 1700uB0



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacgihtécznej (SST) s wymagania dotyee wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltmyeg

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania szczego6towe dotyce
wykonania i odbioru robét: ; Rozbudowy drogi powiatowej nr 0576 T Skgsko Kamienna — Majkéw — Parszow
na odcinku od km 0+000.00 + 1+700.00 - dt. 1700v{®0.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [

Podbudow z betonu asfaltowego miea wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katal
gu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych isghywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg poiszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu li%ZObENO/;' ac;l;)(ljlgéemowych
KR1 <12

KR2 od 13 do/0

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa petiacza mineralnego o oklenym sktadzie i uziarnie-
niu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu wytworzona na
goraco, w okrdlony sposéb, spetnigia okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfakioutazona i zagszczona.

1.4.4.Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetaizg funkcje néne w konstrukcji nawierzch-
ni.

1.4.5. Podioe pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowejl.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci 1
zgodne z receptiaboratoryjn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdfieci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zbli
nych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracyetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostale ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjskt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zzekei od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetiafy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniaczdgpawowedo i
zastpczego. Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszdzassosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ngy. pyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia labora®gg i za zgogInzyniera. Przecho-
wywanie wypetniacza powinno bygodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1. Skladowanie kruszpwainno odby-
waé sie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ynimasortymentami kruszywa
lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do podbudpwetonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymaqa_nla wobec __materla’row W
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Kruszywo famane zwykie i granulowane|l z
surowca skalnego oraz sztucznegozlg), wg| kL1, II, Ill; gat.1,2 |kl I, II; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kL I, 1l -
3 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnip-
nego surowca skalnego wg WT/MK-CZDP [8d 1, Il lll; gat 1, 2 |kl I, II; gat. 1, 2
[14]
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 gap™l,
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastpczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania| pyly z odpyla
laboratorium drogowego popioty lotne nia?
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 @D50
1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w nmeszaineralnejz 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pylow ¥ladia > 1

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

[13].

Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiaj wymagania okéone w WT.EmA-99

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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3.2. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pm@mmi wykazé sie mozliwo-
$ciag korzystania z nagbujacego sprgtu:
— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbvitypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cezkich,
- walcéw ogumionych gizkich o regulowanym énieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych adzen czyszcacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozté zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych o®odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyzep Irzyniera.

4.2.2 Wypeiniacz

Wypelniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu matevialpkich, uma-
liwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowargzna przewozi dowolnymisrodkami transportu w
sposbdb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkieimeworkdw.
4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentaaszgwa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgocemie

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztaduneks @aasportu od zatadunku do roztadunku nie powipiezekraczéa
2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zach@amamperatury wbudowania. Zaleca siosowanie samocho-
déw termoséw z podwojnyndtianami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dsfaéj oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegdlnych sktadni-
kow i probki materiatdw pobrane w obedénblnzyniera do wykonania badé&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i pordwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne. Rane krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadicasfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu

Rzdne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 [KR3doKR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm

od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0

do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 100 72+100 87+100
20,0 62+88 76+100 83+100 100 62+86 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 90+100 100 53+75 66+90
12,8 4572 57+86 5990 80+100 89+100 4566 57+81
9,6 37+63 4877 48+80 68+90 76+100 37+58 4871
8,0 33+58 42+71 42+74 60+83 69+93 33+53 42+65
6,3 29+53 36+64 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 27+53 40+60 47+70 24+40 27+47
2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30+51 17+30 19+35
zawartgé
ziarn > 2,0 (65+83) (60+81) (60+80) (55+74) (49+70) (70+83) (65+81)
0,85 10+26 12+28 13+29 17+30 16+34 10+22 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawarté¢ asfaltul 3,5+4,5 3,6+4,8 4,0:5,2 4,0:5,5 4,0+5,8 2,8:4,5 3,0:4,7
w MMA ,%, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngolpodbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki naiegj BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchoigd o
obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchrigiro
obcizeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchmigil o
obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchragilro
obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2

Pozostaje na sicie, %
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzalmuigi o
obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchrogiro
obcizeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieriinej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni dmgbck-
zeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badarébek wykonanych wg me-
tody Marshalla. Prébki powinny spetdizwymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegoimmavspetnia wymagania podane w tablicy 3 Ip. od
6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenieyimieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikgotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skltadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z re-
cept. Dopuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzglinieniu zmiany jegogstasci w zaleznosci od tempe-
ratury. Tolerancje dozowania sktadnikow mogynost: jedna dziatka elementarna wagi, walilie przeptywomie-
rza, lecz nie wicej niz = 2 % w stosunku do masy skiadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien hyogrzewany w sposéb gr@dni, z uktadem termostatowania, zapevatiain
utrzymanie statej temperatury z tolerantjs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi
- dlaD50 od 145C do 165C,

- dlaD70 od 149C do 166 C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltagfgch i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. | Wiasciwosci i podbudowy z BA w zalenosci
od kategorii ruchu
KR1IlubKR 2| KR 3doKR®6
1 Modut sztywnéci petzania), MPa nie wymaga gi| > 16,0 & 22,0y
Stabilnd¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 ude¢s 8,0 >11,0
rzen ubijaka , kN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0 0oddb, 3,5
4 Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wyp(()aln|en|e wolnej przestrzeni w prébka Csh75,0 <72.0
jw., %
6 Grubag¢ w cm warstwy z MMA 0 uziarnieniu
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 0d 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 16,0 0d 9,0 do 16,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 Wolna przestraew warstwie, % v/v od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryé&c- zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarngpnm,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardodaniu wypetniacza uzyska-
ta wiaéciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o weécej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfad{gpodanej potik;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgnost:

- zD50 od 140C do 170C,
- zD70 od 135C do 165C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowepenbyé nizsza o 18C od minimalnej temperatury podanej pawjy

5.4. Przygotowanie podiga

Podtae pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinné kbgyprofilowane, réwne, ustabilizowane idme.
Powierzchnia podiea powinna by sucha i czysta.
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Przed roztaeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfedj, podide naley skropt emulsp asfaltova
lub asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST. Zalecane §t asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptyn-
niacza z asfaltu uptynnionego, w zalesci od rodzaju podtza pod podbudow wynosz od 0,2 do 1,0 kg/f
Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustéw itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub materialem uszczelggm,
okreslonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego naleskropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed dieniem
nastpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegoipohczenia midzywarstwowego, w ilci ustalonej w
SST. Zalecane ikzi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawza z asfaltu uptynnionego wynasad 0,3
do 0,5 kg/m. Skropienie powinno lywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrodgarowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wypreaiz wynosi co najmniej:

- 8 h przy ildci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2 hprzyilgci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragutaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowegozady wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5C
dla wykonywanej warstwy grubci > 8 cm i +10 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie dopuszczagsi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpwdiazu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegawviat
(V> 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyest zobowizany do prze-
prowadzenia w obectoi Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawalo asfaltu w mieszance okte sk wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] waigm skladu zaprojektowanego poda-
no w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawa#@ skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skladu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metpdkstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do na-
Lp. | Skladniki mieszanki wierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1Ilub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkach #
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9/6:;5,0 +4,0
8,0;6,3;4,0; 2,0
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,073 + 3,0 +20
3 Ziarna przechodze przez sito ¢+2,0 +1,5
oczkach # 0,075mm
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3ptired rozpocz
ciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy iyty sprat jest wigciwy,
— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania wyma-

ganej w dokumentacji projektowej grusowarstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materialéw oraz spitm, jakie eda stosowane do wykonania podbu-
dowy. Odcinek prébny powinien bylokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcjpiédnego przez hy-
niera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovg®

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hybudowywana uktadaskwyposaona w uktad z automatycz-
nym sterowaniem grulioi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacy projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.
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Zagszczanie mieszanki powinno odbyivsic bezzwtocznie, zgodnie ze schematem @tézejalca ustalonym
na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 125C.

Zagszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia uteonej
warstwy powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny Byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki £azerokdcia warstwy, zdcza poprzeczne, wynikgie z dziennej
dzialki roboczej, powinny kiyréwno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonedlipteed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwszerokdci warstwy, wysgpujace dodatkowo zcze podiine
nalezy zabezpieczyw sposéb podany dlasziza poprzecznego.

Ztacze uktadanej nagtnej warstwy, np. waizacej, powinno by przesunite o co najmniej 15 cm wzglem
zlacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalsmsivej i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akcep-
tacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowej podano w tablicy 5.
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki  mah®-asfaltowej

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bad@a na dzienneg]
dziatce roboczej

1 Skilad i uziarnienie mieszanki mineralribprébka przy produkcji do 500 Mg

- asfaltowej pobranej w wytwaorni 2 probki przy produkcji ponad 500 M

2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie

5 Temperatura sktadnikdw mieszanki mi- _, .
doz6r cagly

neralno-asfaltowej

6 Temperatura  mieszanki  mineralné&azdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowgj jw.

8 Wiasciwosci prébek mieszanki minergl-
no-asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

Ip. 1ilp. 8 - badania madoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gal@a wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryja z toleranci okreslona w tablicy 4. Dopuszczaesiwykonanie ba-
dan innymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wisciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa
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Przy kadej zmianie kruszywa nadg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineraiséaltowe]

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineraséaltowej polega na odczytaniu temperatury nai skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaereperatura powinna byggodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@gga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w-mie
szance i odczytaniu temperatury.

Doktadng¢ pomiarux 2° C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceriialnej jej wyghdu w czasie pro-
dukgciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] najeokresla¢ na probkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltosvpgdaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltooveg

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o didgdl km

2 | Réwnd¢ podtuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdato 10 m

3 | Réwna¢ poprzeczna warstwy| nie rzadziegigio 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe war-| pomiar rzdnych niwelacji podiznej i poprzeczngj

stwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Uksztalttowanie osi w planie budowy

7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzch
do 3000 ih

8 | Zlacza podiune i poprzeczne | cata diugozlacza

9 | Krawedz warstwy cala diugi

10 | Wyghd warstwy ocena ggta

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni
3000 nf

12 | Wolna przestrzew warstwie | jw.
6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna kiyzgodna z dokumentagcprojektovs, z tolerangy + 5 cm.
6.4.3.R6wnaG¢ podbudowy

Nieréwndci podtwzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931104 lub metod réwnowana,
nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwitd

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, Si GP 9

2 Drogi klasy G i Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15
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6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tulaetinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj +
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowa,  z tolerangj - 1 cm, + 0 cm
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentggjojektova, z tolerancg 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy powinna ldyzgodna z grubiwia projektows, z tolerangg £ 10 %.

6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny kywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopado osi. Zhcza powinny by
calkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedzie podbudowy

Krawgdzie podbudowy powinny lgy wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koneé& obckcia pokryte asfal-
tem.

6.4.10.Wyglad podbudowy
Podbudowa powinna migednolifa tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszpzh se i spckanych.
6.4.11.Zagszczenie podbudowy i wolna przestize

Zageszczenie i wolna przestniz@odbudowy powinny byzgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova i SST,  jeeli wszystkie pomiary i ba-
dania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-SZ82000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfehsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredlzi uradzen obcych,
— skropienie midzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykonanie paczer podtwznych i poprzecznych,
— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzahro-
gowych.Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogo-
wych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzatro-
gowych. Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakue
i transport
. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirae
. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ymplione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody MHadamas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hiam

~N O

nych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefad.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem
i tata.

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmMA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiB,
Warszawa, 1999

14.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodrpgh, CZDP, Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego ockezonej odporngi na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywém mieszanek mineralno-bitumicznych meiquetzania pod obgkeniem statycz-
nym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiMarszawa, 1995.

16.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH
12591:2002 (U)

NORM A  PN-EN

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzonatdsosvania przez GeneralDyrekcg Drég Krajowych i Autostrad
pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyaj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zaspakygta, metod notyfikacji (bez
tlumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EM12002 (U), okrédajace metody badai wymagania wobec
asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ragmvym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (4)dostpne w Polsce od poatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniexaéa dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:196&8hwila
przywotania w dokumentach kontraktowych normy PMN&170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiemsgazy
nia asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltégvRN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP

w 2001 r., uwzgldniajacych zatgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pdnlych i pétsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@mej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwriénnych OST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfal-
towego.

oukwnE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instgatlawczy Drog i Mostéw w porozumieniu z
Generaln Dyrekcp Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek mi-
neralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukegawierzchni podatnych i poétsztywnych”, ktéry hybdstava
opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineadfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i ob-
ciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. PKategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do pod-Tablica A 50/70 35/50 35/50
budowy
35/50
Beton asfaltowy do wai- . DE30 A,B,C | 35/50
stwy Wiazace] Tablica C 50/70 DES80O A,B,C [DE30 AB,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralnot
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 30 c
scieralnej (beton asfaltg-Tablica E DE80 A,B,C |DE30A,B,C DE A'B’d
wy, mieszanka SMA, DE150 A,B,¢ |DE80 AB,¢ | PEBOAB,
mieszanka MNU)

Uwaga:* - do cienkich warstw

Oznaczenia:
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KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidgatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggitym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. nnfo
macje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Inst@atlawczy Drog i Mostéw w porozumieniu z
Generaln Dyrekcq Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z dostosowaniem do wa-
runkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtawosci asfaltow drogowych o penetracji odx®)1 mm do 3380,1
mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do wadunpolskich

Lp. | Wiasciwosci Metoda | Rodzaj asfaltu
badania| 20/3 35/5 |50/7 | 70/100| 100/15| 160/22| 250/33
0 0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracia o1mm| -0 EN |20- |35- |50 |70-100/100- |160- |250-
25°C 30 |50 (70 150 220 330
p | lemperatura oo \PWEN |5, |50- |46 |43-51 | 3047| 3543 30-38
“ 63 |58 |54
Temperatura |, PN-EN
3 zapto-nu,  nid C 29592 240 | 240 | 230| 230 230 220 220
mniej niz
Zawartaé
4 |skadnikow (% 0o o9 |o9 |99 99 |e9 |99 |99
rozpuszczal- | m/m
nych, nie mnie
niz
Zmiana masy p
5 starzeniu  (ubytek% m/m | PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nig 12607-1
wiecej niz
Pozostata penetra-
6 |cja po starzeniy% PN-EN 155 |53 |50 |46 43 37 35
nie mniej ni. 1426
Temperatura mek-
7 | nienia po starzeniy,’C PNEN 157 |52 |48 |45 41 37 32
nie mniej ni 1427
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartg¢ parafi- 0
8 |ny, % PNEN |55 (22 |22 |22 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp. nek-
9 nienia po starzeniy,’C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wiecej niz 1427
Temperatura tamlit Nie
10 | wosci, nie wicej|°C PN-EN ok |5 -8 -10 12 -15 -16
niz 12593 resla
sie
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.02.01.

NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania
i odbioru nawierzchni ttuczniowej — wykonanie utdaonych poboczy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t: ; Rozbudowy drogi powiatowej nr 0576 T Skgsko Kamienna — Majkow — Parszéw
na odcinku od km 0+000.00 + 1+700.00 - dt. 1700v{i0.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t asanych z wykonaniem na-
wierzchni tluczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchng ttuczniowa wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgktowe;j:
— bezpdrednio na podizu gruntowym przepuszczalnym,
— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotamymi wzgkdnie na warstwie odcinggej - w przypadku
podtaza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub ggej warstw z ttucznia i klica kamiennego, #acych na poditou natural-
nym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionychbédapdredniego przejmowania ruchu.

1.4.2.Kruszywo famane - materiat ziarnisty uzyskany pregzchaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B@11
[1].

1.4.3.Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyndaunajmniej jednokrotnego przekruszenia skat kityc
i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charaktanjace st ziarnami ostrokrawdziastymi o nieforemnych ksztattach,
wg PN-B-01100 [1].

1.4.4.Thuczer - kruszywo ftamane zwykte o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5.Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykite o wielkoi ziarn do 4 mm.

1.4.7.Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskaneymiku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kru-
szywa zwyklego, charakteryzgie s¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztatterarm o s¢pionych krawg-
dziach i nar@ach, o wielkdci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkdziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okidenia @ zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi
w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ngdpkt 1.5.

1.6. Kody i nazwy robét wg Wspolnego Stownika Zaméien ( CPV )

45233320-8: Fundamentowanie drég
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogélne”
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2.2. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctmczniowej wg PN-S-96023 [20hs
— kruszywo tamane zwykte - ttucae kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchmiat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11118],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zafesci od kategorii ruchu, powinna bygodna z wymaganiami normy PN-S-
96023 [20].

Dla drég obcizonych ruchem:
- $rednim i lekk@rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub 1ll, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,2 i 3

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia iktia klasy Il i [l wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Il

1 Scieralndg¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-
B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, niezwi

cej niz:
- wthuczniu 35 50
- wklincu 40 50
b) po 1/5 peinej liczby obrotéw, % ubytku masy| w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotdis, 30 35
wigcej niz:
2 Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), n|e
wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przectmaych |5 o 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 50

3 Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przectmaych |4 o 10,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowarnej
metody bezpgredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-H
11112 [15], nie wgcej niz:

- wKklincu, 30 nie

- wtluczniu nie bada & | bada sj

o
1

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i&tia gatunku 2, wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. | Wihasciwosci Wymagania
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1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:

a) zawarté¢ ziarn mniejszych i 0,075 mm, odsianych na

mokro, % (m/m), nie wicej niz:
- w tluczniu 3
- w kliacu 4

b) zawartdé¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub Kicu, %

(m/m), nie mniej ni:

c) zawartd¢ podziarna w ttuczniu lub kKcu, % (m/m), nie

75

wiecej niz: 15
d) zawartd¢ nadziarna w tluczniu lub Kicu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15

2 Zawartd¢ zanieczyszcze obcych w ttuczniu lub kficu, wg
PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiej niz:

3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8],
(m/m), nie wecej niz:

- w tluczniu

- w klincu

4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych w ttuczniu lub Kcu
wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsiza

0,2
%

40
nie bada si

wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drolgrgjnulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
NG mieszanki
Lp. | Wiasciwosci miatu drobnej gra;
nulowanej
1 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12O 5 01
[6], % (m/m), nie w¢cej niz: ' '
2 Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nje
mniejszy ni:
- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 Zawartd@¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN'B'wzorcowa WZOrcowa
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza: ni
4 Zawartd¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m%0 15
nie wigcej niz:
5 Zawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-Brie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniejxi bada si

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine”

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania

rob6t

Z nastpujacego spratu:
— uktadarek lub réwniarek do ré@elania ttucznia,

powinien wykazasie mozliwoscia

korzystania

Rozbudowa drogi powiatowej nr 0576 T Siako Kamienna — Majkéw — Parszow

na odcinku od km 0+000.00 +1+700.00 - dt. 1700r®0



- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowymnnajmniej 30 kKN/m, ew. walcéw wibracyjnych o n&cis
jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zagczarek wibracyjnych o nacisku jednostko-
wym co najmniej 16 kN/R

— przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonyehurzadzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowozow wod

4. TRANSPORT

Materiaty kamienne mina przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadaeni, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniemddzas
transportu kruszywa powinny &yabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa dropreed rozpyleniem.

Spos6b zaladunku i roztadunkrodkéw transportowych natg dostosowéa do wytrzymatéci kamienia, aby
nie dopyci¢ do obtlukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00O. ,Wymagania ogolne”
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod nawierzchaittuczniowg powinno by przygotowane zgodnie z warunkami ogolnymi dlory-
mi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”

Nawierzchnia tluczniowa powinna dytozona na podtzu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistyrod nawierzchii ttuczniowa powinna by utozona warstwa
odcinapca albo warstwa geotekstyliéw.

W przypadku zastosowania pauhzy warstva nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem padtevarstwy
odcinapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniastek drobnych, wyteny wzorem:

85
gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstsy odcinajcej,
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiga.

Geotekstylia przewidziane dazycia pod nawierzchnitiuczniowa powinny posiada aprobat techniczi
wydary przez uprawniomjednostk. W szczegodlnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna geotek-
styliow, uniemaliwiajaca ich przebicie przez ziarna ttucznia oraz odpdnie wigciwosci filtracyjne, dostosowane
do uziarnienia podia gruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na i3ptired rozpocgz-
ciem robot Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzstosowany przy rozktadaniu i zggczaniu jest wkiwy,
- okreslenia grubdci warstwy w stanie lknym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbwarstwy zagszczonej,
— ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczagcego, koniecznej do uzyskania wymaganeg@sawyenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatédw oraz spytu, jakie keda stosowane do
wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynasi 400 do 800 fa diugéé nie powinna by mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu ddeiprobnego przez 1y-
niera.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie m® by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.
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Maksymalna grubi@ warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie mge przekracza 20 cm. Nawierzchgi
o0 grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno yrozkladane w warstwie o jednakowej grédioprzy wyciu uktadarki albo réw-
niarki. Grub@¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu asi
gnieto gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by zag:szczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszymnB0 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powiroEpocac sie
od kravedzi i stopniowo przesuwgpasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym poavirozpoczé sie od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami
podhznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gdrnej kragdzi. Dobér walca gtadkiego w zalosci od
twardaici ttucznia, maéna przyjmowa wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dob6r walca gtadkiego w zatesci od twarddci ttucznia

Twardas¢ | wytrzymatasé nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktorej wykonano tlucze szerokdci tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagszczanie mana zakdczy¢, gdy przed kotami walca przestapie tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia
o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walcawiacza st w nawierzchry, lecz miadzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego agleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywaniefda od
4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 9,08 4 mm przy aigtym zagszczaniu walcem statycznym gtad-
kim.

Warstwy dolnej (o ile uktadaesha niej od razu warstngormy) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie wypetnione
przestrzenie mizy ziarnami tlucznia powodujepsze zwizanie obu warstw ze sgpbNatomiast gérpwarstwe nalezy
klinowa¢ tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie aastvypetnione klhcem.

W czasie zagszczania walcem gtadkim zaleca skrapi@ kruszywo wod tak czsto, aby byto stale wilgotne,
co powodujeze kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zagszczenie mena uwaaé za zakaczone, jéli nie pojawiah sie slady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierdcto naley
rozsyp& cienky warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skr@pgo wod, i wciera, w zaklinowan warstve ttucznia,
wytworzory paple szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania malprzepyci¢ kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostata wessanaaly wharstwy. Waly walca natg obficie polewé woda, w celu unikng-
cia przyklejania do nich papki, ziarn kdia i thucznia. Zamulanie jest zalazone, gdy papka przestanie przeaika
gtab warstwy.

Je&li nie wykonuje st zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo naley dodawa réwniez
miat.

W przypadku zagszczania kruszywa spitem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku pestkowym
watu wibrugcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zggczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym e n
mniej 16 kN/nj), zag:szczenie naley przeprowadzawediug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lezdbeapiania
kruszywa wod. Liczbg przegé¢ sprztu wibracyjnego zalecaesustalt na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni ngldba, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnidlije
nie byla zagszczana urgzeniami wibracyjnymi, powinna byréwnomiernie zajedzana (dogszczona) przez samo-
chody na caiej jej szerokai w okresie od 2 do 6 tygodni, w zyku z czym zaleca giprzekladanie ruchu namde
pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdl

----- oo oo - S Y
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do wykona-
nia robot i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwsszystkie wia-
sciwosci kruszywa okrdone w p. 2.3 niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni ttucznipwelezy kontrolowa z czstotliwoscia podam poniej,
nastpujace wtaciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawaktozanieczyszczeobcych w kruszywie i zawarté ziarn nieforemnych w kruszywie
- €0 najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczi®jnz, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypaactapa jed-
no badanie powinna wyn@ss00 nf,

b) $cieralng¢ kruszywa, nagkliwos¢ kruszywa, odpornié kruszywa na dziatanie mrozu - przyzkej zmianiezrodta
pobierania materiatow.

Probki naley pobierg w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapo-
winny by¢ na bieaco przekazywane #ynierowi.

Badania petne kruszywa, obejreg ocen wszystkich whaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny kywyko-
nane przez Wykonawa czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakiei rob6t i zawsze w przypadku zmiasgddia
pobierania materiatéw oraz na polecenigyhiera. Probki do badgpetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawc
w sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai ttuczniowej

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien miergyatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w dwéch loso-
wo wybranych punktach na kdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wi jednym punkcie na 400 mawierzch-
ni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréddamawierzchni nie powinny przekracza 10%.

6.5. Pomiar nédnosci nawierzchni

Pomiary nénaosci nawierzchni ttuczniowej natg wykona ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02
[23]. Pomiar naley wykona: nie rzadziej ni raz na 3000 Ay lub wedtug zaleaelnzyniera.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna spelhigymagania dotycce ngnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana @inasé¢ nawierzchni thuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty osrednicy 30 cm, MPa

pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkdredni isredni 100 170

Zagszczenie nawierzchni tluczniowej najeuzna& za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalceamiarzonych przy gyciu ptyty osrednicy 30 cm, jest nie wkszy

I, |
od22 Mg ‘Mg <22y

6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetriap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji ansiod-
rzucone. Jeeli kruszywa, nie spelniage wymaga zostam wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca wy-
mieni je na wiéciwe, na wlasny koszt.

6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni
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Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwicksze odchylenia cech geometrycznych od &kre
nych w punkcie 6.3.2 powinny byaprawione przez spulchnienie lub zerwanie na gatba¢ warstwy, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Pongkonaniu nasipi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3.Niewtasciwa nédnos¢ nawierzchni

Jezeli nasnosé nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty niezbkdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawdaa wtedy, gdy zarienie ndnasci nawierzchni wyni-
kto z niewtaciwego wykonania przez Wykonawoobot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogdine”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Q,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy pfatrigi podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rnawierzchni tluczniowej obejmuije:
prace pomiarowe i oznakowanie robot,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),
zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropientsiwi zag:szczenie
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalmdziat, nazwy i oké&enia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakéigiosci woda
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie mytratdgici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczauieralngci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie mytralgici kamienia na uderzenie
(zwieztose)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi zanieczyszcze
obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporgdoi metod, bez-
posredni
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporioi metod, kry-

----- s 7
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12.

13.

14.
15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

PN-B-06714-26

PN-B-06714-42

PN-B-11104
PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06101
PN-S-96023
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

stalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawartwi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w bebnie Los
Angeles

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoeawierzchni drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo natuealdo nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchniaukdwca. Warunki techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iigeehnia z ttucznia kamiennego

Cement. Transport i przechowyeani

Oznaczanie wskika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztalcenisigrzchni podatnych i podia przez
obciazenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA SCIERALNA | WI AZACA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (SST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem warstw aghcych iscieralnych konstrukcji nawierzchni z betonu asfatgo.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania szczego6towe dotyce
wykonania i odbioru robot: ; Rozbudowy drogi powiatowej nr 0576 T Skgsko Kamienna — Majkéw — Parszéw
na odcinku od km 0+000.00 + 1+700.00 - dt. 1700v{i0.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, wizacej, wyrdwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego raca wykonywé dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kata-
logu typowych konstrukcji nawierzchni podatnychdtgztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg porszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu I:IL%ZObENO/;' a(;l/)(ljlgéenlowych
KR1 212

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipelpiacza mineralnego o oklenym skfadzie
i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedaiiloscia asfaltu lub polimeroasfal-
tu, wytworzona na gaco, w okrdlony sposadb, spetigja okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfakioutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyidra poprawia adhegjasfaltu do materiatéw mineral-
nych oraz zwjksza odporn@ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywawody; moze by dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podi@e pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe].

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci 1
zgodne z receptiaboratoryjn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbk
nych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia praeyesu i uzyskiwanych parametrow technicznych roboét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dob
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1.4.11. Pozostale okegtenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spelniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6]. W zalsosci od
rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje steanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to po-
limeroasfalt musi spetntawymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaaprobat technicza. Rodzaje polimeroas-
faltéw i ich stosowanie w zataosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano ablicy 1 i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetniagy wymagania okridone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza pod-
stawowego i zagpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow

Lp. Rodzaj materiatu w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg HN-

B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4
a) ze skal magmowych i przeoboaych |kl. I, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych .

C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) kl. I; gat.1

—

2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie roz
drobnionego surowca skalnego Wd. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia
laboratoryjnego -
7 Asfalt drogowy D 50”, D 70

wg PN-C-96170:1965 [6]

----- e — I £ -
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8 Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C,

wg TWT PAD-97 [13] DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszanct
innymi  kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczeniadtiowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstvigzycej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec materiatow |w
Lp. | Rodzaj materiatu zaleznoici od kategorii ruchu
nr normy KR 3do KR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN<{B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego k.1, 1Y gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedzio
we i stalownicze) kl. I; gat. 1

2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrop-
nionego surowca skalnego wg WT/MKe. I, 11V gat.1, 2
CZDP 84 [15]

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy

b) innego pochodzenia -
wg orzeczenia laboratoryjnego -
7 Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 [6] D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] DES80 AB,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy pyt
z odpylania, popioty lotne zegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraieqgy i za zgadInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznoéci od kategorii ruchu i warstwy nalg stosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2. kladowanie kru-
szywa powinno odbywasic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gninn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okridone w PN-C-96173:1974 [7].
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2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okédone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfadigo powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvitypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkichrednich i cézkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych,
- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub ¢esdmy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych ®odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyzep Irzyniera.

4.2.2 .Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [d8az w aprobacie
technicznej.

4.2.3.Wypeiniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matavialpkich, uma-
liwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentanszgwa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgocemie

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego néale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztaduneks @aasportu od zatadunku do roztadunku nie powipieekraczéa
2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zach@amamperatury wbudowania. Zaleca siosowanie samocho-
doéw termosow z podwadjnyndcianami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 0576 T Siako Kamienna — Majkéw — Parszow
na odcinku od km 0+000.00 +1+700.00 - dt. 1700r®0



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfa¢j oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegdlnych sktadni-
koéw i prébki materiatdw pobrane w obedaoblinzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikow z zat@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwyicieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawatoi asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawatd asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek | KR 1 lub KR 2 | od KR 3doKR6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
st oo [o00000%%0a0 Joao faao [oa
do20 | o 128 |do6.3 do20 |do2® |do16 |do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 |100 100 100
20,0 88+100 |100 88+100 | 90+100 |100
16,0 78+100 |[90+100 78+100 | 67+100 |90+100 |100
12,8 68+93 80+100 68+85 |52+83 80+100 |87+100
9,6 59:-86 69-100 |100 59:74 |38+62 70+-88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 |54+67 |30+50 63+80 66+89
6,3 4878 56+87 78+100 48+60 22+40 5570 57+75
4,0 4070 4576 60100 3950 2137 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 4171 29:38 |21+36 30+42 35+48
zawartdé

ziam > 2,0 | (41+71) |(36+65) |(29+59) |(62:71) | (64:79) |(58:70) |(52:65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 |20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 1320 |17+30 12+20 1827
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 |15+28 10+18 1623
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 714 11+15

0,075 5+10 711 8+12 5+7 1015 6+9 7+9
Orientacyjna
zawart@¢
asfaltu W 5,0:6,5 |5,0:6,5 [55:6,5 [4,5:5,6 |4,3:5,4 [4,8:6,0 [4,8:6,5
MMA, % m/m

----- e — K 1
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1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego przedsta-
wiono na rysunkach od 1do 4.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki aratnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nighim
uziarnieniu) do warstwycieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 16 mm do warstwgieralnej na-
wierzchni drogi o obaizeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 12,8 mm do warstwgieralnej na-
wierzchni drogi o obaizeniu ruchem od KR3 do KR6

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badarébek wykonanych wg me-
tody Marshalla. Prébki powinny spetdizwymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétaigmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wizaca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mailngch do warstwy wiizacej, wyréwnawczej
i wzmacniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweiresfaltu podano w tablicy 5.Krzywe graniczne uzia
nienia mieszanek mineralnych do warstwycej, wyrdwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego przedsta-
wiono na rysunkach-83. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinigft kistalony na podstawie badarébek
wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny st wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiaca, wyrGwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego powinna spetnigymaga-
nia podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 0576 T Siako Kamienna — Majkéw — Parszéw
na odcinku od km 0+000.00 +1+700.00 - dt. 17001B0



Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. | Whasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 3do KR 6
Modut sztywnéci petzania, MPa > 14,0 £18)"

Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla vglo &
temperaturze 60C, kN =+

3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od 2,0 do 4,0
5 J}\IIVV.yp(;)imenle wolnej przestrzeni w prébka od 78,0 do 86,0

6 | Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnienius
od 0 mmdo 6,3 mm
od 0 mm do 8,0 mm

od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0

od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0

od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0

8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v)

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania skladu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka

4) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek destwy wizacej, wyrdwnawczej i wzmacniggej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od kate-

gorii ruchu
Wymiar oczek sit | KR 1 lub KR 2 | KR3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do20 |do16 do 12,8 |do25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 |100
20,0 87+ 100|100 75+100 |[87+100 |100
16,0 75+100 | 88+100 |100 68+90 77+100 |[87+100
12,8 6593 |78+100 |85+100 |[62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 |67+92 70+100 ([55+74 56+81 67+89
8,0 52-81 |60+86 62+-84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 |53+80 55+76 4563 45:67 54+73

----- s K
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4,0 4067 |42+69 45-65 32+52 36+55 42+60
2,0 3055 |30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartdé
ziarn > 2,0 mm (45+70) | (46+70) |[(45+65) |(59+75) |(59+75) (55+70)

0,85 20+40 |20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 |14+28 18+38 1022 9+22 13+25
0,30 10:25 |[11+24 15+35 8+19 7+19 10:21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna  zat
wartgs¢ asfaltu w 4,3:5,8 [4,3:5,8 |[4,5:6,0 |4,0:55 |[4,0:55 |4,3:5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacnigjej
z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach aal 7.
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od (o 25 mm do warstwy wizacej, wyrow-
nawczej i wzmachiagej nawierzchni drogi o obegieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 20 mm do warstwyagicej, wyrow-
nawczej i wzmachiagej nawierzchni drogi o obegieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaratnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltagfgch i warstwy wizacej, wyrbwnawczej oraz wzmachiaj

cej

Z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstw
wiazacej, wyréwnawcze|

Lp. | Wiasciwosci i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu
od KR 3 do KR 6

1 | Modut sztywnéci pelzania’, MPa > 16,0 £22)Y

Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w

temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 ud¢=11,0
rzeh ubijaka, kN T
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3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0

4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkgch
iw., % <750

6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm

od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) 0od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryi&c zeszyt nr 48 [16],dotycZ
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaripm,

<

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym luagtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikgotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skladnikéw, w tym tak& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepi. Dopuszcza sidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 KB6 dozowanie skladnikéw powinno dgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wadylie przeptywomie-
rza, lecz nie wicej niz = 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien oncbglozowany do asfaltu w sposéb
i wilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gredni, z uktadem termostatowania, zapevatian
utrzymanie statej temperatury z toleranejs’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 160 C,
- dla D 100 od 135C do 160 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardodaniu wypetniacza uzyska-
ta wiaéciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej niz 3¢° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfa{o

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaosk:

-zD50 od 140C do 176 C,

-zD70 od 135C do 165C,

-z D100 od 130C do 166 C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinn@ byyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podtaza powinna b§ sucha i czysta.
Nieréwndci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnydoyicksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nier6wéa podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogii place Podlze pod warstw
scieralrg Wiazaca | wzmacniagca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi| 12 15

W przypadku gdy nieréwrei podiaza @ wigksze od podanych w tablicy 7, pogkonaley wyréwna po-
przez frezowanie lub ukenie warstwy wyrownawczej.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego t@@dnaley skropt emulsjy asfaltovs lub
asfaltem uptynnionym w ikzi ustalonej w SST. Zalecane o asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphgan
cza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraymikow, wtazow, wpustow itp. usdlzer powinny by pokryte asfaltem lub mate-
riatem uszczelniagym okréglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

lloé¢ asfaltu po odparowaniu wodly
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/fm

L Podiaze do wykonania warstwy
P- | 2 mieszanki betonu asfaltowego

Podiae pod warstw asfaltovy

1 Podbudowa/nawierzchnia tlucznioyya 0d 0,7do 1,0
2 Egglﬁgg%v;ﬁie z kruszywa stablhzowane%% 05do 0.7
il e A CLRT
4 Vl:/liz\:\ggaznﬁhnla asfaltowa o chropowatej PO, 02d0 0.5

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozong warstw nalezy skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed akniem nasip-
nej, w celu zapewnienia odpowiedniegogoaknia mgdzywarstwowego, w il&ci ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z empl-
Lp. | Polczenie nowych warstw sji lub uptynniacza z asfaltu uptynnione

kg/m?

1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lubd 0,3 do 0,5

wzmachiajca
3 Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno hiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrodmgarowanie wody lub ulot-
nienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzevwaosi co najmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ildci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raarmgtaczarki.
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5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubd > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie dopusz-
cza s¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpwdtazu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjast zobowizany do prze-
prowadzenia w obecioi Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawardoi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstraka;.

Tolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skladu zaprojektowanego poda-
no w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawasth sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki mejodkstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej | nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4:04,0
2,0

2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # m
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 |Ziarna przechodge przez sito o oczkad +15
# 0,075mm -
4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na i3ptired rozpocgz-
ciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyiyty sprzt jest wigciwy,
— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania wy-
maganej w dokumentacji projektowej grébowarstwy,
— okreslenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materialéw oraz spitz, jakie lgda stosowane do wykonania war-
stwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawardcinka prébnego
przez Ireyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana ukftadagk wyposaomna w ukiad
Z automatycznym sterowaniem grgbiowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacj projektowva.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnamysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkcie 5.3.
Zagszczanie mieszanki powinno odbyisvsie bezzwiocznie zgodnie ze schematem grzejalca ustalonym
na odcinku prébnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12aC,
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- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltéw.

Zagszczanie naly rozpoca¢ od krawdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagiszczenia ulgonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgdo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZia
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byéwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana asfal-
tem lub oklejona samoprzylepriasma asfaltowo-kauczukoyv Sposéb wykonywania @tz roboczych powinien ldy
zaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdnbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalésive] i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badla pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej podano
w tablicy 11.
6.3.2.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej gol@a wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryja z toleranci okreilona w tablicy 10. Dopuszcza ¢siwykonanie
bada innymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie witaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie witciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwosé¢ bada
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bada na dzienne
dziatce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnd-prébka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mi

ne- ., .
ralno-asfaltowej Hozor cigly
6 Temperatura mieszanki mineraln&azdy pojazd przy zatadunku i w czasie

asfaltowej wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
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8 Wiasciwosci probek mieszanki mineraln
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1i1p.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

D- . .
jeden raz dziennie

6.3.5.Badanie wiaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaiéowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineradstaltowej polega na odczytaniu temperatury nai skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaereperatura powinna byggodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoywejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
W mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocermialnej jej wyghdu w czasie pro-
dukgciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreila¢ na prébkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkziwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km

2 Réwnd¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdato 10 m
3 Rowna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief icio 5m
4

5

Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjugaici 1 km

Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar ezinych niwelacji podiianej i poprzeczngj
oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubd¢ warstwy 2 probki z kedego pasa o powierzchni do 3000
8 Zlacza podiane i poprzeczne cala diugozlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gifta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥dego pasa o powierzchni do 3000
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.
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6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego powinnacbggodna z dokumentacjprojektovs,
z tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej k] potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinnadsgzersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potzo-
nej, nie mniej jednak ni5 cm.

6.4.3.R6wnas¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mmerzeg BN-68/8931-04 [11] nie po-
winny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierovéaowarstw asfaltowych, mm

- Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place L S -
scieralna wigzaca wzmacniagca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodwnkach prostych i na tukach powinnyébygodne
z dokumentagj projektows, z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentacprojektova, z toleranci £ 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentapjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z grukizia projektows, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubéci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wgne-5 mm i warstwy o grubiei od 2,5 do 3,5 cm,
dla ktorej tolerancja wynosi 5 mm.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdio osi. Zicza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by
catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i wdzeniach w jezdni powinna wystatvad 3do 5 mm
ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieé&n
obcikcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, poro-
watych, tuszcacych sg i spekanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfizer warstwie

Zagszczenie i wolna przestizew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST
i recepcie laboratoryjnej.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwahsfvego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025(]Q0] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredei urzdzen obcych i krawznikdw,
— skropienie midzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzciogowych.Zwir
i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywduralne do nawierzchni drogowych. Pia-

sek

4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywauesme zzuzla stalowniczego do na-
wierzchni drogowych

. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i transport

. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirae

. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyymplione AUN do nawierzchni drogowych

. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody baaeas mineralno-bitumicznych i na-
wierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetnkaerienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskaMawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédehonawierzchni planografem idat

00 ~N O Ol

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygdwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszw, 5
IBDIM, Warszawa, 1997
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14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje éafed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIiB,
Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodrnggh, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego ogkedonej odpornéei na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywém mieszanek mineralno-bitumicznych metquktzania pod obgieniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszaw895

17. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacgihtécznej (SST) $ wymagania dotyee wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem frezowania nawierzchni biwang;.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania szczego6towe dotyce
wykonania i odbioru roboét: ; Rozbudowy drogi powiatowej nr 0576 T Skgsko Kamienna — Majkéw — Parszéw
na odcinku od km 0+000.00 + 1+700.00 - dt. 1700v{{0.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot awanych z frezowaniem na-
wierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnazenby¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwiaezchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotr@any proces skrawania gornej warstwy nawierzei
faltowej, bez jej ogrzania, na oklena giebokas¢.

1.4.3.Pozostate okidenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6Ine wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno neeidna
giebokasé.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhsachowanie wymaganej rowsm oraz pochylé
poprzecznych i podiunych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpiavy czsci jezdni) Inzynier maze dopu-
sci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zaleie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach sze-
rokos¢ bebna mae by dostosowana do szerald skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowarstej jezdni
szerokd¢ bebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugzy¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, podey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego mateidat
recyklingu na garco w otaczarce, zalecagdrezowanie wspotbine, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowbma
skrawajicego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadadnzyniera mae by dopuszczone frezowanie przeciw-
biezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotdwhma skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi powinny, l#yzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgethzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

----- oo ] O
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a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstawi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakietilkedl watpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na
wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert bak zorganizowany, aby zapewrprac frezarki bez posto-
jow. Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna lgyfrezowana do gbokadsci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagcprojek-
towa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura
powinna by jednorodna, zteona z niecigtych prmzkéw podheznych lub innych form geometrycznych, gwaraatych
rownasé, szorstkéé i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma bydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wéwczas, ze wzglow bezpiecze
stwa naley spent nasgpujace warunki:

a) nalezy usum scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysdkodtuznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40
mm,

c) przy lokalnych naprawach polegeaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kragsika $cieku) dopuszcza si
wiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowa-
nia,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydklinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naeheiznowych, ktére charakteryzugic mah szorstkdcia
spowodowan polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarsfalt.

Frezarka powinnacia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorstl makrotekstug powierzchni. Zby
skrawajice na obwodzie dbna frezujcego powinny by tak dobrane, aby zapewniegulara rzezbg powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wieogci podtuznych i matych kolein lub innych deforma-
cji. Jezeli frezowanie obejmie calpowierzchng jezdni i nie kdzie wbudowana nowa warstwaieralna, to frezarka
musi by sterowana elektronicznie wzgem ustalonego poziomu odniesienia, a szexokebna frezugcego nie meoe
by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacije tylko amsci jezdni to frezarka m@ by sterowana mecha-
nicznie, a wymiar &bna skrawajcego powinien by zalezny od wielkaci robot i zaakceptowany przezzimiera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wgm ustalonego poziomu odniesienia,
zachowugc spadki poprzeczne i niwedetirogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na gbokas¢ projektowan z
doktadndcia £ 5 mm.
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5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzani

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowastiejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gtebokas¢ okreslona w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni figaoej

na zimno
Lp. | Wiasciwos¢é nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiardw
1 Réwnd¢ podiuzna taty 4-metrows co 20 metréw
2 Réwnd¢ poprzeczna tat4-metrows co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokéc frezowania co50m
5 Glkbokas¢ frezowania na bieco, wedlug SST

6.2.2.RO6wWNG¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz& 6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinyt zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerang £
0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaglazerokdéci okreslonej w dokumentacji projektowej z doklado@
+5cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Gtebokas¢ frezowania powinna odpowiaél@tebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadno-
$Cig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygeze doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takimypadku wymagania powinny bykreslone w SST w dostosowa-
niu do potrzeb wynikagych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

Rozbudowa drogi powiatowej nr 0576 T Siako Kamienna — Majkéw — Parszow
na odcinku od km 0+000.00 +1+700.00 - dt. 1700r®0



8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy platrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Skt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obepmuj
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjnniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnaawierzchni planografem
i fat
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.23.

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA PLACOW | CHODNIKOW

200
Rozbudowa drogi powiatowej nr 0576 T Skkako Kamienna — Majkéw — Parszéw

na odcinku od km 0+000.00 +=1+700.00 - dt. 1700r®0



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikaeghhiczne] (SST)aswymagania dotyee wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem nawierzchni chodnikéw i zjazddwetonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania szczego6towe dotyce
wykonania i odbioru rob6t: ; Rozbudowy drogi powiatowej nr 0576 T Skgsko Kamienna — Majkéw — Parszéw
na odcinku od km 0+000.00 + 1+700.00 - dt. 1700r®0.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Betonow kostke brukows stosuje s do nawierzchni:
— drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza tnefie zamieszkania,
— przystankéw autobusowych, perondwagiw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingdéw, wjazdéw do bram iast placow zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowyctgiezek, pasay,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dmgth drogsciekow, rowdw, schodoéw, matej architektury drogovedgmentow
miejsc obstugi podrnych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtoldany, przeznaczony do budowy warstyejeralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkib barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdne od chodnika, charakteryzuay sk sta-
tym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtégia nie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw i ggdw pieszych od terendw nie przezna-
czonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsgp pomidzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami wypet-
niajacymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu udiivdienia odksztalcé
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetiagymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [p&} 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[th0] pkt 1.5.

1.6. Kody i nazwy robét wg Wsp6lnego Stownika Zaméien ( CPV )
45233222-1 Roboty w zakresie chodnikéw

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
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Betonowa kostka brukowa ro® mie nastpujace cechy charakterystyczne, atome w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle bar
wionej grubdci min. 4mm,
2. gatunek, w zalmosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi
i naray: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa 50", o wytrzymaléci nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,
b) klasa ,35", o wytrzymaltéci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaer nieorganicznymi),
5. wz6r (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami odlanymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugaos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugai, lecz nie mniej i 100 mm,
€) grubc¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzoni s1: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepisabu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty wyko-
nanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez koniecz§w przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
W nawierzchrg.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdywym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadarobat technicza, wydary przez uprawniogjednostlk (Insty-
tut Badawczy Drég i Mostow).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadarymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej,

a w przypadku braku wystarczaych ustalé, powinna mié charakterystyki okidone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z pasizymi wskazaniami:
1) ksztalt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od wy-
miarow:

— dlugasé i szerokdé + 3,0 mm,

- gruba¢ +5,0 mm,
2) wytrzymatai¢ nasciskanie powinna hynie mniejsza i

- 50 MPa, dla klasy ,507,

- 35 MPa, dla klasy ,35",
3) mrozoodpornéc: po 30 cyklach zamsania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach wzmar
nia i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczgeie nastpujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

— faczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonyctenéow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie po-

winna przekracaa5% masy prébek nie zanienych,

— obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do probek nie zammych nie powinno kywieksze ni

20%,
4) nasikliwos¢, nie powinna przekracz®%,
5) $cieralndg¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, liorea straq wysokdsci, nie powinna przekraczavartasci:

- 3,5mm, dla klasy ,50",

- 4,5 mm, dla klasy ,35",
6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licog@jnej, spraw-
dzona wahadtem angielskim, powinna wyiase mniej nk 50 jednostek SRT,
7) wyglad zewrgtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny thigs, gknigé i ubytkdw betonu, krawdzie elemen-
tow powinny by rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wadyt
zewretrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praek& wartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biadyplam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw fizyko-

chemicznych wyspujacych w betonie podczas jego awmania i twardnienia; naloty te powoli znikaj

w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydili zewatrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Wihasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
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1 Stan powierzchni licowej:

- — tekstura jednorodna w dangjednorodna w dangj
partii partii
- - rysyisgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
- - kolor wedtug katalog| jednolity dla danej partij dopuszczalne thice w
producenta odcieniu tego samedo
koloru
- — przebarwienia dopuszczalne  niekomdopuszczalne Kkontrastp-

tras-towe przebarwienjave przebarwienia teg
na pojedynczej kostce | samego koloru na poj
dynczej kostce

[=]

1172
]

- - plamy, zabrudzenipniedopuszczalne niedopuszczalne
niezmy-walne wodl
- — naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
- - dopuszczalna liczbig2 2
w 1 kostce
- - dopuszczalna wielkg | 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dtlugase i szerokac)
3 Szczerby i uszkodzenia krew niedopuszczalne niedopuszczalne

dzi i narazy przylicowych
4 Uszkodzenia krawedzi piono-

wych
- - dopuszczalna liczbig2 2
w 1 kostce
- - dopuszczalna wielkd | 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

(diugas¢ i glebokasc)

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa& na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a)

b)

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naléy stosowa nastpujace materiaty:
na podsypk piaskows pod nawierzchmi
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,042) mm, mieszankdrobry granulowan (0,075-4) mm albo miat (84) mm, odpowiada-
jacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
na podsypk cementowo-piaskospod nawierzchmi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnegygtku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody od-
miany 1 odpowiadarej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuia®]
— piasek naturalny spetnigy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgawo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskogvl:4 spetnigica wymagania wg 2.3 b),
do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowe;j
— do wypelnienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelnizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg wymagania norm lub apro-
bat technicznych, wzglinie odpowiadacych wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypehianie szozel
w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],
- do wypelnienia dolnej eZci szczeliny dylatacyjnej naty stosowd wilgotna mieszank cementowo-piaskoav
1:8 z materiatow spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoeginy przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoniego wbudowania po dostarczeniu na bugqe-

winno odbywa& sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpeapieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.
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Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].
2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacija projektowa, SST lubzimier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna Stosowé&
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonurajivasowanego posiadaggo aprobat
techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Krawezniki, obrzeza iscieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, speltyah wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) tawachzwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetigych wymagania wg SST D-08.01:418.01.02 ,Kra-
wezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.01.

Krawgzniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkiei. Nalezy uktada je z zastosowaniem podktadek i przekladek drewmian

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe]

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacgjektowej, powinny odpowiadawvymaganiom wiéci-
wej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym praggniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”] [kt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej sgoodbywa sig:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniuddzer uktadajcych (uktadarek), sktadajych st z wézka i chwytaka sterowa-
nego hydraulicznie, shacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaieich ut@genia; uradzenie to, po
skanczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi tantaka
szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecijalne naezizia trace (np. przycinarki, szlifierki z taral

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladairela-
stomerowy, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPB i BN, wytycznym IBDiM) wzgjdnie opracowanym
SST zaakceptowanym przezymiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrfiodkami transportowymi po asi
gnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tnamgu powinny by zabez-
pieczone przed przemieszczaniemisiszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet dnadki transportu mina wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmgjmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedmlerie zaleca siuktad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubo-
§ci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsiteo od 1200 kg do 1700 kg. Rglane jest, aby palety
z kostkami byly wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposem w dwig do za-
i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe
nalezy uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#fyawezniki kamienne nakey ukltada na podktad-
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kach drewnianych, dtugoia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszcza-
niem st i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatamidd2as transportu kruszywa powinnyébzabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien kyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych wma transportow@dowolnymisrodkami trans-
portu w fabrycznie zamketlych pojemnikach lub opakowaniach, cheyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania og6lne” [10] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dm@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektova.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-00D]Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@”
[11].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektove

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacjprojektows lub SST (przykiady konstrukcji
nawierzchni podaje zadznik 2).

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowaé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpgrednio na podiau z gruntu piaszczystego o wsgkiku piaskowym WP
35 wg [8].

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprasementowo-piaskoay obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikow, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiig ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowefistawowych czyndoi jest mniej, gdy nie wyst-

puja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien bygod-
ny z dokumentagjprojektova.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeskeopienie” [11],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaaiznie” (z kruszywa naturalnego lub tama-
nego) [12],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone patdaz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwarmdiau-
licznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduagni
opracowanym SST zaakceptowanym przegmiera.

NogkrwbdE

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier mgodny z dokumentagcprojektows lub SST.
Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefcto materiaty do wykonania obramawpowinny
odpowiadé@ wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.
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Ustawianie krawznikbéw, obrzey i ew. wykonaniesciekOw przykrawznikowych powinno by zgodne
z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01:0B.01.02 ,Krawgzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodni-
kowe” [18] i D-08.05.00 $cieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przéd ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentacprojektova lub SST.

Jeli dokumentacija projektowa lub SST nie ustala ilefi¢a grubdé podsypki powinna wyno&ipo zagsz-
czeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdw na podsyp&winny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej gruiei podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowa nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢gcznymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiw optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoyv stosuje s z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio zwil-
zonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn&t uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sii nie byto na dtongladéw wody, a po nagicciu palcami podsypka rozsypywatg.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedaltadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. ®tona pod-
sypka powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi) lub zagszczarka-
mi wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja pola wodh w takiej ilosci, aby woda zwilyla cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy iao
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Caltkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoeprave musi by zakaiczone przed rozpogziem wikzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraza@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich uktadania (przy-
ktady podano w zat. 3) powinny bygodne z dokumentacprojektows lub SST, a w przypadku braku wystargzaj
cych ustalé Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje ddkaaowania laynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladamigtwérni kostek, laynier maze polect Wykonawcy utaenie
po 1 nf wskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie uizej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuijeg si
w granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materia-
tami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami zensy, pap itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej gréddoNa wigkszym
fragmencie robét zalecaesitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalne s6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie e¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztaltu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazorr@nych wymiaréw
i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykara¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak abyaukt
darka mogta przenasiz palety warstw ksztaltek na miejsce ich wenia z wymagandokiadndcia. Kostka do ukia-
dania mechanicznego nie momie€ dwych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ulona na palecie w odpowiedni wzér, bez delna potdwek i dziewiitek, przy czym kada warstwa
na palecie musi lydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraty do siebie. Ukladanie me-
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chaniczne zawsze musi byvsparte prac brukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabig tuki, doktadaj kostki
w okolicach studzienek i kraaamikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewg@o procesie ubijania podsypka
zag:szcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazibm) po-
winna trwale wystaw@od 3 mm do 5 mm powsj powierzchni tych uemdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj kory-
tek sciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzgach i studzienkach moa wywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewek, majcych wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wyradr, wolrm, przestrzé uzupetnia si kostlk cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaeaakmczye prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostiozonej
na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizaomie utazong nawierzchrg na podsypce piaskowej najeroze-
brat i usuri¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka i jednoczenie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtanym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pknigte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadaiennych kostek brukowych zalec& siby osie spoin porgilzy dhu-
szymi bokami tych kostek tworzyly z asirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatia prostego poraidlzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku pagiiego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoay spethiagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitsivgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho job,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoavzaleca si przygotowa& w betoniarce, w spos6b zapewn@)j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzeghinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoem zalewania kostka powinnadbgczyszczona i dobrze zwil-
zona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoynalezy zabezpieczyprzed zalaniem niszczeliny dyla-
tacyjne, wkiadajc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nawierzchrg nalezy starannie oczgi¢; szczegblnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfiagkowej i wypethianiu spoin zaprawementowo-
piaskows, nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleggiach zgodnych z dokumentagjrojektove
lub SST wzgtdnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok@ szczelin dylatacyjnych powinna utliwvia¢ przegcie przez
nie przemieszczewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna bynniejsza
niz 8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami i masami oloaymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wggtije zmiana
sztywndci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowyoclad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zalecassivykonywa szczeliny podtiane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiem mana odda do wytku bezpéred-
nio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wiqgregmi zapraw cementowo-piaskoay
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruioi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w Stanie
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wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygo(przy temperaturzéredniej otoczenia nie z6zej ni 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzctinialezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfi0] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyéka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobat techniczn,
- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech charakterystycz-
nych kostek, w przypadkigdania ich przez tryniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawcech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (kramikow, obrzey),
— ew. badania wikziwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olome w normach, ktére bugavatpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2.

Cestotliwasé oraz zakres badai pomiaréw w czasie robot

WyszczegOdlnienie o, Wartasci do-
LP- | bada i pomiaréw Czstotliwos¢ bada puszczalne
1 Sprawdzenie podha i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnywy-
mienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchiaig OST D-08.01.0402 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktaddiNg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: gruba, | odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych |vyprojektowanej
poréwnaniu z dokumentacjpro-| grubdci +1 cm
jektows i specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) a) zgodnd¢ z dokumentagj| Sukcesywnie na kaej dziatce -
projektowy roboczej

b) b) polozenie osi w planie (spraw-Co 100 m i we wszystkich punktagPrzesunicie od
dzone geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa;

nej do 2 cm

c) c¢) rzedne wysokéciowe (pomieq Co 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
rzone instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach charl cm; -2 cm

rakterystycznych

d) d) rownas¢ w profilu podheznym| Jw. Nierowndci do
(wg BN-68/8931-04 [9] fat czte- 8 mm
romet-rovs)

e) e) réwnas¢ w przekroju poprzecz-Jw. Przéwity mig-
nym (sprawdzona tatprofilowa z dzy tan a po-
po-ziomni@ i pomiarze przéwitu wierzchni do 8
kli-nem cechowanym oraz przymig- mm
rem liniowym wzgkdnie metod
niwela-cji)

f) f) spadki poprzeczne (sprawdzgnhv. Odchytki od do
me-tody niwelacji) kumentacji pro

jektowej do 0,3%

g) g) szerokd¢ nawierzchni (spraw-Jw. Odchytki od szer

dzona przymiarem liniowym)

rokosci projekto-
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wanej do+5 cm

h) h) szerokd¢ i gtebokas¢ wypet-| W 20 punktach charakterystygaWg pktu 5.7.5
nienia spoin i szczelin (ogdziny i| nych dziennej dziatki roboczej
pomiar przymiarem liniowym pp
wykrusze-niu dtug. 10 cm)

i) i) sprawdzenie koloru kostek| Kontrola biezaca Wg dokumentg-
desenia ich ulzenia cji  projektowej
lub decyzji Irey-

niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygllu zewrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodieo,
nawierzchni, krawznikdw, obrzey, | wygladu, prawidtowdci desenia, kolo
sciekow row kostek, sgkan, plam, deformaciji,
wy-kruszei, spoin i szczelin
2 Badanie potzenia osi nawierzchni WGeodezyjne sprawdzenie poémia osi cd

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgoia wg tab. 2, Ip|
5b)
3 Rzdne wysokéciowe, réwnéé¢ podituz- | Co 25 m i we wszystkich punktach cha-
na i poprzeczna, spadki poprzeczngrakterystycznych (wg metqd
szerokdé i dopuszczalnych warfoi podanych W

tab. 2, Ip. od 5c do 59g)
4 Rozmieszczenie i szerako spoin i| Wg pktu5.5i5.7.5

szczelin w nawierzchni, pordzy kra-
weznikami, obrzeéami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdline” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpgmdbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktachi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podita i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
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Odbiér tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine” [10]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”][fhkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
— pielegnhacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fnnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obegnmbét towarzysych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny huyete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakjest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 1 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywéuradne do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy ieame; krawzniki uliczne, mostowe i
drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegakw Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw
10.2. Brarzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat

10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

11. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skrapien

12. D-04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

14. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podiz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzcéhbetonu cementowego
17. D-08.01.0%02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki
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11. ZAL ACZNIKI
Zafacznik 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukfaaa(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibro
prasowanego, 1998)

a b C d e
(A (R 2 O LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L3 & 1§
R

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Rli@ki: Nawierzchnie kostek betonowych dwietle do-
$wiadcze zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywligzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obgizenia.

Kategoria A @ @ [::)
A (1) B (1) c () D (1) E (1) F (1)
. H (2 (2) K (2)
Kategoria B l::] [::]
N (2) 0 (2) P (2) Q— (@
KategoriaC T (@ u (N vV (2
Kategoria A: kostki zagbiajace si wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzajg pod ruchem
Kategoria B: kostki zaiajace st wzajemnie na dwéch bocznydtiankach -
utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do ostpoej elementéw
Kategoria C: kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jest i doktadnéé

uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Rozbudowa drogi powiatowej nr 0576 T Siako Kamienna — Majkéw — Parszow
na odcinku od km 0+000.00 +1+700.00 - dt. 1700r®0



Zafacznik 2

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kastikowej

(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43zpd30)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#B35 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dgb

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo- Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa
e Podbudowa zasadnicza z Podbudowa zasadnicza z

chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudeqo betonu

______ gu Delonu

Podbudowa pomochnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i(Bojazdowych) w strefie zamieszkania (na padi&1 o module
sprzystasci (wtérnym)= 100 MPa)

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

s Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochoddw o masie cakjosv500 kg, na podiau G1 o module sgeystasci (wtér-
nym)= 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

8  Warstwa scieralna z kostki
betonowej

e Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnigciezek rowerowych

 Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

o Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéadni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochoddéw o masie catkowted500 kg, na podiai G1 o module sgeystasci (wtérnym)= 100 MPa

o Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego
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5.2. dla samochodéwegiarowych na podtas G1 o module speystcsci (wtornym)= 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskow
-cementowa

O~

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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Zafacznik 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brylawwg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodetke

1 T

[ [
f

T \

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek

b) desé w rzedy proste

1 = -

By -

T 1
L1

c) desé koszykowy
1 |

X po oy

d) wzory dekoracyjne

A
7

|
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody hiada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzj Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z @imaarca 2005 r. zostata zatwierdzona norma
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagamietody badéa

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatow, wigciwosci, wymaga i metod bada odnosacych si
do betonowych kostek brukowych na spoiwie cemeniovinelementéw uzupetniggych, przeznaczonych dla ruchu
kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbtzasowe wymagania oklene dla betonowej

kostki brukowej w ogdlnych specyfikacjach technipam (SST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej lnetovej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostlikbrvej dla drég i ulic lokalnych oraz placow i cmdkbw,

ktére wynikaty z ustaliei procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostow, aetyich w wydawanych dotychczas apro-
batach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiaggpropozycje modyfikacji wymagaw SST, wedtug PN-EN 1338, doty-
czace ustalé dla zewrtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z spbdladzajca w warunkach mrozu.
(W przypadku innych zastosow&ostki, np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania OST agledpowiednio
dostosowd).

3. Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 13380 stosowania na
zewrgtrznych nawierzchniach, majcych kontakt z soh odladzajaca w warunkach mrozu

3.1.Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dekieaoych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Dlugosé Szeroka¢ Grubai¢

mm mm mm mm

<100 +2 +2 +3

=100 +3 +3 +4

Réznica pomédzy dwoma pomiarami grubci tej samej kostki powinna by 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&g§00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukt&e Maksymalna whdstos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzaych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zaami/rozmraania kg/m
Wartai¢ srednia< 1,0

3 D X ) .
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymaté¢ na rozcaganie przy roztupywaniu

Wytrzymata¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywanili nie powinna by mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nt 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobciazenia niszcacego
mniejszego i 250 N/mm dtugéci roziupania.
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3.2.3. Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawaneahiu normalnych warunkéw zewtrznych zacho-
wuja zadowalajca trwatas¢ (wytrzymata¢é) pod warunkiem spetnienia wymagavytrzymailagci na rozciganie przy
roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej &erwacji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zal.F;B .

- omiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarcz¥1ormy (r\:;ytarczy)ll?,dhgmego)
sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mri¥5000 mnj

3.2.5. Odporn& na pdlizg/paslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajca odpornd¢ na palizg/paslizgniecie pod warunkiemze ich
gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub poleama w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jeeli wyjatkowo wymagane jest podanie waxbodporndci na palizg/poslizgnigcie, to naley zastosowé
metod; badania opisarw zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalre odporndci na palizg/paslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygld

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychn@o®a zgodnie z zatznikiem J normy, nie powinna
wykazywa& wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaagch zgodnie z zatznikiem J normy, nie dopusz-
cza s¢ wyskpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eahzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie magzkodliwego wptywu na wkeiwosci uzytkowe kostek brukowych i nieasiwa-
zane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowaney ¢ powierzchri o specjalnej teksturze, to taka tekstura powiny@a b
opisana przez producenta.

Jeli nie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgodré elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczomye@z producenta i zatwierdzonymi przez odlgiorc
(Uwaga: Rénice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére mphy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosciach surowcow i przez zmiamvarunkow twardnienia, niesiwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedoy¢ warstwascieralna lub caty element.

J&ili nie ma znacacych r&nic w zabarwieniu, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J
normy, powinna b§ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczomymez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiore.

(Uwaga: Rénice w jednolitdci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdgy¢ spowodowane nieuniknionymi zmia-
nami wigciwosci surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, nisiwazane za istotne).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.26

WZMOCNIENIE | REMONT
ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI GEOWLOKNIN A
| WARSTWA ASFALTOW A

218
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (SST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonaniem wzmocnienia i remontu istiuej nawierzchni geowtoknani nowa warstwg asfalto-
wa.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikamhnicznej (SST)aswymagania szczegétowe dotyce
wykonania i odbioru robot;Rozbudowy drogi powiatowej nr 0576 T Skgsko Kamienna — Majkow — Parszéw
na odcinku od km 0+000.00 + 1+700.00 - d}. 1700r®0.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem i od-
biorem przebudowywanych nawierzchni asfaltowycheiomowych z zastosowaniem geowtékniny i nowej wayst
asfaltowej, przede wszystkim do:

- odnowy nawierzchni asfaltowe;j,

— wzmocnienia hawierzchni,

— naprawy gknie¢ odbitych w nawierzchniach asfaltowych,
— zabezpieczenia nawierzchni asfaltowej w strefigkafn

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - materiat 0 postachgiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtokigmtetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakterymyj sk m.in. duza wytrzymatccia oraz wodoprzepuszczakuia.
Geosyntetyki obejmuaj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2.Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z wiékisyntetycznych, ktérych spdjbb jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesydzenia (np. dodatki chemiczne, getenie termiczne) i ktoéry zostaje maszynowo uformo-
wany w postaci maty.

1.4.3.Geokompozyt - materiat ztony z co najmniej dwdch rodzajow pokonych geosyntetykéw, np. geowtdkniny i
geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.4.Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki,veooami znacznie wkszymi niz elementy skladowe, z oczkami
pofaczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cignionymi (patrz zat. 1).

1.4.5.Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej waysts wykonane z kruszywa zwidanego lepiszczem asfal-
towym.

1.4.6.Pekniecie odbite - pkniecie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchngdhce odwzorowaniem istnigj
cych mknig¢ i nieciagtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych we gd wyniku koncentracji naggen i
nieciagtosci struktury materiatu, prowadeych do lokalnego przekroczenia wytrzymalogranicznej. (Bkniccia odbi-
te zwykle wys¢puja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na pddlvach zwizanych hydraulicznie lub
starych i popkanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.7.Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robo6t remontolwvyrzywracajcych pierwotny stan drogi, z wadze-
niem robét konserwacyjnych, pagkowych i innych.

1.4.8.Zalewa uszczelniaga - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,neygg@’ lub materiat z mas stosowanych ,na
zimno” do uszczelnianiaginig¢ i wypetniania szczelin.

1.4.9.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoln€e]'pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
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2.2. Geowitbéknina

Geowtoknina powinna méewtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowbj 85T oraz aproba-
ta techniczi IBDIM.

W przypadku braku wystarcaaych danych, przy wyborze geowtdkniny ima korzysté z ustalé podanych
w zahcznikach 1, 2 i 3 w zakresie:

— zasad wyboru geowtokniny do robot nawierzchniowych,
— funkcji geowtdkniny w nawierzchni asfaltowe;,
— wymaga i zalecé materialowo-konstrukcyjnych dla geowt6knin.

Geowldknina mee by sktadowana na placu budowy pod warunkieenjest nawinita na tuleg lub rure me-
talowa w nieuszkodzonym opakowaniu, ktére zalegazdiejmowa przed momentem wbudowania.

Rolki geowtékniny nalgy sktadowa w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierdabmaz nie wecej niz
trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadoévanlek skrzyowanych oraz wyjitkowo mazna zezwok na skladowanie
rolek nie opakowanych przez okres iffmy niz tydzieh. W przypadku wadliwego skladowania, naleusuraé
wierzchni warstwe geowtékniny, jako nieprzydagndo dalszych robot. Po zdju opakowania, geowtdknina nie po-
winna by naraona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowtdkniny naleprzestrzegazalec& producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geowtokniny

Do przyklejenia geowtdkniny natg stosowad:
a) kationowg emulsg asfaltows modyfikowara polimerem, szybkorozpadawvg EmA-99 [16], posiadaga aprobat
techniczi IBDiM; zaleca st emulsg K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [15], posiaqtaj aprobat techniczia IBDiM; zaleca st asfalty: DE 150
CiDE 250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia pknigé

Do uszczelnieniagknie¢ i szczelin nawierzchni istnigjej naley stosowa:
— zalewe asfaltow ,na gorco” lub mag uszczelniajca na zimno,
— ew. gruntownik, sznur uszczelriay itd.,
wedtug ustalé:
— SST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) pogith i poprzecznych ggan nawierzchni bitumicznych [11],
— SST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) pogith i poprzecznych ggan nawierzchni betonowych [12],
— SST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzahinétonu cementowego [6].

2.5. Taémy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robét nalg stosowa asfaltowo-kauczukowe ¢my samoprzylepne w postaci wgt
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerampraekroju prostoktnym o szerokéci od 20 do 70 mm, gruloi
od 2 do 20 mm, diugei od 1 do 10 m, zwigte na rdza tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tadmy powinny charakteryzowissie:

a) dobmr przyczepnécia do pionowo przegtej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymaldicia nascinanie nie mniejsgniz 350 N/30 crfy

c) dobm gietkoscia w temperaturze -2€ na watku 10 mm,

d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniejz800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydteniu o 100% nie wkszym ni 10%,
f) odporndcia na starzenie i

Tasmy stuza do dobrego patzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltonejgonco z pionowo
przycietymi sciankami naprawianej warstwy bitumicznej ista@j nawierzchni. Szeroké tasmy powinna by réwna
grubaici wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mrren€ze tdmy (2 mm) naley stosowa przy szeroko-
$ciach naprawianych do 1,5 metras gaubsze (np. 10 mm) przy szerdk@mch wikszych od 4 metréw.

2.6. Tadmy uszczelniapce pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowycheknie¢ w nawierzchni, wzszych od 5 mm, mma stosowadostpne na
rynku ta&my uszczelniajce, kedace siatlh wzmocnion warstwy elastomeroasfaltu gruba 1,5 mm i rénej szerokéci
dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego miejscab0p75 lub 100 mm.

2.7. Materialy do robot nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfalymiv powinny odpowiadawymaganiom OST wigiwym
dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykryagago geowtoknig, np. betonu asfaltowego [7].
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napwa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wyk&zsic mozliwoscia korzystania ze spgu do przygoto-
wania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczamittymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzjiate uradzenia, do
przycicia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzetaviierzchni i nadania uszkodzonym miej-
scom geometrycznych ksztattow (Awie zblizonych do prostakow),

- sprzarki o wydajndci od 2 do 5 mpowietrza na minit przy cinieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zjsaymi dyskami z drutéw stalowyclsrednica dyskow
wirujacych (z drutéw stalowych) z gtkoscia 3000 obr./min nie powinna Bymniejsza od 200 mm. Szczotki s4u
do czyszczenia naprawianyckkpigé oraz krawdzi przycktych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklegemi
do nich samoprzylepnychsta kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarmvz pochtaniaczami zanieczysazgzeamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprat do frezowania

Nalezy stosowad frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno needbdna
gicbokas¢. Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhieachowanie wymaganej row§od oraz pochy-
len poprzecznych i podiunych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpireavy czsci jezdni) Inzynier maze
dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musg, a poza nimi powinny, liyzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgadthzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzaniaginie¢ w nawierzchni zaleca esistosowa frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub
tarczowymi, zapewniage wykonanie poszergezgodnie z przebiegiemekniecia, o statej, dostosowanej do potrzeb
gkebokaici i szerokdci, o pionowychsciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geowtdknin

Do uktadania geowtdknin na podio mazna stosowé uktadarki o prostej konstrukcji, uridwiajace rozwija-
nie geowtokniny ze szpuli, np. przez podwieszealki do wyskgnika koparki, cignika, tadowarki itp.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb naley zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emasfaltowej.
Do wiekszdici rob6t mana stosowa skrapiarki mate (ze zbiornikiem pojenficood 250 do 500 litréw) zecznie pro-
wadzon lana spryskujca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stategdatiyu lepiszcza, aby utatvopera-
torowi réwnomierne spryskanie lepiszczem napravgarmaiejsca w zatmnej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet
Pozostaly spkt stosowany do robét powinien odpowiddaymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport geowtéknin

Geowldkniny naley transportowé w rolkach owingtych folia. Folia ma na celu zabezpieczenie geowtdkniny
przed uszkodzeniem w czasie transportu i sklad@w@en budowie, a tak zabezpiecza przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Poddzansportu naly chront materiat przed zawilgoceniem i za-
brudzeniem. Rolki powinny lyutozone poziomo, nie wcej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geo-
wiékniny zesrodka transportu nie natg dopuci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowaniali. fo

Przy transporcie geowtokniny naleprzestrzegazalecé producenta.
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4.3. Transport innych materiatéw

Transport pozostatych materialtéw powinien odpoatagdymaganiom OST, wymienionych w niniejszej spe-
cyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wzmochienia lub naprawy gébwina nawierzchni, powinny hiyyzgodne z dokumenta-
cja projektowa, SST i ustaleniami producenta geowtdknin. W przigaebraku wystarczagych danych natey korzy-
sta z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy wzmacnianiu geowtdkninami nawierzchni meg/siepowa® nastpujace czynnéci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (drstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym freanigm
istniejacej nawierzchni asfaltowej,

— wypehienie spkan w istniegcej nawierzchni zaleyvasfaltowy,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej dozelta geowtdkniny,

— skropienie lepiszczem,

- ulozenie geowtdkniny,

— utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej aagbranym fragmencie jezdni lub na catej szesokjezd-
ni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny dygodne z dokumentacjprojektova, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpada wymaganiom SST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawlama (lub jej fragmenty) powinna byfrezowana do
gtebokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagcprojektows, SST lub niniejsz SST.

W przypadku konieczriai sfrezowania warstwy starej nawierzchni, aglevykona te prace w sposéb gwa-
rantupcy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, niekszych nk 10 mm, po przégiu wieloostrzowego nagdzia
frezujacego, tak aby zapewhmaksymalnie rowai pozionmy powierzchng.

Frezowanie nawierzchni przed napggvowinno odpowiadawymaganiom SST D-05.03.11 [10].

5.4. Wypelnienie sgkan w nawierzchni

Wypetnienie spkan (pekniec) i szczelin w nawierzchni natg wykonywa zgodnie z ustaleniami dokumenta-
cji projektowej, SST lub niniejszej SST. ¢Knigcia wezsze nk 3+4 mm mog by¢, za zgod Inzyniera, tylko oczysz-
czone lub przykryte tma uszczelniajca wedtug techniki podanej w zaizniku 4.

Pekniecia o szerokéci wickszej od 4 mm naly poszerzy do wymaganej przez dokumentaprojektova lub
specyfikacg techniczm, szerokéci i glebokasci. Poszerzenie zaleca siwykona frezarky z frezem palcowym lub tar-
czowym, wzdta przebiegu pkniecia, ze stat szerokdécia i glebokdscia oraz z pionowymsciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarkloktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntkiem, nale-
zy wypeini zalews asfaltows lub mag uszczelniajca wg ustal@:

— SST D-05.03.15 [11], gdyefniecie wypetnia si w nawierzchni asfaltowej,
— SST D-05.03.16 [12], gdyefniecie wypetnia si w nawierzchni betonowej,
— SOST D-05.03.04a [6], gdy wypetnia; sizczelig nawierzchni betonowe;.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skp@nia lepiszczem i utdenia geowtdkniny

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczetnzenia geowtdkniny, zaklada:

- dokladne usurcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcam kedacych integrala jej czscia (takich jak:
luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do rerathni kawatki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej ¢dona, mechaniczap, wirujaca druciam szczotl) do stanu, w
ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na paodétarej nawierzchni jedynie elementéw gzeinych w sposéb
trwaly;

— bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestmghibnych: gknie¢, spekan, powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemygtovub, o ile na to pozwalajwarunki miejscowe, strumie-
niem spgzonego powietrza z przemieszczalnego wentylatoragaiwie duzym wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody podmeniem;

— uzupehnienie starego podi mieszank mineralno-asfaltow w miejscach, gdzie wygbuja znaczne jego ubytki
(wskazane jest rownigpokrycie ich powierzchni cieklsubstang wiazaca);
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— powtérne odkurzanie catej nawierzchni odkurzacpezemystowym lub sggonym powietrzem.
5.6. Utazenie geowtdkniny
5.6.1.Czynndci przygotowawcze

Spos6b wzmocnienia lub naprawy nawierzchni geomifitkpowinien odpowiadaustaleniom dokumentacji
projektowej. W przypadku niepetnych danychzma ustak zasady naprawy skan nawierzchni wedtug danych za-
tacznika 5.

Ulozenie geowtokniny powinno léyzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskiamairpodanymi w dalszym gju.

Folie, w ktéra 3 zapakowane rolki geowtdkniny, zaleca gdejmowé bezpdrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szergkorolki mozna jp przeciaé pita. Szeroké¢ po przyceciu powinna umeliwi ¢ polacze-
nie sisiednich pasm z zakladem. Przygotowane rolki widkmalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérymelola
prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa: pojedynczo, na przygotowanym pozlhio Przy wikszym zakre-
sie robot zaleca siwykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposob uktadaniadckzenia rulonéw, ew. szeroka
zaktadek, mocowania do podeitp.

Geowtoknire mozna uktadé recznie lub za pomacuktadarki wzgtdnie cignika itp. przez rozwijanie ze
szpuli. Geowtdknina musi Byutozona na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstprofilujaca; rownas¢ po-
wierzchni jest warunkiem integralém catego uktadu. Nierowroi takie jak koleiny lub wgtobienia o gébokasci
wigkszej ni 10 mm powinny b§ sfrezowane lub wypetnione, a wszystkie zanieczmazia jezdni usurie lub sptuka-
ne wod. Nieréwndci mierzone w kierunku podimym i poprzecznym, pod 4-metravata, nie powinny by wieksze
od 30 mm.

5.6.2.Skropienie lepiszczem

Podtaze, na ktérym uktada sigeowtdknirg, nalery skropt lepiszczem (polimeroasfaltem lub emualagfalto-
wa, wg wymaga pktu 2.3) w ilgci ustalonej w dokumentaciji projektowej lub przeaqucenta geowtdkniny. W przy-
padku braku lub niepetnych danych, orientacyjnee@dé&nie ilosci lepiszcza mzna obliczy teoretycznie wedtug za-
tacznika 6, przedstawiag ja do akceptacji layniera.

Nalezy przy tym br& pod uwag, ze:

- nadmierna ilé¢ lepiszcza powoduje znaczne zRuzenie geowtdkniny, zmniejszenie sprstcsci uktadu, zmniej-
szenie wytrzymali nascinanie co utatwia tworzeniegskolein, a take sfalowa w wyniku paglizgu warstw po
geowtdkninie, szczeg6lnie w strefach przyspieszami@u lub hamowania, jak np. na przystankach ausolyych
lub skrzy:owaniach z sygnalizagcgwietina,

— niedostateczna 6 lepiszcza doprowadza do powstania w geowtdkninitek nie wypetnionych lepiszczem, a w
konsekwencji do powstawania pewnej niggtanej, dodatkowej sgiystosci, tworzenia s spekan oraz braku
szczelndci starej nawierzchni, co me powodowa infiltracje i retencg wody, pogarszaga trwatos¢ nawierzchni.

Temperatura skropienia dla lepiszczy stosowanyehlgonco (w wiekszaici modyfikowanych polimerami)
wynosi najczsciej 170C, dla uzyskania cienkiej warstewki lepiszcza azimoe wysokiej jednorodngéci. Temperatura
skropienia dla emulsji powinna spelfiaymagania producentéw, a §tbemulsji jest funkej zawartdci asfaltu. Kon-
systencja emulsji powinna byak dobrana, aby emulsja nie sptywata z nawierzchn

Lepiszcze powinno ldyskrapiane z zapasem szergid,10 - 0,15 m z kalej strony w stosunku do szeroko-
$ci geowtdkniny, dla zapewnienia bocznej tolerapeciy rozktadaniu geowtdkniny.

5.6.2.Spos6b uteenia geowtdkniny

Przed utéeniem, geowtdknina powinna &ypucha, gdiy obecné¢ w niej wody uniemgliwia jej zastosowa-
nie. Jeeli powierzchng istniepcej jezdni skrapia sigoracym asfaltem, to geowtéknina powinnacbytozona natych-
miast po skropieniu. Jest to warunkiem dla nasycgebwitdkniny oraz zwkeania jej z gsiednimi warstwami. W sytu-
acji jednak, kiedy temperatura lepiszcza znacpnzekracza temperatuodporndci geowtdkniny na skurcz, nade
nieco opénic jej utozenie.

W przypadku stosowania emulsji, uktadanie geowidkmpowinno by wykonane dopiero po rozpadzie emul-
sji, w celu szybkiego odparowania wody i zredukoiaamiebezpieczestwa powstania powietrznychaltdi pod geo-
wioknina. Przy uktadaniu geowtokniny nie potrzebne jestypracowanie jej do podi@ (np. gwadziami) i wsgpne
napkzanie. Geowlokninyaczy skt na zakltad, ktory w kierunku podiaym powinien wynosi co najmniej 150 mm,
przy czym kierunek ukfadania powinienchggodny z kierunkiem ruchu rozktadarki mieszanknenalno-asfaltowe;.
Zaktad w kierunku poprzecznym powinien wyroso najmniej 200 mm. W przypadku powstania fatdglety ja
przeci¢ i zatazy¢ w kierunku ukfadania warstwy nawierzchni asfaltpvirodobnie posgpuje st przy uktadaniu geo-
wiékniny na tukach.

Przy rcznym uktadaniu geowtékniny zaleca,sbezpdrednio po jej utaeniu, przejazd lekkim walcem stalo-
wym lub ogumionym dla ustabilizowania jej poémia.
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5.6.4.Zalecenia uzupemiage (wg [15])

Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinnd bgysta - wszelkie zanieczyszczenia glikruszywem itp.
powinny zosta usungte przed skropieniem. €&i geowtokniny zanieczyszczone smarami i olejanmienawyciac.
Miejsca te naley powtornie skrogi wraz z brzegiem otaczgiej geowtdkniny, a nagbnie wklet w nie prostoktna
late o wymiarach zapewnigych przykrycie wygjtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jeli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zaajicy rozpuszczalnik, to geowtdkrimalezy rozkta-
da¢ po odparowaniu rozpuszczalnika.

Przed utégeniem warstwy asfaltowej na wonej geowtékninie naley naprawt miejsca odklejone, faidy,
pecherze i rozdarcia geowtékniny

Niedopuszczalne jest ukltadanie warstwy geowtdkmiayzknieciach o nieustabilizowanych kradziach.

Roboty prowadzi si wytacznie podczas suchej pogody. Geowtdknina nigemnm¢ mokra, rozktadana na
mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez nggia warstvy asfaltova.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklgegeowtdkniny do podia. Jéli uzyskanie tego nie jest
mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnigfale), to naley zrezygnowa z zastosowanie tej technologii, bowiem
niewtasciwe jej wykonanie mze by powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mbgiszczy polczenia warstw).

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dapaala temperatug robét asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geowtokmimulsji elastomeroasfaltowe] kationowej lub elastomasfaltu na
goraco, temperatura powietrza powinnathe nizsza nk 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinnartey
nizsza ni 10°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po rozionej geowtdkninie. Wyjtkowo maze odbywa sie jedynie ruch
technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny pordsgia z mah predkoscia, bez gwattownego pripieszania, hamo-
wania i skecania.

5.7. Spos6b wykonania robét przy #yciu geowtékniny
5.7.1.Gléwne sposoby wzmocnienia i napraw istqiej nawierzchni

Przy wykonywaniu wzmocnienia i napraw istaEgj nawierzchni, wyspuja nastpujace gtdwne sposoby

wykonywania robét:
odnowa nawierzchni asfaltowej (np. przez zastosawgeowtokniny i powierzchniowego utrwalenia),
wzmocnienie nawierzchni asfaltowej geowtoknimowa warstwa asfaltova,
wzmocnienie nawierzchni z betonu cementowego gdavild i nowa warstwg asfaltova,
naprawa ptytka pojedynczegekmiccia odbitego, gdy kragdzie p:kniecia s dobrze podparte,
naprawa giboka pojedynczegoegniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia komivpekniecia,
naprawa powierzchnioweefnie¢ odbitych z utgeniem nowych warstw asfaltowych,
zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefiglimgch spekan.

Mozna rozwaaé rowniez inne warianty wzmocniei napraw nawierzchni w oparciu o podane rezania.

Noo,rwhE

5.7.2.0dnowa nawierzchni asfaltowej geowtékairpowierzchniowym utrwaleniem

Odnowa istnigjcej nawierzchni asfaltowej przez uémie geowtdkniny oraz wykonanie powierzchniowego
utrwalenia jest rozwzaniem uszczelniggym nawierzchnri oraz zapewniagym jej dobre wiasnii przeciwpdglizgo-
we, bez poprawienia 8posci konstrukcji.

Czynndci zwiazane z odnownawierzchni obejmuj
— oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagektu 5.5,

— wypeknienie spkan o szerokéci wickszej od 3 mm, wg wymagaktu 5.4,
— skropienie lepiszczem, wg wymagpktu 5.6.2,
— ufozenie geowtdkniny, wg pktu 5.6.3,
— wykonanie powierzchniowego utrwalenia (pojedynczégn podwojnego), wg wymagaOST D-05.03.08 [8] lub
D-05.03.09 [9].
Przyktad odnowy nawierzchni asfaltowej podano W zarys. 1.

5.7.3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej geowtoknimowa warstva (warstwami) asfaltow (asfaltowymi)

Wzmocnienie nawierzchni asfaltowe] przez zastosiwevgeowtokniny (z ew. warstwprofilujaca) i utozenie
na niej nowej warstwy (warstw) asfaltowej jest re@zmniem poprawiagym nagnos¢ konstrukcji jezdni.

Czynndci zwiazane ze wzmocnieniem nawierzchni bezzatoa warstwy profilujcej, obejmu:
— oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagektu 5.5,
— wypeknienie spkan o szerokéci wickszej od 3 mm, wg wymagaktu 5.4,
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— wyréwnanie ubytkéw w nawierzchni istnaggj, wg wymaga OST D-05.03.17 [13],
— skropienie lepiszczem, wg wymagpktu 5.6.2,
- ulozenie geowtdkniny, wg wymagepktu 5.6.3,
— wykonanie jednej lub wkszej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltowe wymaga odpowiedniej OST, np.
D-05.03.05 [7].
Przyktad wzmocnienia nawierzchni asfaltowej, bezstwy profilupcej, podano w zat. 7, rys. 2.
Czynndci zwigzane ze wzmocnieniem nawierzchni, z wagspnofilujaca, obejmuj:
— oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wyma@aST D-04.03.01 [3],
- skropienie lepiszczem w #oi zaleznej od stanu nawierzchni (zaleca sfektywny ilos¢ lepiszcza ok. 0,2 kg/fh
- wyréwnanie asfaltow warstwy profilujaca grubdici 2+3 cm (tj. ok. 40+ 70 kg/nf mieszanki, a przy wkszych
nieréwndaciach - odpowiednio wtej), wg wymaga OST D-04.08.01 [5],
— skropienie lepiszczem, wg wymagpktu 5.6.2,
— ufozenie geowtdkniny, wg pktu 5.6.3,
— wykonanie jednej lub wkszej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltowey wymaga odpowiedniej OST, np.
D-05.03.05 [7].
Przyktad wzmocnienia nawierzchni asfaltowej, zstas profilujaca, podano w zat. 7, rys. 3.

5.7.4. Wzmocnienie nawierzchni z betonu cementowego gdaviid i nowa warstwy (warstwami) asfaltow (asfal-
towymi)

Wzmocnienie nawierzchni z betonu cementowego prastosowanie geowtdkniny i wenie na niej nowe;j
warstwy (warstw) asfaltowej jest rozganiem poprawiacym nagnos¢ konstrukcji jezdni. Sposéb wzmocnienia uza-
lezniony jest od wielkéci uszkodzé nawierzchni.

Czynndci zwiazane ze wzmocnieniem mato uszkodzonej nawierzcheitanu cementowego, obejru;j
— oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagektu 5.5,

— napraw spekan i spoin, wg wymagaOST D-05.03.16 [12],

— skropienie lepiszczem, wg wymagpktu 5.6.2,

- ulozenie geowtdkniny, wg pktu 5.6.3,

— wykonanie jednej lub wkszej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltowe wymaga odpowiedniej OST, np.
D-05.03.05 [7].

Przyktad wzmocnienia mato uszkodzonej nawierzehpétonu cementowego podano w zat. 7, rys. 4.

Czynndci zwigzane ze wzmocnieniem silnie uszkodzonej nawierzetogtonu cementowego, obejmau;j
— napraw istniegcej nawierzchni betonowej przez uszczelnienigkapi spoin oraz remont ggtkowy, wg wymaga

OST D-05.03.16 [12] i D-05.03.18 [14],
— oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wyma@aST D-04.03.01 [3],
- wyréwnanie asfaltowwarstwy profilujaca grubgci 2+4 cm, wg wymaga OST D-04.08.01 [5],
— skropienie lepiszczem, wg wymagpktu 5.6.2,
- ulozenie geowtékniny, wg pktu 5.6.3,
— wykonanie jednej lub wkszej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltoweg wymaga odpowiedniej OST, np.
D-05.03.05 [7].
Przyktad wzmocnienia silnie uszkodzonej nawierzahpetonu cementowego, podano w zat. 7, rys. 5.

5.7.5.Naprawa plytka pojedynczegelmiccia odbitego, gdy kragdzie gkniecia @ dobrze podparte (wg [17])

Naprawa plytka z zastosowaniem geowtdkninyzafej w lokalnie wygitym pasie warstwycieralnej jest
rozwiazaniem przeznaczonym gtéwnie dla épi@nia wysgpienia na powierzchni warstwy asfaltowejglsan odbitych
od poprzecznych, termicznychegpn sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy kredeie pkniccia @ dobrze podparte, a
sfrezowanie warstwycieralnej na catej diugoi odcinka nie jest konieczne.
Czynndci zwiazane z napragvnawierzchni obejmuj
- lokalne sfrezowanie asfaltowej warst&gieralnej do gibokasci 3 cm poniej jej spodu, pasem szerdgko 1m,
symetrycznie wobec istnigjego gkniecia poprzecznego, wg wymag®ST D-05.03.11 [10],

— poszerzenie frezagkpekniecia do szerokéi co najmniej 12 mm i gbokasci 15 mm, wypetnienie go zalevasfal-
towa, wg wymaga OST D-05.03.15 [11],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszcregnwymaga OST D-04.03.01 [3],

- ulozenie geowtdkniny, przy uwzelinieniu zalecé pktu 5.6.3,

— uszczelnienie bocznych, pionowyétian wycktego pasa tana klejaca asfaltowo-kauczukosy

— wypelnienie wyaitego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatesktadzie i wiaciwosciach zblzonych do
wihasciwosci istniejacej warstwyscieralnej, wg wymagaodpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [13] (przyktaddpao
w zal. 8 rys. 1),
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- w wypadku, gdy przewidziane jest aemie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej napraktada si kolejny
pas geowtdkniny o diugei 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem astajtm w ustalonej iléci i przykrywa
nowa warstwy lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w #atys. 2).

5.7.6. Naprawa giboka pojedynczegoegniccia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia kdaiv pekniecia (wg
(17])

Naprawa giboka z zastosowaniem geowlokniny jest razaniem przeznaczonym do napragkmieé odbi-
tych od niecigtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementemudym betonie), w przypadku braku podparcia
krawedzi tej nieciygtosci. Naprawa ta, obejmaga ewentuakp naprave podtaza, mae by takze stosowana do lokal-
nych napraw sgkan zmeczeniowych.
Czynnaci zwiagzane z napragvnawierzchni obejmuyj
- lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwgieralnej (okoto 6 cm) na szerakd catlego przekroju poprzecznego i
diugdéci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istqiego gkniecia poprzecznego lubeknie¢ znmeczeniowych, wg
wymaga OST D-05.03.11 [10],

- sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni ddogkosci podiaza, na szerokwi catego przekroju poprzecznedo i
diugcéci pasa 1 m, wg wymagaOST D-05.03.11 [10],

— W razie potrzeby usugtie przewilgoconego i zanieczyszczonego pazaligruntowego i zagpienie go kruszywem
naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrzeegacgonym, wg wymagaOST D-04.04.01 [4],

- wypehienie pasa sfrezowanego na diogd m materialem jak na podbudewwarstwe wiazaca, wg wymaga
odpowiedniej OST (przyktad podano w zat. 8 rys. 3),

— skropienie powierzchni zagzczonych warstw lepiszczem, wg wymag@aST D-04.03.01 [3],

— ufozenie geowtdkniny, przy uwzedinieniu zalece pktu 5.6.3,

— uszczelnienie bocznych, pionowyétian wycktego pasa tmna klejaca asfaltowo-kauczukoay

— wypetnienie pozostatej egci wycietego pasa o diugoi 2 m betonem asfaltowym lub innym materialem tadkie
i whasciwosciach zblzonych do wiaciwosci istniecej warstwyscieralnej, wg wymagaodpowiedniej OST, np. D-
05.03.17 [13],

- w wypadku, gdy przewidziane jest uémie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonaragjrawie uklada si
kolejny pas geowtdkniny o dilugoi 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfajtm w ustalonej iléci i
przykrywa nowy warstwy lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w #atys. 4).

5.7.7. Naprawa powierzchniowagknie¢ odbitych z ulaeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfalt@veastosowaniem geowidkniny jest rozmaniem
przeznaczonym do opiienia wysfpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowegkat odbitych od niecigtosci
poprzecznych i podiinych sgkan w dolnych warstwach, §& przewidziana jest regulacja catej powierzchimigjacej
jezdni przez frezowanie lub utenie warstwy profilujce;.

Czynndci zwiazane z napragvnawierzchni obejmuj(przyktad podano w zat. 8 rys. 5):

- w przypadku napraw ghan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczeniejsaisgkan poza pasem drogowym,

- wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wyra@@ST D-05.03.11 [10] lub profilowaniem warst\pro-
filujaca (wg wymaga OST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania wayprofilujacej przed jej potgeniem
nalezry spekania wypetnt emulsi lub zalevg (wg wymaga OST D-05.03.15 [11] lub D-05.03.16 [12]);zgdi po
sfrezowaniu otrzymuje sipowierzchng o gkbokich rowkach, to nalsy ja dodatkowo powierzchniowo zamih
cienky warstwy mineralno-asfaltows wg OST D-04.08.01 [5],

— skropienie (wg wymagaOST D-04.03.01 [3]) miejsc niegjtosci lepiszczem asfaltowym (emuisasfaltowy lub
asfaltem) modyfikowanym elastomererm¢Zna szerok&@ skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunéu d
pekniecia (jest o 0,10 m szersza od pasa geowagknikazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni
jest pokryta gstymi sgkaniami poprzecznymi, nalg przewidzi€ skropienie lepiszczem i utenie geowtékniny
na catej powierzchni gganego odcinka,

- ulozenie geowtdkniny, przy czym szergkgooprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania gelmitty powinna
wynosk 0,20 m, a szeroké zakladu podiznego powinna wynoéico najmniej 0,15 m,

— roziozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jedabjwigcej warstwach, wg wymagaodpowiedniej OST,
np. D-05.03.05 [7].

5.7.8. Zabezpieczenie geowtdknimawierzchni asfaltowej w strefie movych spekan, na przykladzie patzenia
poszerzenia nawierzchni lub utwardzonego pobocad 1)

Zastosowanie geowtdkniny do poszerzenia konsfrui@wierzchni lub przebudowy pobocza, ma na celu
zapobiegenie (lub co najmniej opfiienie) wysipienia na powierzchni jezdni podhiego gkniecia, odbitego od spo-
iny podtwznej na krawdzi pokczenia istnigjcej jezdni z konstrukejposzerzenia jezdni lub utwardzonego pobocza.

Czynndci zwigzane z wykonaniem poszerzenia nawierzchni obeimuj
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— rozebranie istnigtego pobocza do gdokdsci przewidzianej projektem lub wykonanie recyklinga zimno do
projektowanego poziomu tej warstwy podbudowy,

- wykonanie stopni w istniefej konstrukcji, aby uzyskgprawidtowe paczenie poszerzenia (zaleca, siby przesu-
nigcie kolejnych warstw nawierzchni byto nie mniejsie 1,5 grubdéci wyzej potazonej warstwy, np. przy gruboi
warstwyscieralnej 4 cm - przeswie w warstwie wjzacej min. 6 cm, itd.),

- wyrownanie warstwycieralnej jezdni frezowaniem lub warstwyrownawca z mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ulozenie nowych warstw konstrukcyjnych poszerzenianehab utwardzonego pobocza do poziomu jezdni po je
wyréwnaniu,

— skropienie powierzchni poszerzenia i jezdni lepisme asfaltowym (elastomeroasfaltem naagor ew. uptynnio-
nym lub emulsj elastomeroasfaltoavkationows); szeroké¢ pasa skropienia powinna &y okoto 0,20+ 0,30 m
wieksza nk szeroké¢ pasa geowtdkniny, ktéra madwgtozona,

— ulozenie warstwy geowtdkniny na pmizeniu jezdni i jej poszerzenia po ostygii warstwy elastomeroasfaltu
(odparowaniu rozpuszczalnika z lepiszcza uptynrgofidub po rozpadzie emulsji; szerdkopasa geowtékniny
powinna wynosi co najmniej po 1,00 m po kdej stronie paiczenia;

— przykrycie caldci jezdni i poszerzenia jezdni lub utwardzonegoquaa now warstw (warstwami) asfaltow

Sposob wykonania pgdzenia podano w zat. 8 rys. 6.

Zaleca si stosowdé geowloknirg 0 zwigkszonej sztywnéri i wytrzymaladici na rozciganie oraz o matym
wydtuzeniu. Konieczne jest zapewnienie trwategoapoénia geowtokniny z warstwami bitumicznymi (przgzykle-
jenie lepiszczem).

W nawierzchniach drég KR+ zaleca si stosowanie geokompozytgdacego padczeniem siatki i widkniny
lub zastosowanie geowtdkniny w dwoch kolejnychappéniach warstw (mdzy trzema warstwami). W nawierzch-
niach drog KR 3 maze by stosowana pojedyncza geowioknina.

W wypadku 4czenia paséw geosyntetyku szer@kpoprzecznego zaktadu, w kierunku rozktadania getesy
tyku, wynosi 0,16- 0,15 m. Dolna warstwa zaktadu skrapiana jest dwmaed lepiszczem w iléci ok. 0,4 kg/m.

5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sktad& natychmiast po uf@niu geowtékniny. Na rozwi-
nicta geowtdknire nalezy najecha tylem od czota i rozkladamieszank zgodnie z zaleceniami technologicznymi od-
powiednich OST, np. D-05.03.05 [7]. W deasktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pdjamusa poru-
sz& sig ostranie, bez gwaltownej zmiany gikaosci i kierunku. Zabrania sigwattownego przyspieszania lub hamo-
wania na nie przykrytej siatce.

Reczne ukfadanie warstwy lub warstw nawierzchni ndyofapowierzchniach powinno bywykonane przy
pomocy topat i listwowychsciagaczek oraz listew profilowych, w spos6b odpowiadgjwymaganiom OST D-
05.03.17 [13].

Roztazom mieszank nalezy zag:sci¢ walcem lub zagszczarlg ptytowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ncertyfika-
ty na znak bezpiecastwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodrioi, ew. badania materia-
tow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona® badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Czgstotliwosc Wartcici dopuszczalt

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow bada ne
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Sprawdzenie rob6t rozbiérkowych rja&o 25 m Max. 10 mm rowki
1 wierzchni (ocena wizualna z ew. pomijav osi i przy kra- X. FOWKI
. po frezowaniu
rem) wedziach
Sprawdzenie wypelnienia gan w na-| Kazda szczelig
2 wierzchni (wg OST D-05.03.04a [6]) lub spkanie Wg OST [6]
3 Sprawdzer_wle oczyszczenia pozdio_ | cate podiae Bri?k !uznych odpry-
(ocena wizualna wg p. 5.5 niniejsze] skow i kurzu
OST)
Badanie skropienia lepiszczem paio .
4 (wg OST D-04.03.01 [3]) Cale podtae Wg OST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
5 scian wyckcia tama klejaca asfaltowo- Wyciete pasyl \y 57
kauczukow (ocena wizualna wg p. 5| hawierzchni 9 P>
niniejszej OST)
6 Badanie utaenia geowtdkniny (ocenaCata geowtdkni W 56
wizualna wg p. 5.6 niniejszej OST) na 9p-°.
Wg odpowied Lo
Badanie warstwy lub warstw nawierzchniej OST, np. \(/)Vg-r n odpowiednie
7 asfaltowej (wg odpowiedniej OST, np. [9-05.03.05 [7] D—05’03E).05 7]
05.03.05 [7], D-05.03.17 [13], itp.) ::1');;05.03.17 [13] D-05.03.17 [13], itp.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiaru robét jest iMmetr kwadratowy) zabezpieczonej geowtéknipowierzchni nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega:
— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchniiéobe krawedzi, oczyszczenie dna i kradzi, usun¢cie wo-
dy),
— wypelnienie spkan w istniepcej nawierzchni i rowni podiaza,
— skropienie lepiszczem podia,
— ew. przyklejenie t&m kauczukowo-asfaltowych,
— rozlozenie geowtdkniny i ew. wyecie otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni asfaltowej z geowtékaiobejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohot,
— dostarczenie materiatéw i sgta na budow,
— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumendgmjojektows, SST i ewentualnie zaleceniamizymiera, obejmujce;
roboty rozbiorkowe, wypetnienie ggan, oczyszczenie podia, skropienie lepiszczem, rozenie geowtdkniny,
utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,
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— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie spgtt z placu budowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.02.04 Rozbiérka elementow drég, ogradz@rzepustéw (podspecyfi-
kacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)
3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kahsyjnych (podspe-

cyfikacja w zbiorze D-04.01.6:D4.03.01 Dolne warstwy
podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)
D-04.04.06-:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5. D-04.08.01 Wyréwnanie  podbudowy  mieszankami  nailme-
asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00/-W
réwnanie podbudowy)

e

6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchbemnu cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.08 Nawierzchnia podwojnie powierzchnioutwalana (pod-

specyfikacja w zbiorze D-05.03.685.03.10 Nawierzchnia
powierzchniowo utrwalana)

9. D-05.03.09 Nawierzchnia pojedynczo powierzchmiavtrwalana (pod-
specyfikacja w zbiorze D-05.03.685.03.10 Nawierzchnia
powierzchniowo utrwalana)

10. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezoigamawierzchni asfal-
towych na zimno”)

11. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) pagich i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) pagich i poprzecznych
spekan nawierzchni betonowych

13. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

14. D-05.03.18 Remont ggtkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszy, 5
IBDIM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &fedé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI,
Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocni# i remontoéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa,
2001.
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ZAtL ACZNIK 1
ZASADY WYBORU GEOWLOKNINY DO ROBOT NAWIERZ CHNIOWYCH

Zaleca sj stosowanie geosyntetykdw do robdt wzmaaeiggh nawierzchnie asfaltowe, gdy:
- mozna spodziewasig, ze technologie tradycyjne (bez goesyntetykow) nerp swoich zada,
— wystepuje stosunkowo die obcizenie drogi, dla ktérego wymagany jest dtugi okresnjgdzy remontami (przy
zastosowaniu geosyntetykOw pma zaktadé czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geowldknire stosuje s, w zasadzie, gdy 800s¢ konstrukcji nawierzchni jest wystarczeq, a spkania mag
charakter termiczny. Geowtdknina jakosnik lepiszcza petni funkej warstwy odpezajacej, absorbujc napezenia
skoncentrowane wokofefinie¢ lub nieciagtosci w dolnej warstwie i ograniczg wielkas¢ napezen w asfaltowej war-
stwie gérnej. Geowldknina nie ma zadaniaekszenia nénosci uktadu warstw asfaltowych, w zygku z czym nie
oczekuje si od niej zmniejszenia ugiia spezystego konstrukcji nawierzchni.

Geowtoknirg wybiera s¢ (zamiast np. geosiatki), gdy ma poprawiarametry nawierzchni, powodgj jej
wzmocnienie oraz zwkszenie jej elastyczioi. Geowtdknina:

— odcina maliwos¢ przenoszenia ggan (skurczowych i odbitych) ze starej nawierzchninoave warstwy,

— pracuje jako mikromembrana, powstrzyguifransport wody i pary wodnej z podbudowy do nomaayierzchni,

— powstrzymuje penetracwody z nawierzchni do podbudowy i pracuje jakzek odprowadza¢ wod: na zewntrz
poza korpus drogowy.

Geowldknire stosuje s przede wszystkim do renowacji i wzmocnienia nangéni, poprawienia jej odwod-
nienia i szczeln&ei na pohczeniach starej i nowej nawierzchni oraz do napralmtkéw w nawierzchni.

Geokompozyt z wtdkniny i siatki stosujez sv sytuacjach przewidzianych dla geowtékniny, lecprzypad-
kach, gdy naley zwiekszy nasnos¢ konstrukcji nawierzchni, zwlaszcza naaneejszych cagach drogowych. Wiékni-
na w geokompozycie poprawia adhenjiedzy siatkh a warstwami asfaltowymi, d#i powigkszeniu powierzchni
przyklejenia siatki asfaltem. Geokopmpozyt wprowaadn nawierzchni funkgjzbrojenia, przy uwzgtinieniu rodzaju
produktu i temperatury otoczenia.

Do produkcji geowtoknin, przeznaczonych do wzmetmawierzchni asfaltowych,zywa st polimeréw
syntetycznych, najeZciej - poliestru i polipropylenu.

Rozr&nia sk typy struktur geowtoknin:

a) widknina nieprzeszywanaadzona mechanicznie (przez igtowanie), termiczrienaicznie lub w sposéb kombino-
wany,
b) witdknina przeszywanagdzona przez przeszycieagta nitka.

ZAt ACZNIK 2
FUNKCJE GEOWLOKNINY W NAWIERZCHNI ASFALTOWE J

Geowtékniny uktadaneasa warstwie lepiszcza, ktérym skrapig, sv przypadku wykonywania wzmocnienia,
istniejaca nawierzchn asfaltov lub warstwe profilujaca, a w przypadku nawierzchni nowej, podbudagfaltows lub
z chudego betonu. Zaimpregnowaw ten sposéb widkninprzykrywa s¢ nasgpnie jedm lub dwiema warstwami
asfaltowymi (np. warstwwiazaca i $cieralmy) wzglednie, jezeli wymaga tego rimos¢ projektowanego wzmochienia,
geowtoknire przykrywa s¢ wicksz liczba warstw. Funkcje geowtdkniny w tym ukladzig rsastpujace:

1. Izolacja warstw nénych i podiaa od infiltracji wody opadowe;j

Geowldkniny impregnowane lepiszczami asfaltowymiathja jako bariera chronca warstwy néne i podiae
nawierzchni drogowej przed dziataniem wody opadowgitrujacej przez sgkania warstw bitumicznych do wimza
konstrukcji i pogarszagej wtasnéci mechaniczne catego uktadu warstw. ¢izistosowaniu geowtdknin nasyconych
lepiszczami, nawierzchnia drogowa jest w znacznyoprsu zabezpieczona przed powstawaniem nadmierogeh
ksztatcé, np. kolein lub deformacji zwzanych z wysadzinami mrozowymi.

2. Zapewnienie bardziej jednorodnego goaenia warstw asfaltowych

W obrbie jezdni drogowej istnigjmiejsca szczegolnie naxane na dziatanie znacznych &itnajacych, gene-
rowanych przez hamowanie i przyspieszanie pojaddbvoddziatywanie sit ododkowych, np. skrzsowania z sygna-
lizacja, przystanki autobusowe, krzywizny poziome. Sityaetaszcza w podniesionych temperaturach, anm@guszy
pofaczenie warstw i spowodowwach przesuricie wzgkdem siebie.

Geowldkniny, jakkolwiek nie zwkszaj sczepnéci pomidzy warstwami jednak zapewrdajvieksz jej
jednorodné¢, co przejawia i w mniejszym odchyleniu standardowym, ctoeym w badaniuscinania pomgdzy
warstwami. Innymi stowami, warstwa grednia wykonana z zaimpregnowanej wokniny éksza niezawodricé pola-
czenia warstw, co wptywa korzystnie na rageinie przy zginaniu.
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3. Op&nienie spkan odbitych

powoduje powstanie membrany, ktogaznie z geowtdknig tworzy tzw. warstwy SAMI (Stress Adsorbing Membrane

Spekania odbite, jeeli nie towarzysz im przemieszczenia pionowe, nie ogranigzppdstawowej funkciji
nawierzchni, niemniej zapogtkowuja przyspieszony proces jej niszczenia.
Zastosowanie zwkszonej ildci lepiszcza dla skropienia powierzchni przed peioem na niej geowtdkniny,

Interlayer = warstwa pgoednia o wlasniach membrany adsorhggj napgzenia).
Dzigki lepkospezystym wiasnéciom warstwa SAMI przejmuje naprenia skoncentrowane wysedztwie
spekan w nizszej warstwie, odksztalcgy sie w czasie petzania i rozkladajnapezenia na wgkszej powierzchni. Efek-
tem tych dziata jest zastpienie jednego diego rkniecia, niebezpiecznego dla trwébd nawierzchni, szeregiem &p
kan wtoskowatych (mikrosgkan) o niewielkiej szkodliwéci.

ZAL ACZNIK 3

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA GEOWLOKNIN

(wg opracowania Politechniki Krakowskiej)

, Wymagania dlé
Lp. | Whasna¢ Jednostka geowtokniny
1 Jednostkowa sita zrywgja w najstabszym
kierunku _ kN/m 6
(badanie na pasku szergkb 100 mm, wg
normy szwajcarskiej SN 198461)
2 Wydtuzenie przy zerwaniu (wg badar]
w pkcie 1)
min. % 30
max. | % 100
3 Optymalna masa powierzchniowa g/m 140 - 160
4 Temperatura ngknienia - ogolnie, min. °C 155
- dla asfaltu lanego, min. °C 180
5 Nagczalnag¢ lepiszczem - catkowita
6 _Oo_lporn_dc na czynniki chemiczn| catkowita
i biologiczne
ZAL ACZNIK 4

PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [17])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia gknigcia ta&ma uszczelniajca jest przeznaczona do uszczelnienigkap i otwartych
pofaczen technologicznych rozwartych do szerééio

Opis techniki

Czynndci zwigzane z napragvnawierzchni:

5 mm.

wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najliego otoczenia twagdzczotlg reczm lub mechaniczg
doktadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniegi@pym, goacym powietrzem,
posmarowaniécianek szczelingrodkiem gruntuicym pedzlem i pozostawienie ich do wyschaia,
przyklejenie tamy uszczelniajcej i dockniecie jej recznie lub specjalnym ugdzeniem,

zdjecie silikonowanego papieru z powierzchriingy,
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— posypanie nczky wapienn lub piaskiem.
Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniafa jest siatk wzmocnior warstwg elastomeroasfaltu o gruim 1,5 mm. W celu dostoso-
wania t&my do szerokeci uszkodzonych miejsc jej szeragkonvynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypetnienie gknigcia z przykryciem téama uszczelniajca stosuje si w przypadkach:
— peknigcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartegezdrokéci 5 mm,
— pekniecia podhznego w spoinie technologicznej, rozwartego do $amm 5 mm.

Z uwagi na prostetwykonawstwa, zalecaesprzede wszystkim do rob6t o matym zakresie, ptéyych za-
stosowanie wkszej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty muazby¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w tempezatotoczenia co najmniej
15°C. Z uwagi na szybkie zywanie s¢ taim, ich stosowanie ogranicza slo drég o niewielkim ruchu: podsdnych
ulic w miastach i drég lokalnych. Nie najeich stosowé na obszarach, gdzie wyptija oddzialywania sit poziomych:
na ostrych tukach i skrzgwaniach.

ZAt ACZNIK 5
ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [17])

Ocena sgkan nawierzchni powinna méena celu okréenie:
— przyczyny spkan i stopnia ich szkodliwgei,
— zaskgu spkan w glab konstrukcji nawierzchni,
— zakresu sgkan (udziatu powierzchni sgkanej).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchncelu naprawy uszkodaepowierzchniowych nalgy
kierowa® si¢ kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksgksg (intensywndci spkan), wspotpracy w olgbie
pekniecia oraz warunkéw podparcia nawierzchni:

a) Indeks spkan IS jest miag intensywndci spgkan poprzecznych i wytany jest niemianowanliczba obliczar, ze
Wzoru:

1
IS = E Ln+Lp
w ktérym:
IS - indeks sgkan,
L, - liczba sgkan niepetnych (na niepedrszerokdé¢ jezdni)
na 100 m diugii jezdni,
Ly - liczba sgkan pelnych (na peinszerokéc¢ jezdni)

na 100 m diugai jezdni.
Przygto nastpujaca klasyfikacg odcinkdw nawierzchni pod wzglem indeksu sgkan:

IS<1 - odcinki nie sgkane,
1<lIs< 3 - odcinkisrednio sgkane,
IS>3 - odcinki bardzo gkane.

Na podstawie tego podziatu zaleca pdodejmowad decyzg o catkowitej, powierzchniowej naprawiecpn, badz
pojedynczych sgkan.

b) Wspotprag w peknigciu odbitym nawierzchni potsztywnej (dwdcheéei nawierzchni oddzielonychggnieciem),
okresla sk wspdtczynnikiem wspotpradyze wzoru:

k= i
Yi+ Yo
w ktérym:
k - wspoiczynnik wspotpracy,
Vi - ugiecie kravedzi obcihzonej,
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Vo - ugkcie krawedzi nieobcizone;j,

k<0,1 - 0znacza brak wspotpracyegizy ptytami,

0,1<k<1 - 0znacza egciowe przekazywanie obgienia
z jednej ptyty na druag

k=1 - 0znacza peinvspotprae piyt.

Pomiary ugi¢ mozna wykonywa ugigciomierzem belkowym Benkelmana lub ggjpmierzem dynamicznym
FWD. Pomiar ugi¢ wykonuje s¢ na kravedziach gkniecia.

¢) Warunki podparcia nawierzchni na pozliogruntowym w obgbie pekniecia poprzecznego okdla sk wspoétczynni-
kiem wplywu punktu przylzenia obcizenias wyrazonym wzorem:

Y1
s= —
Yo
w ktérym:
Vi - ugkcie krawedzi obchzonej,
Yo - ugkcie pomierzone poradizy sgkaniami (wsrodku rozpétosci ptyty),

s< 1,4 - oznacza dostateczne podparcie podbudowlyrgbie sgkania,
s> 1,4 - oznacza niedostateczne podparcie podbudoalybie sgkania

Na podstawie indeksu ggan nalezy zdecydowd, czy naprawié pojedynczo gkniecia, czy wykoné naprave
calej powierzchni w postaci membrany przecigkgmiowej. Jéli odcinek nawierzchni nie jest ggany lub jestrednio
spekany wedtug powsszej klasyfikacji, to zalecaginapraw pojedynczych gknigé. Jali odcinek nawierzchni jest
bardzo spkany wedtug powsszej klasyfikacji, to zalecaesiwykonanie ciglej naprawy catej sfkanej powierzchni,
np. wykonanie membrany przecivgkaniowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczrdecyzf; nalezy podpaé¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie, biac pod uwag
takze przewidywan propagagj peknigé i zwigkszanie indeksu ggan w czasie. W podgiu decyzji o wyborze techniki
naprawy gknie¢ nawierzchni zalecagkierowa wskazéwkami wedtug tablicy:

Tablica: Wskazéwki doboru techniki naprawy powidnaiowej pknie¢ nawierzchni (bez wzmocnienia na-

wierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geowtokniny
naprawa giboka (stajnaprawa

Rodzaj spkania | Przyczyna sgkania bilizacja podparcigPowierzch-
naprawa | krawedzi) nio-wa pod
nowe
ptytka wyckcie iniekcja | warstwy
warstw  doj asfaltowe
podiaza
Pekniccie odbitel skyrcz termiczny , .

poprzeczne podbudo-wy zwiza-
(dobre  podparnej (sztywnej)

cie kravedzi)

Pekniccie odbite| SKurcz termiczny

poprzeczne podbudo-wy iscinanie + +

(brak podparcia®d obcazenia ruchem,

krawedzi) prostopadle do krg-
wedzi

. .. | Scinanie od obeaizenia

Pg'é?:gﬁf odbite ruchem, rownolegle™ +

P do pekniecia

PQkf"?C'et hW Niestaranné¢  wyko- +

logicznej

(ins wiladie| NeyStarozeiea '
nosnosé

koleiny

Spekania  siat{ Niewystarczaga +
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kowe naénosé

Spckania  blo-| Skurcz termiczny N
kowe zmgczeniowy
ZAt ACZNIK 6

OKRESLENIE EFEKTYWNEJ ILO SCI LEPISZCZA
DO PRZYKLEJENIA GEOWLOKNINY

(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instyiitdg, Kolei i Mostow)

Efektywr ilo$¢ lepiszcza (asfaltu na gmo) oblicza si wg nas¢pujacego wzoru:

Qr=Q+QtQ (kg/n)

gdzie:

Qo - ilos¢ lepiszcza podstawowa dla nawierzchni (0@,3 kg/nf),

Qs - ilo§¢ lepiszcza zaadsorbowana przez geowtékmirkg/nt, okreslona
przez producenta lub éeiadczalnie na budowie, waginie teore-
tycznie z poniszego wzoru; wielk& ta zmienia s zaleznie od ro-
dzaju geowtdkniny, w granicach 0:41,3 kg/nf),

Qc - wartg¢ korygujaca, ktéra uwzgldnia stan utrzymania nawierzchni,
odczytana z ponszej tablicy, w kg/rh

Stan powierzchni warstwy, Wartas¢ korygujaca
do ktérej zostanie przyklejona geowtéknina Q. (kg/nT)

Beton cementowy o powierzchni szorstkiej i nieréwne + 0,15 (gorna granica)

Porowata warstwa bitumiczna + 0,10

Stara, krucha warstwa betonu asfaltowego + 0,05

Warstwa bitumiczna w dobrym stanie - 0,05
Projektowana nowa konstrukcja - 0,10

Warstwa asfaltowa ukfadana na gy - 0,15 (dolna granica)

llos¢ lepiszcza zaadsorbowana przez geowtékninze by obliczona teoretycznie wg wzoru:

Q = yB [1000d (FGYG)]

gdzie:
yB - gestas¢ asfaltu w g/criy
VG - gestas¢ geowtdkniny,
d - grubé¢ geowtdkniny w mm,
FG - masa jednostkowa geowtékniny w glem
Wg dawiadcze, wartas¢ efektywnej ilgci lepiszcza zmienia siw granicach 0,4 1,3 kg/nf i bardzo

czesto wynosi 1,6-:1,2 kg/nf.
W przypadku stosowania emulsji, oblicaosfektywry iloé¢ lepiszcza naley zwiekszye o obgtos¢ wody w
emulsiji.
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ZAL ACZNIK 7

PRZYKLADY WZMOCNIENIA NAWIERZCHNI GEOWLOKNI  NA
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej)

Rys. 1. Odnowa nawierzchni asfaltowej przez zastase powierzchniowego utrwalenia

warstwa grysu utrwalenie pojedyncze
skropienie lepiszczem lub podwojne
geowtdknina

skropienie lepiszczem

istniejgce warstwy asfaltowe

oy a0
EOO OO

o? 9q
JDO 00 ;
;Qg go warstwa nosna z kruszywa
:go og stabilizowanego mechanicznie
bod go

Q ~0 B
(s rvidicdrrey rrznzrries s s ey ) podtoze gruntowe

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej bez wargprofilujacej

warstwa / warstwy asfaltowe (nowe)

geowtdknina
skropienie lepiszczem

istniejgce warstwy asfaltowe

———— warstwa noéna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

~————— poditoze gruntowe

Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej z wasigvofilujaca

warstwa / warstwy asfaltowe (nowe)
B geowtdknina
% //7///’ %’/’/4?’///‘ skropienie lepiszczem
// / // / // asfaltowa warstwa profilujgca
~8080808080808086362000°° istniejace warstwy asfaltowe
0,00
0,0,0,0.0,0,0,0_0-0,0.0_ 0
ggogogogogogogogogogogogogo }
P5960596050504050,050,050, Ol Warstwa nosna z kruszywa
ggggggggggggggggggggggggggg stabilizowanego mechanicznie
h2025505000909080959595959])
2T/ 7722207200777 L 77077220077 pe———— dtoz t
podtoze gruntowe

Rys. 4. Wzmocnienie mato uszkodzonej nawierzchretonu cementowego warstwami asfaltowymi
zalecana spoina pionowa
wycieta do glebokosci np. 20 mm

‘,,/i i wypetniona asfaltem

warstwa / warstwy asfaltowe (nowe)
s geowtdknina
e = e _
e skropienie lepiszczem
SEZZEEEEE P ot ietniaiaca nawierrennia
EEEEEEEEEQ::::::::::::M—— Istriejaca rnawieirZorina
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Rys. 5. Wzmocnienie silnie uszkodzonej nawierzehipétonu cementowego warstwami asfaltowymi
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PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOWLOKNINY (wg [15])

ZAt ACZNIK 8

Rys. 1. Naprawa plytka pojedynczegekpiecia odbitego, gdy kragdzie gkniecia @ dobrze podparte - w istnigjej
warstwiescieralnej

tasma klejaca

wypetnienie betonem asfaltowym

geowtdknina przyklejona lepiszczem asfaltowym
wypefienie poszerzonej szczeliny

asfaltowo-kauczukowa

asfaltowg masg zalewowa

warstwy istniejacej nawierzchnil

| asfaltowa warstwa
T 7 -
Scieralna

[ wigzaca
podbudowa sztywna

v —l asfaltowa warstwa
{
I

i lub pétsztywna

min. 1.0m ‘

Rys. 2. Naprawa plytka pojedynczegekpiccia odbitego, gdy kragdzie gkniecia @ dobrze podparte - w istnigjej
warstwiescieralnej, z utaeniem nowej warstwy asfaltowej

tasma klejgca

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geowl6kniny przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe
wypetnienie betonem asfaltowym

asfaltowo-kauczukowa

geowldknina przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowq masq zalewowa

warstwy istniejacej nawierzchni

| nowa asfaltowa warstwa Scieralna

e AU | g S S S S
f I/_ J I istniejaca asfaltowa warstwa $cieralna
4 1w T istniejaca asfaltowa warstwa wiazaca
o | podbudowa sztywna lub péfsztywna
F 1
— min. 1.0 m
i 20m = [

Rys. 3. Naprawa gboka pojedynczegoginiecia odbitego, w przypadku braku dobrego podpamaswdzi pekniecia

Rozbudowa drogi powiatowej nr 0576 T Skako Kamienna — Majkéw — Parszéw

na odcinku od km 0+000.00 +1+700.00 - dt. 1700r®0

-~ 236



tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

wypetnienie betonem asfaltowym

geowltdknina przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszankq min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

podtoze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone
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1
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Rys. 4. Naprawa gboka pojedynczegoggniccia odbitego, w przypadku braku dobrego podparc@awdzi pekniecia,
z ulozeniem nowej warstwy asfaltowej

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geowtékniny przyklejona lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowvm

geowtbknina przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.
podtoze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

warstwy istniejacej nawierzchni

___________ ||

| podbudowa sztywna
| " lub potsztywna
min. 1.0m
20m
30m

Rys. 5. Naprawa powierzchniowakmie¢ odbitych z utéeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geowtdéknina przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowag,

warstwy istniejgcej nawierzchni
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|
|
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Rys. 6. Poszerzenie nawierzchni z wykonaniem stopmimocnieniem geowtdknin

Geowtdknina

Warstwa $cieralna

Warstwy  Warstwa wigzaca
asfaltowe

Warstwa podbudowy

Podbudowa

Podtoze
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 06.01.01.

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaefthnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchwiovskarp, rowow gciekow.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikahnicznej (SST)aswymagania szczegétowe dotyce
wykonania i odbioru robét: ; Rozbudowy drogi powiatowej nr 0576 T Skgsko Kamienna — Majkéw — Parszow
na odcinku od km 0+000.00 + 1+700.00 - di. 1700r®0.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z trwalym po-
wierzchniowym umocnieniem skarp, rowévciekéw nasgpujacymi sposobami:
-  zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzerdnigtej i zwiazanej korzeniami innosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darnnpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aagnitia w sposob trwaty
zwiazata sg z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkiohowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzdach rownolegtych z przewdaniem szczelin porulzy poszczegOlnymi platami. Darniowanie
w krat (krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych padekn 45, ograniczajcych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetntazg@mi roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.

1.4.5. 1.4.5Humusowanie - zesp6t czyndtd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmug-
cy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi magtej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.6. 1.4.6Moletowanie - proces umbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregradzany
np. za pomogwalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. 1.4.7Hydroobsiew - proces obejnagly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewssatkow wyznia-
jacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie nieregularnym i zaaiglonych
krawedziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowsg, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umoc-
nienie rowu lukécieku.

1.4.10. Biowtdéknina - mata z widbkna bawetnianego lub bawplodobnego, wykonana techaikviokninowa
Z rbwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkagionami traw i rdin motylkowatych, staaca do umacniania
i zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palome materialy, wytworzone techaikkacks, dziewiarslky
lub wiékninows, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyrojak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regu-
larnej otwartej siatki wewgirznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimesymtetycznych), geo-
kompozyty (materiaty ztone z r@nych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabianyvorzywa sztucznego),
geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z aotmmi znacznie wkszymi ni elementy skladowe,

z oczkami paiczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukfuprzestrzens), geosiatki komérkowe (z ¢
tworzacych przestrzennstruktue zblizona do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzahmgruntu sciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem
w celu ochrony przed wysychaniem i etpzj

1.4.13.Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego namiszanieszaniny (o podobnych parametrach jak u
wanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie raaion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych osadimieko-
wych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowloiy i geosyntetykéw, dotaie zabezpieczaga przed erozj
powierzchniovwg do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.
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1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona airie zytka na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni 25
cn?, do okrélania procentowego udziatu gatunkévélio, po obsianiu.

1.4.16. Pozostatle okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

1.6. Kody i nazwy robét wg Wspdlnego Stownika Zaméien ( CPV )
45233120-6 — Roboty w zakresie budowy drog

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejsz SST &:
- elementy prefabrykowane,

2.3. Elementy prefabrykowane
Wytrzymalta¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny &ygodne z dokumentacprojektove i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegwinien wykazéa sig maozli-
woscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— réwniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o0 gcznym prowadzeniu,
— wibratorow samobigmych,
— plyt ubijajacych,
— ew. spratu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raoa przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih
je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazéaelementy, w ktdrych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytai @imocnienia skarp i rowéws
— plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podtaze, na ktérym uktadanezta elementy prefabrykowane, powinnodmag;szczone do wskaika Is > 1,0.
Na przygotowanym podim nalery utozy¢ podsyplk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika |5 >
1,0. Elementy prefabrykowane naje uktada z zachowaniem spadku podhego i rzdnych $cieku zgodnie
z dokumentagj projektowy, lub SST.

Spoiny pomidzy ptytami naley wypeilni zapraw cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywa
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
— rowndci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piaé mierzony ta 2 m - 1 cm,
— doktadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagdokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest:
- m (metr) ulzonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m ulonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— utozenie prefabrykatéw,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

oo DD
Rozbudowa drogi powiatowej nr 0576 T Skako Kamienna — Majkéw — Parszéw

na odcinku od km 0+000.00 +1+700.00 - dt. 1700r®0



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materialy

Materiaty kamienne. Brukawie

Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni drogowyctwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszyveduralne do nawierzchni drogowych. Pia-
sek

Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni
biowtéknina. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelignecyWymagania i metody batla

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechoggku. Sktad, wymagania i ocena zgodno-
$Ci

Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiondimarolniczych

Drogi samochodowe. Robotyregé Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popidiyeo

Cement. Transport i przechowyie/a

Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
gow i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowychERIP, Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emutgtaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zesz@t BDiM,
Warszawa, 1999.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -07.01.01.

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaefthnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania
i odbioru robot zwizanych z wykonaniem oznakowania poziomego.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania szczegétowe dotyce
wykonania i odbioru robét: ; Rozbudowy drogi powiatowej nr 0576 T Skgsko Kamienna — Majkéw — Parszow
na odcinku od km 0+000.00 + 1+700.00 - di. 1700r®0.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem

i odbiorem oznakowania poziomego i obejmuj
Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego:

- malowanie linii segregacyjnych i krgdziowych cagtych,

- malowanie linii segregacyjnych i krgdziowych przerywanych,

- malowanie linii na skrzsowaniach i przeégiach,

- malowanie strzatek i innych symboli.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieizehpostaci linii cagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatepisow, symboli oraz innych linii zgdganych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone mi¢j pod niewielkim ktem, wystpujace jako
linie segregacyjne lub krayziowe, przerywane lub agite.
1.4.3. Strzatki- znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzalki kierunkowe stace do wskazania dozwolo-
nego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadeaj ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktorym si
znajdup.
1.4.4. Znaki poprzeczne- znaki wyznaczage miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowtayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupetniapce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przyskamvych oraz inne ok#tajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég materiaty zawierage rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalni-
kow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mmgst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natwgsk
nie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenje a nawierzchnie drogowe, stosowane w tempemtarzenia lub
w temperaturze podwgzonej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowegefarby naktadane warstwgrubcci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowege materiaty naktadane warsivgrubgci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamwrmasy termoplastyczne.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktéredczy sk z powierzchrd drogi przez klejenie, wtapianie, wbudo-
wanie lub w inny sposéb. Zalicza slo nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz folie do oznakowia
tymczasowychotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy ladfxowe.
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowemateriaty o wysokéei do 15 mm, a w szczegdllnych wypadkach do 25 mm,
ktére g przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnMaja rézny ksztatt, wielké¢ i wysoka¢ oraz rodzaj i liczb
zastosowanych elementow odblaskowych, do ktorydezaszklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgtakr
nu metylu i folie odblaskowe.
1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe oznakowanie z materialu o barwiéltej, ktérego czas aytkowania
wynosi do 3 miescy lub do czasu zakazenia robot.
1.4.12. Okresowe oznakowanie drogoweoznakowanie, ktérego czasytkowania wynosi do 6 miegty.
1.4.13. Kulki szklane- materiat do posypywania lub narzucania pédieniem na oznakowanie wykonane materiata-
mi w stanie cieklym, w celu uzyskania widziasnboznakowania w nocy.
1.4.14. Materiat uszorstniajcy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu Wewosci antypglizgowe.
1.4.15.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojri¢”1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
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Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania dr6g musi postagiarobat technicza.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo ¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére ludatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okénym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboraboni Badania powinny lywykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97" [4].
2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieriadat od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialdw do poziomego znakowa-
nia drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2homadto aby na kaym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawieragy:
- nazwe producenta i materialu do znakowania drég,
- masa brutto i netto,
- numer partii i dag produkgiji,
- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikéw.
2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegoloywmagania okrdone g
w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibpy materiaty umaliwiajace naktadanie ich warstw
grubaici od 0,9 mm do 5 mm, jak masy termoplastyczne.yMasmoplastyczne powinny Bysubstancjami nie zawie-
rajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blekgranulek lub proszku. Przy stosowaniu powina§ sie
podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizwarstwe kohezyjrm przez
ochtodzenie. Wiciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwgavé wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéa aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2. Zawarta¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakaania grubowarstwowego
Zawarté¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyciig powinna przekraczav materiatach do
znakowania:
- grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryldws) w ilosci
wiekszej nk 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.3. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania poénééniem na materia-
ty do oznakowania powinny zapewaiaidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojamdagki swia-
tta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szakéapowinny charakteryzowaie wspo6tczynnikiem zatamania powy-
zej 1,50, wykazywéa odpornd¢ na wod; i zawiera& nie wigcej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizo-
wane powinny ponadto wykazywastopier hydrofobizacji co najmniej 80%. Wdaiwosci kulek szklanych okiga
aprobata techniczna, odpowiagtsg wymaganiom POD-97 [4].
2.6.4. Materiat uszorstniapcy oznakowanie
Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien skiadlaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniedaakowaniu odpowiedniej szorstko (wlasciwosci antypali-
zgowych). Materiat uszorstnigly nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych %i90 um. Potrzeba stosowa-
nia materiatu uszorstnigjego powinna byokreslona w ST. Materiat uszorstnigy oraz mieszanina kulek szklanych
Z materiatlem uszorstniglym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinn& Imaklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehni
plytka z materiatu wytrzymuagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawdeaaglement odblaskowy umieszczo-
ny w ten sposob, aby zapewniat widziale@v nocy, a take w czasie opadoéw deszczu.
Element odblaskowy (retroreflektor)gdacy czscia punktowego elementu odblaskowegozemye:
- szklany lub plastikowy w casoi lub z dodatkow warstwy odbijajaca znajdujca sig na powierzchni nie wystawio-
nej na zewstrz i nie naraoma na przejedzanie pojazdéw,
- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mee mig¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystané na ruch sszabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.
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Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinini€ zadnych ostrych kragdzi od strony najedza-
nej przez pojazdy. dk punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwb wigcej czsci, kazda z nich powinna
by¢ usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie i by
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania gg@tpowinna by biata lub srebrzysta, a dla oznakowania
czasowego zOtta. Wiaciwosci punktowego elementu odblaskowego élaeaprobata techniczna, odpowiagia wy-
maganiom POD-97 [4].
2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze watl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni po&inny zawierd substancji zagtajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawienkgiowinny zachowa stal@d¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co ma@n6é mies¢cy skladowania w warunkach okkenych przez
producenta. Materialy do poziomego znakowania dvdlgzy przechowywa w magazynach odpowiadajych zalece-
niom producenta, zwlaszcza zabezpiegzajh je od napromieniowania stonecznego, opadoviemperaturze, dla:

- farb wodorozcigczalnych od 5do 40C,
- farb rozpuszczalnikowych od do 25C,
- pozostalych materiatow - poj 40C.

3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robét, powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
- ukladarek mas termoplastycznych ,
- sprztu do bada, okrelonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.
4.2. Przew0z materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog nglerzewozé w pojemnikach zapewniggych szczelng, bez-
pieczny transport i zachowanie wymaganychsueilaosci materiatéw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252 [2]. Materialy do znakowania poziomewgdery przewozt krytymi srodkami transportowymi,
chronkc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zga@dRN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewo-

zowym.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndstco najmniej 8C,
a wilgotnai¢ wzgledna powietrza powinna Byggodna z zaleceniami producenta lub wyéaasi najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtrionawierzchni znakowanej. Nierébwnomiefod
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyridja si¢ od starej nawierzchni i nie mayickszego rozmiaru ai
15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niefgddnych naley ustalt
w ST wymagania wobec materiatu do znakowania naefer.
5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego fleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pyiu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczysécprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez lreyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana d&kamania oznakowania poziomego musk lyzysta
i sucha.
5.5. Przedznakowanie
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W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowerigi, mazna wykona przedznakowanie, stosgjsk
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukejznakach drogowych poziomych” [3], ST i wskazahiac
Inzyniera. Do wykonania przedznakowaniazma stosowa nietrwah farbe, np. farty silnie rozciéczom rozpuszczal-
nikiem. Zaleca si wykonywanie przedznakowania w postaci cienkicfi lub kropek. Pocatek i koniec znakowania
nalezy zaznaczy mah kreslky poprzecza.
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalat@roducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, speinie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lbostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowagednie z zaleceniami ST, producenta oraz wymagaranaj-
dujacymi sk w aprobacie techniczne;.
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubavarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pmaymi wskazaniami. Materiat znakay naley naktada réwnomierm war-
stwa 0 grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@¢é nanoszonej warstwy zalecg &on-
trolowat przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce sEldub metalowej, podkiadanej na drodze malowarki.
llo$¢ materiatu zuyta w czasie prac, okdlena przezZrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® sk rozni¢ od ilosci
ustalonej, wcej niz 0 20%. W przypadku mas termoplastycznych wszystkigsze prace powinny kywykonywane
przy wyciu urzdzear samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z ew. mate-
riatem uszorstniacym. W przypadku mniejszych prac, wieskpwydajna¢ i jakosé sprz;tu naley dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzidotyczca rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania podejmujgy/ier na wnio-
sek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzcleobowej nalgy zastosowé podktad (primer) poprawiagy
przyczepné& naktadanego termoplastu do nawierzchni. W przypadivusktadnikowych mas chemoutwardzalnych
prace mana wykonywa recznie, przy ayciu prostych uradzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposob zaakcep
towany przez layniera.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elemetami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z p@maiymi wskazaniami. Przy wykonywaniu znakowaniakpowymi elementami
odblaskowymi naley zwrac& szczegdlla uwag na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zahy trwa-
tos¢ wykonanego oznakowania.  Nie wolno zmi€niestalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmali-
wos¢ uzyskania rénej jego przyczeprigi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykaonapunktowe elementy
odblaskowe. W przypadku znakowania nawierzchni fmtgch naley zastosowé podktad (primer) poprawiagy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr$ei usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyghty naley wykona jak

najmniej uszkadzag¢ nawierzchnj. Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalnalowania,

- grubowarstwowego, metgadrezowania,

- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepsé nowego oznakowania do
podiaza, na jego szorstké, trwatcs¢ oraz na wiéciwosci podtaza. Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych
moze by wykonane przez zamalowanie nietravédrba barwy czarnej. Materialy pozostate po ugaii oznakowania
nalezy usury¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgdowiska, w miejsce zaakceptowane przegniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélol’6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3. 1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialngé¢ w dzien
Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancji i baswznakowania. Do okre-
slenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispotczynnik luminanciji
w swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdiczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med fix ™,
L - luminancja pola vwietle rozproszonym, mcd/m
E - édwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

oo QA8
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Pomiary luminancji véwietle rozproszonym wykonujeesw praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13¢dmi? Ix ™,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix™*,
- z6ltej, co najmniej 100 med fix™.
Pomiar wspotczynnika luminancji swietle rozproszonym mi@ by zasgpiony pomiarem wspéiczynnika luminancji
B, wg POD-97 [4]. Wart& wspOiczynnike3 powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 0,60,
- z0kej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspoétczynniked powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
- biatej, po 12 miegcach uywalncici, co najmniej 0,30,
- z0ftej, po 1 miesicu wywalndsci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna bgkreslona wg POD-97 [4] przez wspobdne chromatyczrigi x i y, ktére dla suche-
go oznakowania powinny4e¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #aeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie:btte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialngé w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97 [4].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd frix ™,

- z6iej, co najmniej 200 mcd Arix ™.
Wartas¢ wspéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- bialej, po 12 miescach eksploataciji, co najmniej 100 mcd ™,
- z6ktej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcef i ?,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwalych (biatych), co najmniej 300 med m? Ix™,
- dla oznakowai tymczasowych £6ttych), co najmniej 300 med rif Ix™.
6.3.1.3. Szorstké&¢ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warté wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wad&GRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypssay w typowe opo-
ny hamuje z blokagkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga, siby warté¢ wskanika szorst-
kosci SRT wynosita na oznakowaniu:
swiezym, co najmniej 50 jednostek SRTzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek
SRT. Dla punktowych elementéw odblaskowych Wesisorstkdéci nie wykonuje si.
6.3.1.4. TrwalGé oznakowania

Trwalcs¢ oznakowania oceniana jako stapmwzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnanvezer-
cami, wg POD-97 [4], powinna wyna@spo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schgcia oznakowania (wzgl. czas przejezdsoi oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego odda-
niem do ruchu. Czas sclynia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza2 godzin.
6.3.1.6. Grubdé¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goésrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:

- 0znakowania grubowarstwowego, co najefys5 mm,

- punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycbzagi jezdnej drogi, co najwagj 15mm, a w uzasadnio-
nych przypadkach ustalonych w dokumentacji projekjpoco najwyej 25mm.

Wymagania te nie obowuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z neatatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub gruldsivwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinnée dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakawa

2
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wizualmg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,
pomiar wilgotngci wzglkdnej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubéci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schegia, wg POD-97 [4],
wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadnodokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach dro-
gowych poziomych” [3],
wizualra ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerakolinii,
oznaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda probla na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powi-

nien przechowado czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegaymier maze zlecté wykonanie bada

widzialngsci w dzien,

widzialngsci w nocy,

szorstkgci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnwediug metod okstonych w ,Warun-
kach technicznych POD-97" [4]. Zdli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z pkitowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwprzeprowadza, co naj-

mniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STiepagce badania:

sprawdzenie oznakowania opakdwya

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami ST,

wizualm ocer stanu elementow, w zakresie ich kompléao braku wad,

wilgotnosci wzglednej powietrza,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu (s¢bia),

wizualr ocer liniowosci przyklejenia elementow,

réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhggolinii,

zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” 3].

Protokét z przeprowadzonych baidaraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbleeslonej w ST, Wykonaw-
ca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancjprdypadku witpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania
poziomego laynier mae zlect wykonanie bada

widzialngsci w dzien,

widzialnasci w nocy,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnyediug metod oké&onych w ,Warun-
kach technicznych POD-97” [4]. dlewyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt
bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@gia
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Zbiorcze zestawienie wymaga dla materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka grubowars-
twowego

1 | Zawartd¢ skltadnikéw lotnych w materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <2

- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0

chlorowanych

2 | Wspoiczynnik zatamaniaviatta kulek szklanych wspoicz. >15
3 | Wspdtczynnik luminancji Q wiwietle rozproszonym dla oznakfp-

waniaswiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m? Ix? > 130

- 70kte] med m? Ix? |> 100
4 | Wspotczynnik luminancjB dla oznakowanigwiezego barwy

- biatej wspbicz.3 >0,60

- z0Mtej wspotcz.3 20,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla oznakowaawieze-

go w stanie suchym barwy:

- bialej med n® Ix* | > 300

- 70kte] mecd m? Ix? |> 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwaldé¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 | Czas schartia materiatu na nawierzchni h <2
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzchmawierzchni

- bez mikrokulek szklanych um -

- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 | Okres stakxi whasciwosci materiatdbw do znakowania przy skfamieskcy >6

dowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektow i ,Instrukcja o

znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadasgpujacym warunkom:

szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig¢ od wymaganej & 5 mm,
dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najrgy 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi& wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz = 50 mm dla wymiaru diuggi i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsglmwanego zmianami organizacji ruchu, hagle

doktadnie usugc zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniegcego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakow,

przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest imetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
Jednostl obmiarow dla punktowych elementéw odblaskowych jest sztufsa).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0QM@@magania ogolne” pkt 8.Roboty uznaje gia wy-
konane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z za-
chowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytyain
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiér robat zanikapych i ulegagcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania rob6t, ieo
by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamderiatem grubowarstwowym,
- usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkladu (primera) na nawierzchni betoejpw
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfaczeniu robét, na podstawie wynikow pomiarow i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego wSirawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].
Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
- dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowaniakipwymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesice.
W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
- grubowarstwowych na nawierzchniach bitumicznychzobych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania
masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymiagane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyj-
nych do 1 roku, dla prz&j dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoevanibot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakdéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraepntprojektova
i instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaitoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych poziomych.qgahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODs@#a ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 5SBDiM, War-
szawa, 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -07.02.01.

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikaeghhiczne] (SST)aswymagania dotyee wykonania
i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania szczego6towe dotyce
wykonania i odbioru robét: ; Rozbudowy drogi powiatowej nr 0576 T Skgsko Kamienna — Majkéw — Parszow
na odcinku od km 0+000.00 + 1+700.00 - dt. 1700v{®0.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robot zwanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowegsatanego na drogach, w postaci:
- znakéw zakazu
— znakéw informacyjnych
— znakdw ostrzegawczych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&hirego umieszczana jest §éeznaku. Tarcza nie by
wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku me@ by wykonane jako malo-
wane lub oklejane (fali odblaskow Iub nieodblaskow). W przypadkach szczegolinych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakaze by zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatdow zwyklych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zuwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zargnaku,
wraz z elementami stacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz@wietlany - znak, w ktorym wewtrzne zrédto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewrz znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty pro-
dukgiji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres ditszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.

1.4.11.Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pht.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

1.6. Kody i nazwy robét wg Wspolnego Stownika Zaméien ( CPV )
45233290-8: Instalowanie znakéw drogowych

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posiédaprobag
techniczma wydary przez uprawniomn jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”)
nadany przez uprawnigijednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,na mokro”,
z betonu zbrojonego,
inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektovg. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-
B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajwymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdaslgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca stosowanie
kruszywa o marce niezszej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3276].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢tsfosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania lzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowi@egymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca stosowda domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniage lub uptynniace.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiada wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4, Tarcza znaku

2.4.1. Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia
znaku, musz wykazywa petrp odpornd¢ na oddziatywanigswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicaméym korozj elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.4.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiora, trwatcs¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azekidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukai montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczkmestosowaniu znaku,
c) instrukct utrzymania znaku.

2.4.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
blacha stalowa,
blacha z aluminium lub stopdéw z aluminium,
inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, wywva syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przedywenta apro-
baty technicznej.

2.4.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grdbioco najmniej 1,0 mm powinna bygabezpieczona przed kore@zjbu-
stronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznyBopuszcza si stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korgzpp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywaymtetycznymi pod wa-
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runkiem uzyskania aprobaty technicznej dla dar@jrtelogii. Nie dopuszczaesstosowania stalowych tarcz znakdw,
zabezpieczonych przed korazgdynie farbami antykorozyjnymi. Krasdzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed
korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwébd, nie mniejszej i przewidywany okres aytkowania znaku.
Wytrzymatci¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna imniejsza ni 310 MPa.

2.4.5.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byréwna i gtadka - bez odksztaicptaszczyzny znaku, w tym pofatdofivavgie¢, lokal-
nych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwihanie, pofatdowanie itp.) nie e
wynosié wigcej niz 1,5 % najwikszego wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku mugzby¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznycbyrjn tarcza ta (w znakach drogowych sktadanychyremty tar-
czy) byta poddana, musby¢ usunite.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materialébtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetntawymagania okrdone w aprobacie
techniczne;.

2.5.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyimaetne zwizanie z tarcz znaku przez
caly okres wymaganej trwaio znaku. Niedopuszczalng Bkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia dalstawa-
nie folii na krawgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemoviaé jej odkczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symbali bbrzeyy znakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzwuciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu. Powierzchnia lica znakwipma by réwna i gtadka, nie magna niej wysipowa’
lokalne nieréwnéci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4lom nie mae wystpowa’
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nt 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

W znakach giytkowanych dopuszczaesiéwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przstaajcej
6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego ldbedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgigo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpatvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstefolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod prarunkiemze wyst-
pujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych ponkej.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matavarba nieodblaskow barwy ciem-
no-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynniku luanicji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stangeeigo zadcznik do
JInstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @ras¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stglikowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywgne
uksztattowaniu tarczy - jej kraydzie mog pozosta niezabezpieczone faglochronm.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia korzy-
stania z nagpujacego spratu:
" koparek kotowych, np. 0,15°tub koparek gsienicowych, np. 0,25 in
zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow mdpki w gruncie spoistym,
----- - - - - - - - - - - - - - - - ------ 256
Rozbudowa drogi powiatowej nr 0576 T Siako Kamienna — Majkéw — Parszow
na odcinku od km 0+000.00 +1+700.00 - dt. 1700r®0




betoniarek przewaych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
srodkow transportowych do przewozu materiatéw,

przewdnych zbiornikéw na wog

sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byrzewaone srodka-
mi transportowymi w warunkach zabezpieazgrh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefalbdw nasrod-
kach transportu powinno Byymetryczne. Transport znakéw, konstrukcji wspgeb i sprztu (uchwyty, sruby, na-
kretki itp.) powinien st odbywa srodkami transportowymi w sposob unieftiwiajacy ich przesuwanie siw czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w SST DeMB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposdb, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mdiwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wke& zamocowania znaku po-
winny by¢ zgodne z dokumentacprojektova.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien by dostosowany do gbokasci wyko-
pu, rodzaju gruntu i posiadanego sz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektovg lub wska-
zaniami Ireyniera. Wykopy fundamentowe powinny dwykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana
byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentciwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie mizy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tormgd powierzchnia prefabrykatu powinna ¢byéwna
z powierzchri pobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmn-
ny by¢ wykonane zgodnie z dokumentagjionows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmegstoju,
nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie z Instrgkajznakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lubgaporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drnegkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) usziezanych na dwéch stupach lub podporach - odlégiuedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlepdrewidywanego kierunku najechania przez pojai,nmze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupdéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.
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5.5.1.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdumencie betonowym lub innym podobnym zgatane
jest, by gérna ez¢ fundamentu pokrywatasiz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad: tpowierzch-
ni¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zog@jdych st poza koron drogi, gor-
na czs$¢ fundamentu powinna ywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6. Trwatosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposob trwaly, zapewniey petry czytelndg¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jeggtkowania, przy czym wplywy zewtrzne dziatajce na znak, nie
mog powodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi rigbliczke znamionow z:
a) nazw, marky fabryczm lub innym oznaczeniem umdwiajacym identyfikacg wytwoércy lub dostawcy,
b) dai produkcji,
Cc) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dai ustawienia znaku.

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelwierata rownie miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego. Napisy na tabliczce znamionoweganioy¢ wykonane w sposéb trwaty i wynay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregtbowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania materialtéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialébw do wykonania fundamentéw betgeb ,na mo-
kro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, wniosek Wykonawcy, kynier mae
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budawaprobat techniczia lub z deklarag zgodndci wydan przez
producenta powinny léysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwai¢ badai przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdastdrczonych przez producentow

. : . , : Ocena  wyni-
Lp. | Rodzaj badamaL Liczba bada | Opis bada k6w bads

1 Sprawdzenie |oq 5 do 10 ba-Powierzchné zbadé nieuzbro
powierzchni |4z z  wybra-|jonym okiem. Do ew. spraw
nych  losowd dzenia gibokasci wad wy¢ |\wyniki bada
elementow  wdostpnych nargdzi (np. linia-| powinny by
kazdej dostar{tOW z czujnikiem, suwmiareK.zgodne z wy
czonej  partil Mikrometrow itp. maganiami
wyrobow liczi- | Przeprowadz  uniwersalnym| punktu 2

2 Sprawdzenie |cej do 100( Przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczo-
nych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagaodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengapjojektows (lokalizacja, wymiary, wysoké zamocowa-
nia znakoéw),
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- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,

- prawidlowas¢ wykonania wykopOw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®,

- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanychcz elementow konstrukcji wsporczych:

- przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z4dej strony) nalgy do-
ktadnie oczyci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,

- ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyiciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiar6w spoin powinny kiystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

- w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéone w punkcie 5.5, powinny bynaprawione powtdrnym spa-
waniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalny@z donstrukcji wsporczych,
b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien ylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomia-
réw i bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgctg
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badeymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgoécio

Rozbudowa drogi powiatowej nr 0576 T Siako Kamienna — Majkéw — Parszow
na odcinku od km 0+000.00 +1+700.00 - dt. 1700r®0



5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§moetlenia zewntrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywnsi korozyjnejsro-
dowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangaiaco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno ogolnego przeznacze-
nia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paelniowego i ulepszania cieplhego.
Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggfdngrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanaat€wniki réwnoramienne
19. PN-M-06515 Rwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétr nasnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. atiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziatiaga-
nia
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otd do spawania i napawania. Ogoélne
wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlid®dziaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadleiana
podstawie ogidzin zewrtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#@gania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzZpPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na kon
strukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopéw stellitowych igiy z zeliw wysoko-

chromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TonZasady stosowania znakow i wdzen bezpieczaéstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zamzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepgmia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE
RUCH PIESZYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyexce wykonania i od-
bioru rob6t zwazanych z urgdzeniami zabezpieczaymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagihnicznej (SST)aswymagania szczegotowe dotyce
wykonania i odbioru robét: ; Rozbudowy drogi powiatowej nr 0576 T Skgsko Kamienna — Majkéw — Parszow
na odcinku od km 0+000.00 + 1+700.00 - dt. 1700vr{®0.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z urgdzeniami zabez-

plecza;a(cym| ruch pieszych, do ktorych nale
ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygragtzajna linkach lub w ramach atkwnikdéw, barierki rurowe,
barierki z ksztattownikdw w ramach, ptotki szczeblive, ptotki panelowe z tworzyw sztucznych lub azkbrojo-
nego,

— bariery taicuchowe podwdjne,

- zapory z kwietnikow betonowych luielbetowych.

Celem stosowania wdzex zabezpieczagych ruch pieszych jest ochromgcia i zdrowia uczestnikow ruchu
drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcow oragggaréw pojazddéw poprzez uniemovienie nagtego wtargrcia
na jezdng (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscati tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczgje ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczeg6léa:

- migdzy jezdng i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkos¢ projektowa na drodze wynosj, ¥
80 km/h,

- na pasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekyaczania jezdni,

- w miejscach o niedostatecznej widoc&ipgdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

- w rejonie wyg¢ ze szkoét i terendw zabaw dzieci,

- w ssiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanysiedzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np.
w torowisku tramwajowym lub w gztach drég ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczrgardgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach agowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatlszczeblinami
lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrejgo.

1.4.2.Bariery faxcuchowe - przegrody fizyczne oddzielg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rahcu-
chow stalowych.

1.4.3.Zapory z kwietnikdw betonowych - formy betonowe tsfgace rok donic kwiatowych o ranych ksztattach lub
elementow betonowych lutelbetowych w formie stupow o ksztattach przemia cylindrycznych o niewielkich wyso-
kosciach i znacznyclrednicach palczonych ze sapréznego rodzaju f&cuchami stalowymi o bardzo mdych asor-

tymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegemw ksztatcie ztoonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjaclowstgch lub w podczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu gnydn sposobie jego splotu (ptéciennym, §kgm), pleciona
z ptaskich i okggtych spirali, zgrzewana, slgana oraz kombinowana (harfowatlpwa, pétgtlowa) o ré&nych wiel-
kosciach oczek.

1.4.6. Siatka plecionalimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, plecianpfaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworzace lirg stalovs.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyréb zgpbdw lub walcéwki stalowej o ogniwach krétkicirednich i diugich
zgrzewanych elektrycznie.
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1.4.9. Szkto zbrojone - szkto mae wewntrz wtopiory rownolegle do powierzchni siatklrucian.

1.4.10Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fk4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu adzen zabezpieczagych ruch pieszy, objych niniejsa OST, g:
- siatki metalowe,
- liny stalowe,

— slupki metalowe i elementy pmizeniowe,
— prety stalowe,

— fancuchy techniczne ogniwowe,
— szkio plaskie zbrojone,
— beton i jego skfadniki,
- prefabrykaty betonowezélbetowe) do zap6r z kwietnikow,
— materialy do malowania i renowacji powtok malarskic

2.3. Siatki metalowe

2.3.1.Siatka pleciondlimakowa

Siatka pleciondlimakowa powinna odpowiadavymaganiom okrdonym przez BN-83/5032-02 [45], podanym

w tablicach 1i 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominaléi@dnica drutu i masa siatki

plecionejimakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ | wymiar bokuf dopuszczalne | srednica drutu masa 1 rhsiatki
siatki oczka, mm odchytki  boku| mm kg
oczka, mm
2,0 1,9
30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 1,8
40 40 +2,8 2,4 2,1
25 2,2
2,6 2,4
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 2,2
50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 2,5
3,0 2,7
3.1 2,8
3,2 2,9
25 14
2,8 1,7
60 60 +34 3,0 2,1
3,5 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +34 3,5 2,4
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| | [4.0 13,0

Odchytki prostopadixi ksztattu bokdw oczka nie powinny przekraczal(®®

Tablica 2. Szerokg siatki plecioneflimakowej dostarczanej przez producenta
wg BN-83/5032-02 [45]

Wielkos¢ Szerokd¢ siatki, mm

siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysckcsiatki)

30 1500 1750

od 40 do 70[ 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokd¢ siatki mierzy si tacznie z wystajcymi koncami drutow.

2. Dopuszczalne odchytki szeradad siatki nie powinny przekracéa: 0,6 diugdci boku
oczka.

3. Po porozumieniu mdzy producentem i odbiogcdopuszcza siwykonanie siatek p
innych szerokéciach.

Dlugas¢ dostarczanej przez producenta siatki zg@ji w rolkg powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchyiki
diugcici nie powinny przekracza + 0,1 m dla wielkéci 30 oraz+ 0,2 m dla siatek wielkiei od 40 do 70. Powierzch-
nia siatki powinna by gladka, bez zalama wybrzuszé i wgniecé. Spirala powinna hy wykonana
z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powingé frzeprowadzone przez pokenie spirali wszystkimi zwojami.
Konce spirali z obydwu stron powinny bydwno obcgte w odlegtdci co najmniej 30% wymiaru boku oczka. Siatki
w rolkach naley przechowywé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, ladal materiatdw dziatagych
korodupco. Drut w siatce powinien byokragty, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33].ddszcza si pokry-
wanie drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakoemnia przez layniera. Wytrzymaté¢ drutu na rozeiganie
powinna wynosi co najmniej 588 MPa (dopuszcza siytrzymatcé od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji
przez Irkyniera). Najmniejszdrednica drutu w siatce powinna wynd& mm. Odchyikisrednic drutéw powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytkérednic drutéw w siatce pleciondjmakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalnasrednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu koywanego, mm

od 2,0 do 3,0 +0,08 - 0,03
od 3,1 do 4,0 + 0,10 - 0,04

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z isya doktadndcia ocynkowania, okrdona
zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4). Producenitdy zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33],zadanie
Zamawiajcego, ma obowrzek wystawt zaswiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych badav tym
sprawdzenia grulei powtoki cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grub&t powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siattecpnej
slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna i6 cynku, g/m
od 20 do 25 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2.Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typow, jak np. siatka zwgeaz drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jedad cktej
blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatkigskne z ranymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowydtnie, po-
winny odpowiadéd wymaganiom okrdonym w punkcie 2.3 niniejszej OST, z wgkeniem zalededotycacych bez-
posrednio cech siatki pleciongjimakowej.

Wszystkie odsgpstwa i zmiany w stosunku do wymagakreslonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca wi-
nien przedstawido akceptacji layniera.

2.4, Liny stalowe

Liny stalowe usztywniagce siatk ogrodzenia powinny odpowiadlavymaganiom okrdonym przez PN-M-
80201 [34] i PN-M-80202 [35]. Druty w splocie lirgowinny do siebigcisle przylegé, by¢ rowno nacignigte, nie
powinny krzyowat si¢ w poszczegolnych warstwach. Nie powinng lolyutow lwznych. Kaice drutow powinny by
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taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie masim. Miejscadczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie
powinny by kruche i posiadazgrubienia isciesnienia. Odlegté¢ miedzy poszczegdlnymi miejscamiczenia drutdw
zwijanych w jednej operacji nie powinnadmniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.
Wymiary i wkasnéci wytrzymaldciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymiary i wiasni@i wytrzymatgciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35]
i PN-M-80201 [34]

Nominalna| Odchytka | Srednica | Przyblizona | Nominalna obliczeniowa sita zrywaj

srednica [ nominalnej | drutu masa 1 mca lire w niutonach (N) dla nominal-

liny srednicy liny nej wytrzymatdci drutu na rozeiga-
nie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800

2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330

2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010

3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880

3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200

4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700

4,5 15 0,104 17200 19600 22100

5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien liydrutem okggtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza siiejscowe zgru-
bienia powtoki cynku nie przekracaag nastpujacych wartdci dopuszczalnej odchyitki dkxednicy drutu:

srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od 1,0do 1,5 mm + 0,05 mm,
od1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.

llo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynbsbd najmniej:

srednica drutu  od 0,61 do 0,8 mm sdacynku 80 g/rh
od 0,81 do 1,0 mm 100 ¢m
od 1,00 do 1,2 mm 120 ¢m
od 1,21 do 1,5 mm 150 ¢m
od 1,51 do 1,9 mm 180 gm

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [343dzadanie Zamawiajcego, powinno by dof-
czone zéwiadczenie wytworcy z protokétem przeprowadzonyaldd, w tym sprawdzenia sity zrywaggej line i jako-
$ci powtoki cynkowej. Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zagtioh, z dala od substan-
cji dziatajpcych korodujco. Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, moa stosowa drut stalowy okigly srednicy
od 3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiagtaj wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkci8.2.niniejszej
specyfikacji.

2.5. Slupki metalowe i elementy pakczeniowe

2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzemozna wykonywg z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z rur kwadrato-
wych lub prostoktnych, wzgtdnie z ksztattownikow: &ownikéw, ceownikéw (w tym: egciowo zamkngtych),
teownikéw i dwuteownikdw, zgodnie z dokumentggjojektova, SST lub wskazaniami kgniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw da przyjmowa zgodnie z tablicami od 6 do 13.
Tablica 6. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubg&e Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %

zewretrzna scianki kg/m $rednicy grubaci
zewretrznej | $cianki

51,0 od2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 dal4,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15

70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
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Tablica 7. Rury stalowe bez szwuagmnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubge Masa Dopuszczalne odchyiki, 9
zewretrzna scianki 1 mrury Srednica Grubas¢

mm mm kg/m zewretrzna | $cianki

51,0 od 2,9do5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15

60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40

63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtuacsci ramienial arubéci .
mm mm kg/m g grubgéci ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97

45 x 45 od4do5 0d2,74do 3,38 [+1 +0,4

50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47

60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09

65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62

75 x75 od5do9 od 5,76 do 10,00| 1,5 +05

80 x 80 0od6do10| od7,34do 11,90

90 x 90 od6dol1l1 | od8,30do 14,70

100 x 100 od 8do 12 |od 12,20 do 17,80 ;5 +06

Tablica 9. Ktowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubg¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dlugcsci  ramie-| grubasci ramion
mm mm kg/m niag 9

45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1

60x40 od5do 6 od 3,76 do 4,46 +15 +1,0 +0,3; -05
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75

70x50 7 6,24 +15

75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39

80x40 6 5,41 t15 210

80x60 od 6do 8 od 6,37 do 8,34 - - +0,4; -0,7
80x65 10 10,7

90x60 8 8,96

100x50 8 8,99 +15

100x65 od 7do 10 |od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- |wyso- [szero- |grubcs¢ 1 m ceows-
czenie |kosé¢ kos¢ srodnika | nika srodnika | stopki grubdgci
srodnika | stopki kg/m
[ 40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 +1,5 +15 +0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59 -
[65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
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[100 |100 50 6 10,60
[120 |120 55 7 13,40
[140 | 140 60 7 16,00 2,0 2,0 +0,4; -1,0

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki m

czenie wysok& | szerokd¢ | grubadi¢ | teownika srodnikal stooki rub&Ci
srodnika | stopki srodnika | kg/m 5 P 9

T 40x40 |40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5

T50x50 |50 50 6 4,44

T 60x60 |60 60 7 6,23

T 80x80 80 80 9 10,70 + 1,5 + 1’5 + 0’75

T100x 100|100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 i Dopuszczalne odchykki m

czenie wysok&t | szerokd¢ | grubas¢ | dwuteow- srodnikal stopki rubsci
srodnika | stopki srodnika | nika, kg/m s P 9

180 80 42 3,9 5,94

1100 100 50 4,5 8,34

1120 120 58 5,1 11,10 |*2  [¥15 |*05

| 140 140 66 5,75 14,30

2.5.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lulnép zaakceptowanej przez
Inzyniera. Powierzchnia zewtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢, zawalco-
wan i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesz-
czace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowycbindé rur powinny by obcite rowno i prostopadle do
osi rury. Paadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dlugasciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z doprairs odchyllgq + 10 mm,
— dlugasciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diejaoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grost powinny przekraczal,5 mm na
1 m dtugdci rury. Rury powinny b§ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych proemy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H&L9 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy. Doyne
kowania rur stosuje sigatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3.Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztatidw powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad, jak widoczne tuski,ginigcia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne ssusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyse, obrobiona powierzchnia powinna whie
tagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mee zmniejszy si¢ poza dopuszczajrdolm od-
chytke wymiarowg dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny bybcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika.
Powierzchnia kacéw ksztalttownika nie powinna wykazy@ezadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczo-
wej widocznych nie uzbrojonym okiem.  Ksztattowngowinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasndci
mechaniczne wedlug PN-H-84020 [16] - tablica 13iluej uzgodnionej stali i normy postizy zgtaszajcym zamo-
wienie i wytwéra,.

Tablica 13. Podstawowe wiasiooksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymatg¢ na rozciganie,
MPa, dla wyrobow o grulai lub
srednicy

do |od40| od63] od8d od1p6d 150 | do | od 100

----- 1 ]
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40 mm| do 63 | do 80| do 10Ddo 150|do 200 | 100mm do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w ygkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m do-
starcza si tylko w wiazkach.

2.5.4.Wymagania dla elementéw pokeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycaehiowe przewidziane do mocowaniagdzy soly
barier i ptotkdw jak:$ruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknie¢, naderwa, rozwarstwié i
wypuktych karbow. Wiasn@i mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-
82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzigionej. Dostawa nie by dostarczona w pudetkach tekturo-
wych, pojemnikach blaszanych lub paletach wzzadéci od wielkdici i masy wyrobowsSruby, wkrty, naketki itp.
powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatdriatow dziatajcych korodujco i w warun-
kach zabezpieczagjych przed uszkodzeniem. Minimalna gréb@owioki cynkowej powinna wynosiw warunkach
uzytkowania:
a) umiarkowanych - gm,
b) ciezkich - 1um,
zgodnie z okrdeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewidup wykonanie spawanych pmizer elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien speatniggmagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawagazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezplrzyniera.Srednica drutu powinna wyndspotowe grubo-
sci elementéwdczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementgzione § grubsze i 15 mm. Powierzchnia drutu powinna
by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu loasdw. Wytrzymaté¢ drutdéw na rozeiganie powinna wynoéi

srednica drutu - mm wytrzymadé na rozciganie
od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45do0 900 MPa.

Druty mog by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietach.¢éirdrutow powinny skiada sie
z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny bghtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutdvetiopr nie
powinna przekraczab0 kg netto. Druty i gty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych
od czynnikéw wywotujcych korozg.

2.5.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajlowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by
Z cynku o czyst&i nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grébgo-
wioki cynkowej powinna b§ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grulsé powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-8076-02 [44]

Minimalna grubé¢ powtoki, um,

Agresywng@¢ korozyjna atmosfe orzy wymaganej trwakzi w latach

ry

wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cizka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gkisz liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgtlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa wi-
docznych wad jak rysy,ehiniccia, pcherze lub odstawanie powtoki od paito

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mana wywa¢ do wykonywania wygrodzez ram z ktownikow zgodnie z dokumentagjSST
lub wskazaniami liayniera. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszwzabdchytki wymiarowe dla walcowki
i pretow stalowych walcowanych na gap, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].
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Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopaaine odchytki wymiarowe w mm
(wyaig z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchyBtadnicy w mm
dla doktadnéci
walcoéwka pety zwyktej podwyszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 0,4 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierastbutzhowych winny odpowiadawymaganiom wg
PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40PN-M-84543 [41]. Ogniwa fa&cuchéw powinny mié po-
wierzchnie gtadkie, bez wgbien, pcknig¢ i naderwa. Dopuszcza gidrobne uszkodzenia mechaniczne nie przekracza-
jace dopuszczalnych odchytek ustalonych digquw, z ktorych wykonany jestiauch. Do wyrobu tacuchéw dopusz-
cza s¢ tylko materialy posiadage zawiadczenia hutnicze z gdw lub walcowki ze stali w gatunku St1lE, St1Z
i 16GA. Dopuszcza siinne gatunki stali zaakceptowane przezyiera. Laicuchy musz by¢ zabezpieczone przed
korozja przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szkto ptaskie zbrojone

Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowycmevimdpowiadé PN-B-13051 [7]. Szkto ptaskie zbrojo-

ne dzieli s¢:
a) w zaleznosci od rodzaju siatki kytej do zbrojenia:

Z - szkio ptaskie zbrojone siatzgrzewan o oczkach kwadratowych,

t - szklo ptaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych tamanych,
b) w zaleznosci od wykonania powierzchni:

G - gtadkie,

W - wzorzyste,
¢) w zalezndéci od rodzaju masy szklanej:

B - bezbarwne,
K - barwne,
d) w zalezndéci od jakaci masy szklanej oraz wykonania: gatunek | i Il.

Szkto o wymiarach doktadnych (tz¥cistych) wyraonych w milimetrach ustalonych w zamowieniu zeo
posiadé odchyiki zgodnie z tablic16. Szkto o wymiarach handlowych - szkto o wyméravyrazonych w petnych
centymetrach w zakresie szeré&oi dugaici ustalonych w zaméwieniu z odchytkami wg tablity maze posiadé
wady wykonania zgodne z taliid 7.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchyiki szKasgiego zbrojonego od wymiarow
wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
szeroksc dhuger doktadnych handlowych
min max min max
300 1500 1200 3000|+ 3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrogmme

Lp. | Nazwa wady Wystepowanie wady

gatunek 1 | gatunek 2
1 Pekniecia niedopuszczalne
2 Szczerby dopuszczalne powsta przy tamaniu szkfa, nieelsze ni

grubai¢ szkta
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do 5 szt. na 1 mszkla w odle
3 Rozerwanie drutu | 1 sztuka na 1 frszkta glosci  nie  mniejszej i
200 mm jeden od drugiego
4 (I;?Egs:'a spojé dopuszczalne, nie wiej niz 1% spojé w 1 nf szkia
5 Skrzywienie wtku | nie wiecej niz 3 cm od kieq{ nie wigcej niz 6 cm od kierunky
siatki runku prostopadtego do diu prostopadiego do diszego bokd
szego boku ptyty piyty
6 g:dzl;skz;?;c;;me dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
7 Nieréwnomier-
nos¢ powierzchn do | . .
spowodowana puszczalna, § nie psuje _ _
wyttaczaniem wygladu Zewnrtrznego przy nie okréla sk
T - sprawdzaniu gotym okiem
siatki, wynikapca
z walcowania
8 Spienienie  masy , dopuszczalne, nie przekracasg
szklanej od siatki dopuszczalne mato W|doczn95% powierzchni piyty
9 Barwa wywotanadopuszczalna zéttawa lub| dopuszczalna bez ograniéze
siatky brunatna, nie maga wpltywu| jezeli nie obnka przepuszczalng-
na estetyk sci $wiatta
10 | Znieksztaicenie dopuszczalne nieznaczne nie claesi
wzoru
11 | Plamy i naloty ni¢
dajace st zmy |niedopuszczalne
woda
Na bokach szkla w odlegioi do 300 mm od obrzea dopuszczalneasdodatkowe wad
wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione wlicpw liczbie i wielkasci nie powo-
dujacej zmniejszenia warfoi uzytkowej szkta

Zagkbienie siatki w masie szklanej powinnocbysytuowane w odlegéoi nie mniejszej i 1,5 mm od po-
wierzchni szkta. Wzdlijednej lub dwdch krawedzi ptyty szkta dopuszczaeswystepowanie odcinka szkta bez siatki,
ktérego szerokd nie powinna przekracz®20 mm. Powierzchnia szkta winnady jednej strony gtadka, z drugiej
wzorzysta. W przypadku powierzchni gltadkiej domzszst jej lekka miotkowatd¢. Szkto powinno tatwo dzidlisie
wzdtuz rownomiernej rysy bez odpryskow ¢kmigé.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmienné¢ ukfadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowa-
nie powinno by skonstruowane w sposob uffimiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mas
betonowy, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mastphowej, maliwos¢ znie-

ksztatcé lub odchylé w betonowanej konstrukcji. Klasa betonu élijer dokumentacji projektowej lub SST nie okre-
slono inaczej, powinna liyB 15 lub B 20. Beton powinien odpowid@daymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami
betonu §: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stasgwdo betonu powinien bycementem portlandzkim
klasy co najmniej ,32,5", odpowiadajym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przesjizwanie cementu po-
winny by zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46]. ukaywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka
z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tagmneotoczakéw) powinno odpowiatlavymaganiom PN-B-
06712 [5]. Woda powinna lgy,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1Bkz bada laboratoryjnych
mozna stosowawodk pitna. Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane, j przewidup to dokumenta-
cja projektowa, SST lub wskazaniazymiera, przy czym w przypadku braku danych doiggzh rodzaju domieszek,
ich dobdr powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Rsazki powinny odpowiadaPN-B-
23010 [9]. Pety zbrojenia mog by¢ stosowane, ji przewiduje to dokumentacja projektowa lub SStetyzbrojenia
powinny odpowiadé& PN-B-06251 [4]. Wi&ciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpo-
wiada PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe Zelbetowe) do zapdr z kwietnikéw

Dla ustawienia zap6r z kwietnikéw betonowyctywa sk tylko gotowych elementéw odpowiadeaych ofer-
cie producentdw, zaakceptowanych przeziera. Wygrodzenia izolage ruch pieszych od ruchu lokalnego wesbr
bie hoteli, gmachéw iayteczndci publicznej, dworcow itp. sktadgje st ze stupkow (w ksztatcie sthow scietych,
walcéw itp.) betonowych (lulzelbetowych) mog by¢ polaczone tacuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540
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[38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-845431]. Pohczenia elementéw betonowych molgy¢ taczone
innymi tancuchami, zgodnie z dokumentagrojektovg lub SST.

2.11. Materialy do malowania powtok malarskich
Do malowania urgdzeir ze stali,zeliwa lub metali nigelaznych naley uzywaé materialy zgodne z PN-B-
10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustal8ST, ladz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zesra budynkow (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. quzaj podt Rodzaj pod-Rodzaj powtoki Zastosowanie
0za ktadu malarskiej
4 Stal farba olejnpa) dwuwarstwowa  zelementy  $lusarsko-
miniowa  60%  farby albo kowalskie petne i a-
lub ftalowa mi-|b) jak w a) i jednowar;rowe (poecze, kraty
niowa 60% stwowa z lakieryogrodzenie, bramy itp.)
olejnego schicego
na powietrzu, rodzg-
julll
5 Zeliwo dwuwarstwowa budowa latarni uliczf
i metale nieqjbez podktadu farby nych, stupki ogrodzg-
zelazne niowe itp. oraz elementy
z metali nieelaznych

Nie dopuszcza sistosowania wyrobdw lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie majcych uzgodnionych
wymaga oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniaorin. W przypadku, gdy barwa i pohgslgry-
waja istotrs role, a nie § ujete w normach, powinny liyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z desta

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przygpujacy do wykonania urglzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazaie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- szpadli, dggéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, mtotkdw, klugky montau elementéw pane-
lowych itp.

— $rodkow transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupkigruncie zwgztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),

— ewentualnych miotéw (bab), wibromtotow do whijahiéd wwibrowania stupkéw w grunt,

- przewanych zbiornikow do wody,

- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

- koparek kotowych (np. 0,15 3nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25 ¥

— sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Siatle metalows nalezy przewozé w zasadzie krytymisrodkami transportu, zabezpiecaajmi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosfenyeni. Przewegenie siatki odkrytymérodkami transportu jest
dozwolone za zgagdinzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mply¢ dostarczane nagbnach drewnianych, metalowych lub wgach.
Liny nalezy przewozé w warunkach nie wptywagych na zmiagwtasndci lin.

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mozna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku
zatadowania nérodek transportu wcej niz jednej partii rur naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.
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Ksztaltowniki mana przewoz dowolnymsérodkiem transportu luzem lub w awkach. W przypadku tado-
wania nasrodek transportu wcej niz jednej partii wyrobow naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem. Przy trans-
porcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jesbasts¢ ze wzgédu na podatn@ powtok na uszkodzenia mecha-
niczne, wystpujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozj
i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stoséaveo transportu palet, opakowania powinny kgbezpieczo-
ne przed przemieszczaniem 8p. za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze naky przewozé w warunkach zabezpieczajych przed korozj zanieczyszcze-
niem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza lsizem bez opakowania. Dopuszcza dostawg tancuchow w
paletach skrzynkowych. fiauchy naley przewozé¢ dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szkio ptaskie zbrojone powinno byprzewazone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowejdiLs-
szym boku,srodkami transportowymi w sposOb zabezpiegzpje przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi.
Opakowania ze szklem w czasie transportuzyalsstawi@ czotami réwnolegle do kierunku ruchu. tadowaniezgki
i pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszczalnel pearunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwanignupad-
kiem. Dopuszcza siinny rodzaj transportu za zgpthzyniera.

Prefabrykaty betonowezelbetowe powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabez-
pieczajcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ictraikach transportowych winno bgymetryczne, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Cement natey przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46k m@eszank betonovg wg PN-
B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMD00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkasci robot Wykonawca przedstawi do akceptaciiyimera zakres robo6t wykonywanych
bezpdrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcayalzapleczu.
Przed wykonywaniem rob6t nalewytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkéw i innych uggzeh liniowych zabez-
pieczajcych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptojekj, SST lub zale@elnzyniera.
Do podstawowych czynioi objetych niniejsa OST przy wykonywaniu ww. rob6t nate
- wykonanie dotow pod stupki,
- wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow,
- zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,
— przymocowanie facuchoéw w barierach tecuchowych,
— ustawienie zap6r z kwietnikbw, wazonow itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje cieg, to doty pod stupki powinny miewvymiary w
planie co najmniej o0 20 cm wkisze od wymiaréw stupka, agfokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamedatv betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto stupki mog by¢ osadzone w betonie wonym
w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowaree zapleczu i dostarczane do miejsca budowydzenia
zabezpieczafego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacjyriera, stupki betonowe mady¢ obtazone kamieniami
lub gruzem i przysypane ziemiStupek naley wstawt w gotowy wykop i napetidi otwor mieszank betonowy odpo-
wiadapca wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia heshmpek nalgy podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, moa wykorzystywa do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniadhustawienia stupka w betonie, alijgemperatura w czasie wyko-
nywania fundamentu jestasiza od 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powstalypionowo w linii uradzenia zabez-
pieczajicego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoayel sie na jednakowej wysokei. Stupki z rur powinny
mie¢ zaspawany gorny otwor rury. Stupkidepwe, narane oraz stejce na zatamaniach wygrodzenia arike wigk-
szym od 18 nalery zabezpieczy przed wychylaniem i ukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiaic je wzdhs
biegu ogrodzenia pocatem okoto 30 do 45 Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dgrzystosowane do umoco-
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wania na nich linek usztywnigych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwat6 zaczepow i hakéw metalo-
wych. Stupki kaicowe lub nargne powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do niclkisiap. przez
przymocowanie do nich ga stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa lub SST ustali begpdnie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grutd,

Wykonawca przedstawi do akceptacjiyniera:

- sposOb wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyj odksztatcé lub uszkodze
stupka,

- rodzaj sprztu (i jego charakterystgktechniczm), dotyczcy np. mtotow (bab)ecznych podnoszonych bezped-
nio (lub przy uyciu uradzen pomocniczych) przez robotnikdw, mtotéw mechanicinyg wcagarka reczm lub
napgzdem spalinowym, wibromtotow pogtajacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagaustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowanp@stanowié dotycacych wykona-

nia dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.31i 5

5.7. Rozpgcie siatki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefcto naley rozwiest trzy linki (druty) usztywniaj-
ce: u gory, na dole i wrodku siatki przymocowag je do stupkéw. Do stupkéw keowych i naranych linki musza
by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przekaygagite do tytu na okoto 10 cm i odgone na bigacym
drucie). Linki powinny by umocowane tak, aby nie mogly przesave® i wywierat nacisku na stupki nazae, a w
przypadku zerwania gizwalniaty siatk tylko migdzy stupkami. Linki napina siwyciagarkami, wzgtdnie zhczami
rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposmlzaakceptowanym przezimiera. Nie nalgy zbyt silnie
naping linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stup&iazne.

Siatle metalove przymocowuje & do stupkéw kécowych i narénych za pomag pretow ptaskich lub za-
okraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przegirera. Siatk napina si w sposéb podobny do napinania linek
i przymocowuje s (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 dm)inek. Goria krawedz siatki metalowej
nalezy taczy¢ z linka zaginajc na niej poszczegélne druty siatki. Siatka powibpanapkta sztywno, jednak tak, aby
nie znieksztald jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto siatka powinna ldyumieszczona w ramach
z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x»66 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanegep
Inzyniera. Zaleca giwykonanie jednakowych odledld miedzy stupkami, w celu zachowania #igvie jednego wy-
miaru ramy. Krétsze ramy mina wykona przy naragnikach. Gorne kragdzie ram powinny byzawsze poziome.

Prza&wity migdzy ram a stupkiem nie powinny ldywigksze nk 8 do 10 cm. Ramy z siatkumieszcza si
migdzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposobdrgoz dokumentagjprojektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera. W celu unikricia wydtwzenia lub kurczenia gsiram pod wptywem temperatury zaleca siocowa ramy do
stupkéw za pomagsrub i ptaskownikéw z otworami podinymi.

5.9. Wykonanie urzdzen zabezpieczajcych ruch pieszych z ram wypetnionych
ré&nymi materiatami

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iecto ramy mog by¢ wykonane z ownikéw o wy-
miarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innegat&townika zaakceptowanego przezyimera. Wysoké¢
i szerokd¢ elementéw w ramach aatownikéw winna by zgodna z dokumentacprojektovg lub SST. Wypetnienie
ram mae by wykonane z ptaskownikéw, gidw stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw sztucznigph

Pozostate warunki monta obowhazuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie poeczy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winny dwykonane zgodnie z dokumentagrojektow lub
SST.

W przypadku braku szczeg6towych wsk&zza zgod Inzyniera mana stosowéporcze zgodne z [47], [49]
lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mnzdzaebliny, przeeaigi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z
pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika B przecigami z rure 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z prze-
ciaggami z latownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownil¥E8stupkami z dwuteownika 80 oraz przgei-
mi z rur e 32x3 oraz typ 3B jak wiej lecz z przeagami z kgtownika 45x45x5 mm. Ditugd segmentow: dla peczy
ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wy&bkoreczy wynosi 1,0 m. Pecze powinny odpowiadawyma-
ganiom [53].

Rozstaw dylatacji peczy powinien by zgodny z dokumentacprojektows lub SST.

Maksymalmn, dlugas¢ porgczy nie dylatowanych oké& sk na 50 m pod warunkiem zgodyzimiera.
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5.11. Wykonanie spawanych acz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch
pieszych

Ztacza spawane elementéw gtlzen zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigdavymaganiom
PN-M-69011 [12]. Wytrzymaks znmeczeniowa spoin powinna wyndsod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin
nie powinny przekraczat 0,5 mm dla grubii spoiny do 6 mm £ 1,0 mm dla spoiny powgj 6 mm. Odsip, w zh-
czach zakladkowych i nadktadkowych, pedidy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie powinient lwiekszy
niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niigvad wikszych nk podane w tablicy 19. kynier maze dopyci¢ wady
wigksze nk podane w tablicy 19 §# uzna,ze nie maj one zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjred zen
zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokdci sasiednich wgtbien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodza tancuchowych

Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova lub SST. W przypadku
braku szczegotowych wskazaa zgod Inzyniera mana wykonywa ogrodzenia tacuchowe z rur stalowych wedtug
PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-(43] oraz z tacuchéw ogniwowych wedlug PN-M-84540
[38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Pohczenie facuchdw ze stupkami natg wykona za pomog przyspawanych uszek zebdw lub drutu, od-
gictych koliscie w stror stupka. J&i dokumentacja projektowa lub SST nie oltega inaczej, wysok&e stupkow wy-
nosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50]. Skaaigkcia taicuchow wynosi 0,10 m.

Jeili linia barier taacuchowych pokrywa giz urzdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodnikulena
zy zrezygnowd z posadowienia stupkdw na fundamencie betonowyikowywanym ,na mokro”, a statasie szuka
innego rozwazania (np. na ptytach z blachy o grégbiach od 5 do 10 mm i zaggionymi ok. 0,5 m poiiej poziomu
chodnika). Rozwizania te winny uzyskaakceptagj Inzyniera.

5.13.Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca si przeprowadzamalowanie w okresie od maja do wémig, wyhcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do°@0nie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze pagji +5°C, jak
rowniez malowa metod, natryskowy w temperaturze porgj +15°C oraz podczas wygiujacej mgtly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu ydzeh:

— z powierzchni stali naly usura¢ bardzo starannie pyt, kurz, phee, tluszcz, rdg zgorzelir, ewentualnie star
tuszczca sig farke i inne zabrudzenia zmniejsaag przyczepn@ farby do podiaa; poprzez zmywanie, usuwanie
przy wyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznynhteriatldwsciernych, piaskowania, odpalania, tugo-
wania lub przy zastosowaniu inny&fodk6ow, zgodnie z wymaganiami PN-1ISO-8501-1 [4PN-H-97052 [27],

- przed malowaniem natg wypelnic wgkebienia i rysy na powierzchniach za poraddtéw lub szpachlowek ogol-
nego stosowania, a naghie - wygtadz i zeszlifowa podtaze pod fark,

— do malowania mma stosowéa farby ogélnego stosowania przeznaczone gaku zewrgtrznego, dobrej jakii, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éakiprzeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgldéwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

c) rozcieaczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
— farbe dluzej przechowywam nalery przygotow& do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej substancji

btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wyszignie (paiczenie kejszych i cgzszych sktadnikow farby),
rozcieiczenie zbyt zestniatej farby, ewentualne przecedzenie (ustieinierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszcze,

- malowanie ména przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metathtryskovy (pistoletami
elektrycznymi, urzdzeniami kompresorowymi itp.),
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— z zasady malowanie nale wykona dwuwarstwowo: fard do gruntowania i farp nawierzchniow, przy czym
kazda nastpm warstwe mazna natayé po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbjej warstw zastosowanych przy malowaniu dlag SST lub Iiynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag: na doktadne pokrycie faghmiejsc stykania sistupka metalowego z betonem funda-
mentu, ze wzgldu na najszybsze niszczenie firby w tych miejscach i pojawianiegsidzawych zaciekéw sygnalizu-
jacych korozje stupka. Zalecagstosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzsiodowiska, z
niska zawartdcia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy ei@mniu farb nieznanego pochodzenia Wyko-
nawca przedstawi do akceptacjizyniera badania na zawaftoszkodliwych skladnikéw (np. tragego toluenu jako
rozpuszczalnika). Wykonawca nie dépudo skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowyalaokanaliza-
cji. Zlewki poprodukcyjne, powstage przy myciu urzdzei i pedzli oraz z samej farby, natg usuwa do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej malizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyékad producentdéw zZaviadczenia o jakéi (ate-
sty) oraz wykoné& badania materialéw przeznaczonych do wykonani@trolprzedstawd ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiaknedonymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktérych producenci gobowizani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarcZyzawiadcze-
nia o jakdci (atesty) nalga:
siatki ogrodzeniowe,
- liny stalowe,
— rury i ksztattowniki,
— tancuchy stalowe ogniwowe,
— drut spawalniczy,
— prety zbrojeniowe,
— szkio plaskie zbrojone,
— elementy betonowezelbetowe.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeproméadVykonawca nales materialy do wykonania funda-
mentow betonowych ,na mokro”. Uwzglniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, wniosek
Wykonawecy, Irtynier maze zwolni go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budawzawiadczeniem o jakai (atestem) producenta powinnydy
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego veyow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna By godna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena  wyni-

Lp. | Rodzaj badaniJi Liczba bada | Opis bada k6w bads

1 Sprawdzenie |od 5 do 10 ba-Powierzchng zbad@ nieuzbro-
powierzchni dan z wybra-|jonym okiem. Do ew. spraw
nych losowq dzenia gtbokaosci wad wyé¢ [ Wyniki  bada
elementow  wdostpnych narzdzi (np. linia-| powinny by
kazdej dostaritéw z czujnikiem, suwmiarekzgodne z wy

czonej partii mikrometrow itp. maganiami

wyrobow lica- punktu 2.3.
2 Sprawdzenie |cej do 100Q Przeprowadz uniwersalnym
wymiaréw elementow przyrzadami pomiarowymi luk

sprawdzianami
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W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczo-
nych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagaodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzen zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:

a) zgodnd¢ wykonania urzdzen z dokumentagj projektova (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnd¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punkfedn

e) poprawnd¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,

f) prawidtowads¢ wykonania siatki zabezpiecaagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanyclac elementow ugdzeh:

a) przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z 4dej strony) nalgy do-
ktadnie oczyci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zeeiyszczé utrudniapcych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiar6w spoin powinny kiystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

c) w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byraprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows urzadzenia zabezpieczajego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkéw, draancucho-
wych) jest m (metr). Obmiar polega na dlkeeiu rzeczywistej diugi urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych.
Jednostl obmiarow przy zaporach z kwietnikéw betonowych jest sztuga).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogéine” pkt 8. Roboty uznaje za
wykonane zgodnie z dokumentagprojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozyne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdaiwgirbarier, ptotkdw, payczy, paneli lub innych ogrodie
sztywnych oraz materiatdw pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
— zainstalowanie ugddzer bezpieczastwa w sposib zapewnigly stabilngc,
- doprowadzenie terenu wokdt wykonanychaalzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektolwljwe-
diug zalecé Inzyniera,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnychtchowych obejmuje:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier orazstawu stupkow,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw blafienchowych,
— wykopanie dotkéw pod stupki,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kakggirbarier, ptotkéw, pagczy, paneli oraz innych ogrodze
sztywnych, oraz materiatéw pomocniczych,
— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowynazamie taxcuchdw,
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— doprowadzenie terenu wzdtuwvykonanych barier do stanu pierwotnego (np. por@owazenie rozebranego chod-

nika) przewidzianego w dokumentac;ji projektowejoaliedtug zaleag Inzyniera,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.
Cena elementéw zapor ochronnych z kwietnikéw batgreh ¢elbetowych) obejmuije:
— wyznaczenie linii ustawienia kwietnikdw zgodnie akdmentagj projektowa lub wskazaniami lzyniera,
— dostarczenie kwietnikdw na miejsce ustawienia,
- ustawienie kwietnikow za pomacdzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczolokalizacp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264

2. PN-H-04651

3. PN-B-06250

4. PN-B-06251

5. PN-B-06712

6. PN-B-10285

7. PN-B-13051

8. PN-B-19701
9. PN-B-23010
10. PN-B-32250
11. PN-H-74219
12. PN-H-74220
13. PN-H-82200
14. PN-H-84018
15. PN-H-84019
16. PN-H-84020
17. PN-H-84023-07
18. PN-H-84030-02
19. PN-H-93010
20. PN-H-93200-02
21. PN-H-93401
22. PN-H-93402
23. PN-H-93403
24. PN-H-93406
25.  PN-H-93407
26. PN-H-97051
27. PN-H-97052
28. PN-H-97053
29. PN-M-06515
30. PN-M-69011
31. PN-M-69420
32. PN-M-69775
33. PN-M-80026
34. PN-M-80201
35. PN-M-80202
36. PN-M-82054
37. PN-M-82054-03

Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Ochrona przed korgzKlasyfikacja i okrélenie agresywrniei
korozyjnejsrodowisk

Beton zwykly

Roboty betonowesalbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbdakjerami i emaliami na
spoinach bezwodnych

Szkio ptaskie zbrojone
Cement. Cement powszechnegaytu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéwapraw

Rury stalowe bez szwu walcowanearacg ogélnego zastoso-
wania

Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogdlne-
go przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podeagonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal gglowa konstrukcyjna waszej jakdci ogolnego przezna-
czenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Walcowka i ¢ty stalowe okigte walcowane na gaco. Wal-
céwka i pety ogblnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowanaati€wniki réwnoramienne

Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Ochrona przed korpZprzygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogoélne wytyczne

Ochrona przed korpzcena przygotowania powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania

Ochrona przed korpzZMalowanie konstrukcji stalowych. Ogol-
ne wytyczne

Rwignice. Ogllne zasady projektowania ustrojévnyeh

Spawalnictwo. #iza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Wadlié®dztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewnrtrznych

Druty olagte ze stali niskowglowej ogélnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu aktego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania
Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Wiéciwosci mechanicznérub
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38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

45
46

10.2.
47.

48.
49.

50.

PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-1ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

Inne dokumenty

i wkretéw

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwaghkdnich

tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich

Przygotowanie poio stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stogmi&ygo-
towania niezabezpieczonych podostalowych oraz podiy
stalowych po catkowitym usugtiu wczeniej natazonych po-
wiok

Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korpZpowtoki metalizacyjne cynkowe i alumi-
niowe na konstrukcjach stalowych, staliwnychzeliwnych.
Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecigtimakowe

Cement. Transport i przechowywanie

Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centraln@rB Studiéw i Projektow
Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.
Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listmp1965.

Leszek Mikotajkéw, ,Uradzenia bezpiechstwa ruchu na obiektach mostowych”.

Wydawnictwa Komunikacji i kcznasci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Zasady stosowsa znakow
i urzadzeh bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Go-
spodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonitotdRi Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikacgihtécznej (SST) s wymagania dotyee wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem krawanikdw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania szczeg6towe dotyce
wykonania i odbioru robét;Rozbudowy drogi powiatowej nr 0576 T Skgsko Kamienna — Majkéw — Parszow
na odcinku od km 0+000.00 + 1+700.00 - dt. 1700v{®0.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot awanych z ustawieniem kra-
weznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zajace chodniki dla pieszych, pasy daes,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
1.6. Kody i nazwy robét wg Wspolnego Stownika Zaméien ( CPV )
45233222-1 — Roboty w zakresie chodnikéw
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsyphk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kramniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nas¢pujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kragznikéw betonowych:

- prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany

W zaleznosei od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozetia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
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2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflZ@awezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1-G1,
— gatunek 2 - G2.

Przykltad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prosithego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/18/BIN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikow
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Tablica 1. Wymiary kragznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikow, cm

kraweznika | kraweznika | | b h c q ;
20 30 min. 3 min. 12

; 2 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20

D b 100 12 25 - . 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kgzmkow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawwdzi elementdéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kiaikéw betonowych

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzé
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gorn

e .
g . P hiedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- gebokaos¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniaryclymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolk 5 cm, diugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokéé kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikow nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku wy-
konywania krawznikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kegmikéw powinna by wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssie:

— naskkliwoscia, poniej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@i 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinier¢ lsgmentem portlandzkim klasy niezszej n ,32,5" wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.
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2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nk ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN&250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigdayma-
ganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgfnpa gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawmzascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaajh je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatamidd2as transportu kruszywa powinny¢hgabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pamirodbywa sig
w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniemiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalegy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szeroki dna wyko-
pu ew. konstrukcji szalunku.
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Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddagewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normal-
nej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsie bez szalowania, przy gruntach sypkich mgle
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujeg siv szalowaniu. Beton régzielony w szalowaniu lub bezp@dnio
w korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251 [3], przy czym naky stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg zalewov.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraygnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich ustgb®winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach atgpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnabpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cemento-
wo-piaskowej o grubii 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypehianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapraw, cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikOw zapraviy cementowo-
piaskow stosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kravgznikéw przed zalaniem zaprawalery oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptly-
wami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zaprawalezy
zalewa co 50 m bitumiczg mag, zalewow nad szczelipdylatacyjra tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw przeznaczonych do usta-
wienia krawgznikdw betonowych i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego naley przeprowadZ na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzewystepujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gtebokasci uszkodzé naleey wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnécia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ngl@rzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekigdw prostych
w nar@ach elementéw wykonuje esiprzez przytéenie kgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek
z doktadnécia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialéw stosowanych prigwianiu kraveznikéw betonowych powinny obejmowa
wszystkie widciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podie na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektova.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach nazéi@ 100 m tawy. Tolerancje wymia-
réw wynosa:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokeci projektowane;.

c) Réwna¢ goérnej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; girzez przytaenie w dwéch punktach, naide 100 m tawy, trzy-
metrowej faty.
Przeéwit pomigdzy gorr, powierzchni tawy i przyl@zomng fata nie mae przekracza lcm.

d) Zagszczenie taw.
Zagzszczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
sladu uradzenia zagszczagcedo.
tawy z ttucznia, badane prdhwyjecia poszczegdélnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna
z lawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowaméderunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m wy-
konanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100
m ustawionego kraginika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymayweznika od niwelety projektowanej, ktére wyndsil cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,
c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach nade 100 m kra-
weznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i przylaom tata nie mae
przekracza 1l cm,
d) doktadng¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgiebo-
kos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowa jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypeienie spoin kragznikdw zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewow,
— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh&ado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
9 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@&ado nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgod-
Nosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drég, ulic, par-
kingow i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagantzadania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drég, ulic, par-
kingow i torowisk tramwajowych. Krageniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRBABprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikacghtécznej (SST) $ wymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem betonowego okhezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania szczego6towe dotyce
wykonania i odbioru robét;Rozbudowy drogi powiatowej nr 0576 T Skgsko Kamienna — Majkéw — Parszow
na odcinku od km 0+000.00 + 1+700.00 - dt. 1700v{®0.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zsanych z ustawieniem beto-
nowego obrzea chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roazigzapce jednostronnie lub dwustronniea@i
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagii.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” t pid.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

1.6. Kody i nazwy robét wg Wspolnego Stownika Zaméien ( CPV )
45233222-1 — Roboty w zakresie chodnikéw

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanm SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@BJ8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia si dwa rodzaje obrzs:
- obrzee niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli s
na:
- gatunek1l -G1,
- gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(G>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympengyano w tablicy 1.
----- 4 1
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaechodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzg
Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzea 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obyze
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawe-

dzie elementdéw powinny Byéwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw nie powinny przekraézaartcci

podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia abprze

Rodzaj wad i uszkodse

Dopuszczalna wiellég
wad i uszkodzé

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm

2

3

Szczerby
i uszkodzenia

krawedzi i narazy

ograniczajcych powierzchnie gorne..

(scieralne) hiedopuszczalne
ograniczajcych pozostate pg-

wierzchnie:

liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10
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2.4.4 Skfadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage we-
dtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naly uklad& z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grub®2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢é minimum 5 cm wiksza ni szerokd¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlawymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidwB?
S [EI\)\]/IIateriaIy do zaprawy cementowo-piaskowej powindpawiad@ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materialtéw podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szeroki dna wyko-
pu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtae pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa)zméru lub
piasku, o grubgri warstwy od 3 do 5 cm po zggzczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavi-
rem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawi@ na wykonanym podtau w miejscu i ze&wiattem (odlegiécia
gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunagnpaiojektowe;j.

Zewretrznasciana obrzea powinna b§ obsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem przepuszczal-
nym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zaprawcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catko-
wicie na peta giebokas¢.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdrniaadania materiatdw przeznaczonych do usta-
wienia betonowych obrzg chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewnrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gigbokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnécia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowaddi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luldngy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow prostych
w narazach elementéw wykonuje esiprzez przytaenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek
z doktadnécia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmowazystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naly sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkin(faze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,
c) ustawienia betonowego obézechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y gtapuszczalnych odchyle-
niach:
- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost 1 cm na kade 100 m dlugéri obrzea,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@n@ipno wykazywd catkowite wypetienie badanej spoiny na
petra gigbokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
----- S —1*
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw,

— wykonanie koryta,

— rozicielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

— wypeknienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni drogowycBwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadlo nawierzchni drogowych. Pia-
sek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodno-
Sci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&tlamenty nawierzchni drég, ulic, parkin-
gow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania dbaia

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&tlamenty nawierzchni drég, ulic, parkin-

gow i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.05.01.

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikaeghhiczne] (SST)aswymagania dotyee wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonanierctiekow z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania szczego6towe dotyce
wykonania i odbioru rob6tRozbudowy drogi powiatowej nr 0576 T Skgisko Kamienna — Majkéw — Parszéw
na odcinku od km 0+000.00 + 1+700.00 - dt. 1700r®0.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonaniem:
— $ciekoéw ulicznych przykragznikowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni stacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikévp(rkanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okétenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pht.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

1.6. Kody i nazwy robét wg Wsp6lnego Stownika Zaméien ( CPV )
45233120-6 — Roboty w zakresie budowy drég

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiadéawymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03[Q4Q].
2.3. Beton na fawg

Beton na taw pod kraveznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. 2eli dokumenta-
cja projektowa nie stanowi inaczej, powinien t@ bgton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiageym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podgygEmentowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by ,odmiany 1" i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadpda wymaganiom PN-B-06711 [3].
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2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do neykasciekdw przykrawznikowych, powinny odpo-
wiada wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betewych, wytych do wykonaniaciekéw, powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattagh,Katalogu
szczeg6téw drogowych ulic, placow i parkéw miejskidKarty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nale stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nashkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢ztso.

Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekrés mm.

Wytrzymatai¢ betonu ndciskanie powinna hyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przygj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawgdzie elementéw powinny Byrowne i proste. Wiistos¢ lub wypukicgi¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na diugdci +10 mm,
- na wysokdci i szerokdci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny dgkladowane w pozycji wbudowania, na padiatwardzonym i dobrze

odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinng Bjosowana na garo i odpowiadé wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].
3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty mana wykonywé recznie przy pomocy drobnego sgi, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport prefabrykatow powinien odbyivaic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegaajje przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonaniascieku naley wytyczy¢ lini¢ krawegznika i o8 $cieku zgodnie
z dokumentagj projektova. Dla scieku umieszczonego eauzy jezdniami é scieku stanowi & wykopu pod taw.

5.3. Wykop pod tawg

Wykop pod wspolatawe dla scieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-06050 [1].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnéjczsciej stosowan tawa pod sciek i kraweznik jest tawa
z oporem. Dldcieku umieszczonego mulzy jezdniami oracieku terenowego stosowana jest tawa zwykia.
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Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokai dna wyko-
pu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wikt zag:szczenia dna wykopu pod taypowinien wynosi co naj-
mniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powirydzgodna z dokumentacprojektovs.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzngostosowatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01 Kiawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kravgznikow

Ustawienie krawznikdw na tawie powinno hy wykonywane zgodnie z dokumentagprojektove oraz
z postanowieniami wedtug SST D-08.01.01 ,Keawniki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinnoébyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o guaibo
5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumenfaigjjektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno¢tagodne
z projektowan niwelety dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny graeza& szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw ukfa-
danych na tawiewirowej nalery wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanpehtawie betonowej
nalezy wypetnic zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyscic
i zmy¢ wody. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdpvesj i 0 spoinach zalanych zaprawowinny
mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmasg, zalewowy nad szczelip dylatacyjr tawy betonowe;.

Jezeli do wykonaniasciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typuryl@wego” wg KPED - karta
01.03 [13], to paiczenie prefabrykatu z jezdnnalery wypetnic bitumiczry mag, zalewowd. Od dolnej strony prefa-
brykatu, wykop nalgy wypetni piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéraadania materiatdw przeznaczonych do wyko-
naniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatow stosowanych do wykongwiaku z prefabrykatéw powinny obejmotvavszystkie wia-
sciwosci, ktére zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie robét zwrzanych z wykonaniertieku z prefabrykatéw natg sprawdza:
- wykop pod taw,
— gotowy tawe,
— ustawienie krawznika,
— wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopu $zgodne z dokumentacprojektows oraz zagszczenie podiea na
dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia fawy w planie, ktéra mee sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m fawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra peosk rézni¢ od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m tawy,
c) wymiary i rownd¢ tawy, sprawdzane w dwdoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasila:
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- wysokaci (grubaci) fawy + 10% wysokéci projektowanej,
— szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowanej,
— réwndsci gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomiedzy powierzchnj tawy a przytaona czterometrow tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj
a) linia kraweznika w planie, ktéra me sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego kra-
weznika,
b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rozni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m ustawionego kra-
weznika,
c) roéwnas¢ goérnej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtktaa kade 100 m
dhugdsci, ktéra mae wykazywa przewit nie wiekszy niz 1 cm pomédzy powierzchnj kraweznika a przytaona czte-
rometrovy fata,
d) wypetnienie spoin, sprawdzane nazttgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest catko-
wite wypeltnienie badanej spoiny,
e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naadych 10 metrach ustawionego krgmika, ktéra nie mee by wigksza od
1cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
a) niweletascieku, ktéra mee r@ni¢ sie od niwelety projektowanej 1 cm na kade 100 m wykonaneggaieku,
b) réwna¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m dluggri, ktéra
moze wykazywa przewit nie wiekszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchni scieku a tag czterometrow,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzamg na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubd¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazesek rézni¢ od grubdci projektowanej @& 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest m (metr) wykonanegaieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykop pod tawg,
wykonana tawa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obggm
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
— wykonanie wykopu pod tawy,
----- 1 {
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— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

— wykonanie tawy (betonowejwirowej),

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin,

— ulozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumicznmag zalewows,

— zasypanie zewttrznejsciany prefabrykatu lub kraginika,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno-
sci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwan
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég, ulic, parkin-

gow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania dania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drog, ulic, parkin-
gow i torowisk tramwajowych. Krageniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkdwejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnggo
Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnBprojekt-Warszawa, 1979.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6btowe] specyfikacpihtécznej (SST) & wymagania dotycre wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z zatzeniem i pietgnacp zieleni drogowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania szczego6towe dotyce wy-
konania i odbioru rob6t;Rozbudowy drogi powiatowej nr 0576 T Skgsko Kamienna — Majkéw — Parszéw
na odcinku od km 0+000.00 + 1+700.00 - dt. 1700v{®0.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z:
- zakladaniem i piekgnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
— wykonaniem kwietnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wigciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdwuszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysédicod 1,80
do 2,20 m, z wyranym nie przyaitym przewodnikiem i uformowarkoron.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wieiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkdprzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wiet@iowaici.

1.4.7.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posi@adastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna Byzdjcta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie maze by zagruzowana, przefoicta korze-
niami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powste¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw réin-
nych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwast@ulewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym po-
wietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapejoyeh utrzymanie wymaganych cech
i wskaznikéw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeegirzez kompostowanie torfu z fekalianmiiciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torkyty jako kompo-
nent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskujee girzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalétiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesi Kompost z kory sosnowej e by¢
stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowayhby pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z

glet.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 0576 T Skako Kamienna — Majkéw — Parszéw
na odcinku od km 0+000.00 +1+700.00 - dt. 1700u®0



2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1.Rasliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzookiipny byt
oznaczone etykietkz nazvwg tacinska.
Wymagania ogdlne dla tin kwietnikowych:
- rodliny powinny by dojrzate technicznie, tzn. nade¢ sé do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe
i niezwiedniete,
— pokroj railin, barwa kwiatéw i lci powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
- bryla korzeniowa powinna kydobrze przermigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci i kwiatéw,
— uszkodzenie gkéw kwiatowych, todyg, fci i korzeni,
— o0znaki chorobowe,
- $lady zerowania szkodnikow.
Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rasliny w postaci rozsady powinny bywyjete z ziemi na okres nabwie jak najkrotszy, najlepiej bezgednio
przed sadzeniem.
Do czasu wysadzeniadtimy powinny by ocienione, ostorte od wiatru i zabezpieczone przed wysebigim.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw naje#ciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioingeh gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna ihieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdoktokietkowania.

2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (za&@rzotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalg zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézsic maozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanaammikow,
— kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikéw,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychgasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zieleni drogowejzady dowolny pod warunkienxre nie uszkodzi, ani tenie pogor-
szy jakdci transportowanych materiatow.

W czasie transportu §liny z bryla korzeniows musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe Ilub by
w pojemnikach.

Rasliny moga by¢ przewaone wszystkimirodkami transportowymi. W czasie transportu maleabezpieczy
je przed wyschrciem i przemarzrciem. Po dostarczeniu na miejsce przeznaczenianmyviiy¢ natychmiast sadzone.
Jeili jest to niemaliwe, nalezy je zadotowa w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w raziszy podlewé.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysytki po wafiu z ziemi naley przechowywd w miejscach ostortych
i zacienionych. W przypadku niewysytanialio w ciagu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy je spryska wody
(pedy raslin pakowanych nie powinny ldyjednak mokre, aby unilgd zaparzenia).
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Railiny nalezy przewozé w warunkach zabezpiecaaych je przed wstegsami, uszkodzeniami
i wyschniciem. Przy przesytaniu na dalsze odldgtprosliny nalezy przewozé szybkimi srodkami transportowymi,
zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewéz powiniet Wwymiar mozliwosci dokonywany nog.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycxce wykonania trawnikow

Wymagania dotyee wykonania robét zezanych z trawnikamissnastpujace:
— teren pod trawniki musi liyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub kra-
weznikdéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na zierarodzaja (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,
— teren powinien by wyréwnany i splantowany,
— ziemia urodzajna powinna byozcielona réwi warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymz ora
starannie wyréwnana,
— przed siewem nasion trawy ziegmmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatlb zagrahi,
— siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siania - najlepszy okres wiosenny, nzajp&j do potowy wrzénia,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewaneslosci od 1 do 4 kg na 1003nchybaze SST przewiduje inacze;j,
- na skarpach nasiona traw wysiewasevslosci 4 kg na 100 /) chybaze SST przewiduje inacze;j,
— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk
— po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrévaastworzenia do-
brych warunkéw dla podskania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatk mazna juz nie
stosowé watu gtadkiego,
— mieszanka nasion trawnikowych pgoby gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikow jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa gginie wysokéc¢ okoto 10 cm,
— nastpne koszenia powinnysodbywa& w takich odsgpach czasu, aby wysodotrawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokoi 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinné Wykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polekina przya¢ pierwsz potowg pazdziernika),
— koszenia trawnikdéw w catym okresie mighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgpach czasu, przy
czym czstas¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwale w pierwszym okresie nafleusuwd recznie;srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu pgle
stosowé z duwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zatgenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgai roku. Mieszanki nawozow nale
przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:
— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,
— od potowy lata naley ograniczy¢ azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawgzenie nie powinno zawietaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Kwietniki

Wymagania dotycce zatgenia i piekgnaciji kwietnikbw g nastpujace:
- gleba przed zatkeniem kwietnikéw powinna léystarannie uprawiona. Zgi gleba rodzima jest jalowa i uboga, nale-
zy ja wymienic na glelg urodzajm na gkbokas¢ od 10 do 25 cm, w zaleosci od rodzaju sadzonych kwiatéw,
— ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinnathyskazana w dokumentacji projektowej,
- po posadzeniu &iin ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na gbokas¢ sadzenia,
- pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniupiamu, usuwaniu przekwittych kwiatow.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze

- okrellenia ilaici zanieczyszcze(w ),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk;,

- wymiany gleby jalowej na ziemaiurodzajm z kontroh grubdgci warstwy rozcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

- zgodndci skltadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokutacji projektowe;,

- ggstaici zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okresO6w podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malkgjtgici wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtiowej gstacsci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),

- obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikéai@ga na sprawdzeniu:
- zgodndci zalazenia rabat kwiatowych z dokumentagrojektows pod wzgédem wymiaréw rabaty, rozmieszczenia
poszczegoélnych gatunkéw i odmian, odlggicadzenia,
- jakdséci sadzonego materiatugimnego (bez uszkodadizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniemmjaliosci
pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
- przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. gidbavarstwy ziemi urodzajnej, ifgi kompostu,
- prawidlowdci zabiegow pielgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, neem@, przycinania przekwittych
i uschnetych kwiatostanéw, wymiany uschkitych ralin).
Kontrola rob6t przy odbiorze wykonanych kwietnik@palega na:
- zgodndci wykonanych kwietnikdw z dokumentacprojektova, pod wzgtdem rozmieszczenia kwietnikdw, gatun-
kéw i odmian posadzonychdim,
- jakasci posadzonych &tin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
- przy odbiorze jesienikwietnikdw z rdlin wieloletnich naley sprawdzé zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikée raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (opmc
roslin cebulkowych i r@),
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiirawnika obejmuije:
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roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowémizurodzajnej, roielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,

zaktadanie trawnikéw,

pielegnacy; trawnikow: podlewanie, koszenie, naieoie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fkwietnika obejmuije:

przygotowanie podiea (wymiana gleby, dodanie kompostu),

dostarczenie i zasadzenie materiakélinonego zgodnie z dokumentagjrojektovs,

zasadzenie materiatudtmnego,

pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naawoie, zabezpieczenie na okres zimy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011
PN-R-67022
PN-R-67023
PN-R-67030
BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

ogrLNE

Torf rolniczy

Materiat szkétkarski. Ozdobne drzeWwaewy iglaste
Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste
Cebule, bulwy,aiza i korzenie bulwiaste $tin ozdobnych
Kompost fekaliowo-torfowy

Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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