inz. Leszek Smigas
ul. Le&na 11
27 - 215 WACHOCK

Opracowanie

propozycji technologii odnowy nawierzchni na drogosviatowej
ulica Ekonomii w Skatysku Kamiennej ;
odcinek -
ul. Ekonomii od km 0+028,00 do km 1+132,00.

| nwestor :

Zarzad Drog Powiatowych
ul. Konarskiego 20
26-110 Skazysko Kamienna

Opracowat:

Data opracowania: Padziernik’ 2008 r.



Opracowanie zawiera:

1. Opis stanu istniepcego.
1.1.Usytuowanie drogi.
1.2.Stan nawierzchni.
1.3.Konstrukcja nawierzchni.
1.4.Podtge gruntowe.
2. Kategoria ruchu.
3. Ocena jakaci materiatow.
3.1. Warstwy bitumiczne - analiza wynikow bada
3.2.Wnioski z badawarstw bitumicznych.
3.3. Ocena jakwi materiatow podbudowy.
3.4. Ocena gruntéw poda.
4. Whnioski.
5. Propozycja technologii wykonania odnowy nawierzchni
6. Uwagi.

Zataczniki:

1. Zak Nr 1. Zestawienie wynikdw pomiaréw grdbooraz wynikow badasktadu mieszanek

mineralno-asfaltowych warstw nawierzchni bitumigzne

2. Zak Nr 2. Wyniki pomiaréw ugi sprzystych bells Benkelmana.



1. Opis stanu istniegcego.

1. 1. Usytuowanie drogi.
Opracowanie propozycji technologii odnowy nawieracbbejmuje drog powiatows ul. Ekono-
mii w Skarysku Kamiennej. Dlug& odcinka objtego opracowaniem wynosi 1,11 km. Odcinek
drogi potazony jest w terenie ptaskim na obszarze zabudowahlyrmrofilu podiiznym na catym

odcinku niweleta drogi wpisujecsiv otaczajcy ja teren.

1.2.Stan nawierzchni.
Na rozpatrywanym odcinku drogi, jezdnia o szekok6,0m ma nawierzchnie bitumiczn
Wizualna ocena stanu istniegj nawierzchni wykazata:

a. lokalnie uszkodzenia w postaci:

spekan siatkowych i miejscowych zaren, zwtaszcza przy kragdzi jezdni,

lokalnych sgkan podtuznych o nieregularnym ksztaicie,

pojedyncze gknigcia poprzeczne,

b. deformac} nawierzchni w postaci niewielkich kolein o znicowanej gtbokdsci,
c. slady remontow castkowych w postaci tat z mieszanki mineralno-asfadj,
d

. ha nieuszkodzonych powierzchniach, nawierzchnizcaednej, zamkniej fakturze.

1.3. Konstrukcja nawierzchni.
W celu rozpoznania konstrukcji istraegj nawierzchni wykonano:
« 4 odwierty w warstwach bitumicznych,
« 4 odkrywki w warstwie podbudowy.
Swierdzono:
A. Nawierzchnia bitumiczna.
Sumaryczna grulsé warstw nawierzchni bitumicznej typu betonowega psvarta w granicach
7,8-13,5cm.
Najmniejsze grubixi nawierzchni bitumicznej zmierzono w miejscach:
- km 0+600 str. prawa - 9,1 cm
- km 1+100 str. prawa — 7,8 cm
Najwicksze grubéci nawierzchni bitumicznej wykazaty probki wygteé w miejscach:
- km 0+100 str. prawa - 13,5 cm
- km 0+300 str. lewa - 11,4 cm

Srednia grubéé nawierzchni bitumicznej wynosi 10,4cm.



B) Podbudowa.
W probce nr 4 zlokalizowanej w km 1+100 pod wasspedbudowy ttuczniowej gruloi 8,0cm

znajduje s warstwa bitumiczna gruoi 4,1cm. W podbudowie istnigjej konstrukcji na-

wierzchni rozpoznano makroskopowo kruszywo tamaaraiknne.

1.4. Podiae gruntowe.
Na podstawie odwiertow nagpokasci 70,4 — 73,0cm i badamakroskopowych, w podio bez-
pasrednio pod podbudoarozrdzniono nastpujace grunty:
- piaseksrednioziarnisty- grubig warstwy min 30cm,
- piasek ( prawdopodobna gruldavarstwy ok. min 30cm),
2. Kategoria ruchu.
Dla badanego odcinka drogi przig obchzenie ruchem KR 3, zgodnie z warunkami techniczny-

mi Zarzdu Drog Powiatowych w Skaysku Kamienne;.

3. Ocena jakdci materiatow.

3.1. Warstwy bitumiczne - analiza wynikow bada.
Z odcinka drogi olgitego opracowaniem technologii odnowy nawierzchiidemo prébki z 4 od-
wiertéw w celu ustalenia sktadu mieszanek mineradrsfaltowych zalegagych w gérnych war-
stwach nawierzchni bitumiczne.
Poniej przedstawionérednie zawartei skladnikdbw w warstwach nawierzchni bitumiczne.

Lp | Gkbokai¢ zalegania warstwy % zawartdci sktadnikow
asfalt ziarna < 0,075 mpziarna> 2 mm
1. Do 5cm 6,3 11,4 55,6
2. 6,4 12,0 50,2
3. Poniej 5 cm 5,0 9,9 46,4
4. 55 10,2 53,1

3.2. Wnioski z bada warstw bitumicznych.
Skfad mieszanek mineralno-asfaltowych.
Sktady mieszanek mineralno-asfaltowych zalgggh w goérnych warstwach istrniegej na-
wierzchni poréwnano z wymaganiami obawijacej normy PN-S-96025 ,Drogi samochodowe
i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymaganiad tetonu asfaltowego zyiszonej odpor-

nosci na odksztatcenia trwate.



Na podstawigrednich zawarteci sktadnikdw stwierdzono:

a) Warstwy na gbokaici do 5,0 cm jako warstwgieralna

- zawartd¢ asfaltu miéci sic w gornej strefie zawaréoi normowych,
- zawartd¢ ziarn < 0,075 mm jest wksza od gérnej granicznej zawaxtonormowej,

- zawartd¢ ziarn> 2 mm jest mniejsza od dolnej zawsstmormowe).

b) Warstwy na agibokaosci powyzej 5,0 cm

- zawartd¢ asfaltu miéci sic w gornej strefie zawarfoi normowych,
- zawartd¢ ziarn < 0,075 mm jest wksza od gérnej granicznej zawaxtonormowej,

- zawartd¢ ziarn> 2 mm migci sig¢ w dolnej strefie zawarfoi normowej.

3.3. Ocena gruntéw podtaa.
Wg ,Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podgth i Potsztywnych” w podiau, pod
konstrukcy nawierzchni badanego odcinka zaleggyunty niewysadzinowe - piasek i piasek
drobnoziarnisty - glbokas¢ zalegania :
- piaseksrednioziarnisty- grubig warstwy min 30cm,

- piasek ( prawdopodobna gruldavarstwy ok. min 30cm),

4. Whnioski.

4.1 Wizualna ocena stanu istriegj nawierzchni bitumicznej na badanym odcinku dvogkazata:

- lokalma wysigpowanie spkan siatkowych ,
- deformacg profilu poprzecznego (koleiny o niewielkiegbbkasci), slady remontow,
- na nieuszkodzonych powierzchniach, nawierzchrdaczelnej, zamkaiej fakturze.

4.2. Srednia grub& nawierzchni bitumicznej wynosi 10,4 cm i jest zzdie mniejsza od grukoi
warstw mineralno-asfaltowych przewidzianyetKatalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni
Podatnych i Potsztywnych dla drogi agonej prognozowanym ruchem KR 3.

4.3. Na podstawie probek wygiych z nawierzchni bitumicznej oceniono wdavosci fizyczne
istniegcych warstw mineralno-asfaltowych w stosunku do aga normy PN-S-96025 ,Drogi
samochodowe i lotniskowe. Nawierzchniealisive. Wymagania" dla betonu asfaltowego

0 zwgkszonej odporrgei ha odksztatcenia trwate.



Stwierdzono:

-sktady mieszanek MA ocenione na podstadiednich zawartai sktadnikow zalegafych
w warstwiescieralnej odbiegaj od betonow asfaltowych odpornych na odksztatcépaopla-
styczne ze wzgtu na zawyomna zawartd¢ asfaltu i zaniona zawartd¢ ziarn > 2mm.

- mieszanki zalegage na gtbokasci 3,9-7,9cm odbiegajod betonéw asfaltowych odpornych na
odksztatcenia lepkoplastyczne ze wzlyl na zawyona zawart@¢ asfaltu i zanmona zawarté¢
ziarn> 2mm.

4.4. Podbudowa istniegej konstrukcji nawierzchni jest w miajednorodna ze wzgllu na rodzaj
materiatu (kruszywo tamane kamienne — #1c6#0/80 i tluczé zanieczyszczony oraz o prawie
jednakowej gruldoi warstwy (25,0-28,0cm).

4.5.Wystepujace na powierzchni jezdni ggania siatkowe i lokalne deformacje nawierzchni ikgjy
Z niedostatecznej érwsci konstrukciji.

4.6. Wzmocnienie istniacej konstrukcji i przystosowanie jej do ofgeenia prognozowanym ruchem
KR3 lub KR4 meéna uzyska przez utagenie dodatkowych warstw z mieszanek mineralno-

asfaltowych o zwkszonej odpornai na odksztatcenia trwate.

5. Propozycja technologii odnowy nawierzchni.

Biorac pod uwag ocery wizualm, grubg¢ warstw oraz wisciwosci fizyczne materiatdw istniegej
konstrukcji nawierzchni i podi@a gruntowego stwierdzone na podstawie hageoponuje i
» przeprowadz frezowanie profilujce istniegcej nawierzchni 0 — 3 cm,

- utozy¢ warstwy z mieszanek mineralno-asfalt. ogszonej odporngi na odksztatcenia trwate:

e warstwascieralna - mieszanka SMAaky¥ci 5 cm,
« warstwa wizaca - beton asfaltowy gwdd 6 cm,
e warstwa wzmacniaga - beton asfaltowy grgbio5 cm
Razem: 16 cm.
6. Uwagi:

6.1. Przed ulzeniem nowych warstw z mieszanek mineralno-asfalatwgroponuje si rozway¢

uteenie geosiatki wzmacnigjej krawedzie jezdni .



7. Obliczenie naktadki bitumicznej w oparciu o uggcia sprezyste.

Przedstawiona powg] konstrukcja wzmocnienia istnagej nawierzchni wynika z przeprowadzo-
nych obliczé& dokonanych na podstawie przeprowadzonych badge¢ sprzystych nawierzchni na

odcinku ulicy Ekonomii olgtym opracowaniem.

7.1. Podstawa obliczé.

a) ,Katalog Wzmocnié i Remontoéw Nawierzchni Podatnych i Péisztywnycptacowany przez
| BDi M. Warszawa 2001.

b) ,Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnychdétpztywnych " opracowany przez IBD i M.
Warszawa 1997.

¢) Pomiary ruchu na drogach powiatowych Powiatu Bjskiego w 2008 roku.

d) Wyniki pomiarow ugi¢ sprzystych belly Benkelmana nawierzchni na ulicy Ekonomii
w Skagysku Kamiennej w dniu 24.09.2008 r przez LaboratariDrogowe ,CEZET* PDM

w Starachowicach .

7.2. Obliczenie ruchu catkowitego w okresie ekspltecii.

Catkowity ruch w okresie obliczeniowym 20 lat ( spb3, zatcznik A):

Ncaik = 365 xfi x SDR10@x C o0si 100 kN/pas

w ktorym:
fi — wspotczynnik obliczeniowego pasa ruchu wg tatficf = 0.50
ton — dtuga¢ okresu obliczeniowego wyrana w latach, ob = 20 lat
p — roczny wzrost ruchu przip p =5 %
SDR10@ — sredni dobowy ruch w pierwszy roku po oddaniu ddwuprzebudowywanej  drogi wy-
razony liczky osi 100 kN,

Srednio dobowy ruch wedtug pomiaréw z 2008 roku osin

* samochody erzarowe bez przyczep - 103
* samochody erarowe z przyczepami - 49
* autobusy - 37

SDRyggs= 103+49+37 = 189



Zaktada s, ze droga bdzie oddana doaytku w 2010 r

SDRyo10= SDRygos (1+p)f*?*° = 189 x (1+0.05) = 189 x 1.08= 189 x 1.157625 = 219

C — wspdtczynnik akumulacji ruchu w okresie obligievym wyrazony wzorem :
C = [(1+p)* -1]/p
C = [(1+0.05%° -1]/0.05 = [1.08" -1]/0.05 = [2.6533-1]/0.05 = 33.06
Catkowity ruch w okresie obliczeniowym 2030 rokunvegi :
Necak = 365 x 0.5 x 219 x 33.06 = 1.321.326 0si 100 laNip

kategoria ruchu wediug KTKNPRKRS.

7.3. Obliczenie uggcia miarodajnego.

Ugiccie obliczeniowe wyznaczono dlazkego odcinka jednorodnego z rgostiacego wzoru:

Uobi = Un X frX fsX fp
w ktorym:

Uobl - Ugkcie obliczeniowe,
Un — miarodajne ugcie spezyste obliczone ze wzoru:

Un=Uged+t 2 S

S, — odchylenie standardowe ggisprzystych dla danego odcinka jednorodnego

Usred— $rednie ugtcie spezyste dla danego odcinka jednorodnego,

fs— wspotczynnik sezonowoi, czyli wspotczynnik korygujcy ugicia ze wzgtdu na pog roku, w
ktorej wykonano pomiary ugt, fs=1.8 lwrzesia/

fo — wspotczynnik podbudowy, czyli wspotczynnik kowygey ugkcia ze wzgtdu na rodzaj podbu-
dowy wystpujacej na danym odcinku jednorodnym,  f, = 1.0 /podatna /

ft — wspotczynnik temperaturowy, czyli wspotczynnirkgujacy ugkcia ze wzgidu

na temperatgrpomiaru ugsc,

Wspotczynnik temperaturowf okresla sk na podstawie wzoru:
fi=1+0.02(20-T)=1+0.02x(20-22)=0.62 x (-2) =0.96
w ktorym:

T — temperatura warstw asfaltowych, w ktorej wykembadanie, T =2



a) dla odcinka : ulicy Ekonomii (str. lewa)

Un - na podstawie danych statystycznych opracowangetd, materiaty CEZET
Un=0.36+2x0.14 =0.64 mm

Uobi = Un X ftX fsX fp =0.64x0.96x 1.8 x 1 £11 mm

b) dla odcinka : ulicy Ekonomii (str. prawa )

Un - na podstawie danych statystycznych opracowanyelt, materiaty CEZET
Un=0.34+2x0.12 =0.58 mm

Uobi = Un X ftX fsX fp =0.58x0.96 x 1.8 x 1 = 1.00 mm,

7.4. Wymagana grubéé¢ zasgpcza naktadki.
Dla okr&lenia grubéci zastpczej naktadki przyto najwiksza warté¢ ugiecia obliczeniowego.

Neak = 1.321.326 osi 100 kN/pas
Uop = 1.11 mm;

Z nomogramu na rysunku 3:

Hzastlwymz 26 cm.

7.5. Uktad warstw wzmacniagcych.

* warstwascieralna beton asfaltowy gr&bio 5cm

* warstwa wazaca beton asfaltowy gréto 6 cm

* warstwa wzmacniaga - podbudowa zasadnicza beton asfaltowy g@uailmein. 5 cm
Razem: 16 cm.

7.6. Sprawdzenie grubéci zasgpczej

Hzast.proj.za.LXhl"'@Xhz +axh =2x5+2x6+2x5=32cm
Hzastwym.= 28 cm,
Hzastproj.> Hzastwym.32 > 28 cm

Naktadka wzmacniaga przebudowanej nawierzchni zostata prawidtowas@aktowa-
na z zapasem dla kategorii ruchu KR3.




W przypadku ewentualnego gwattownego @szenia natenia ruchu na tym odcinku drogi dokona-
no rownie sprawdzenia przyfej konstrukcji nawierzchni dla ruchu dla przebwgieranej ulicy kate-
gorie ruchuKR4.

Wedlug KTKNPP dla kategorKR4 wystepuje ruchu powsej 2.500.000 osi 100 kN/pas

Grubas¢ zastpcza naktadki dla przgfego ugecia obliczeniowego wynosi :

Ncak = 2.500.001 osi 100 kN/pas
Uop=1.11 mm,;

Z nomogramu na rysunku 3:
Hzast.wym: 28 cm.
Hzast.proj.> Hzast.wym.32 >28cm

Naktadka wzmacniaga przebudowanej nawierzchni zostata prawidtowaod@aktowa-
na i przeniesie obgtenie pojazdami samochodowymi dla kategorii rukliR4 .




