Zatacznik nr 7 do SIWZ
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ul. Zeromskiego w Skarzysku - Kamiennej

Nr Specyfikacji Opis Specyfikacji

D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D-01.02.04. Rozbidrka elementéw drog, ulic i ogrodzen

D-01.02.01 Wycinka drzew i krzakow

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach 1 — 5 kategorii

D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie nawierzchni warstw konstrukcyjnych

D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne

D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

D-04.10.01 Podbudowa z mieszanki mineralno — cementowo- emulsyjne;j
metoda recyklingu na miejscu

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Ruch KR 3

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

D-08.02.02. Chodnik z kostki brukowej betonowe;j

D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

D-09.01.01 Zielen drogowa
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t drogowo — mostowych, ktore zostaty zlecone w ramach kontraktu.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach powiatowych powiatu skarzyskiego.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania og6lne, wspolne dla robot
objetych szczegdlowymi specyfikacjami asortymentowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1.4.1 Budowla drogowa — obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno
— uzytkowa (drogg), albo jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny Iub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.42  Chodnik — wyznaczony pasa terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.43  Dlugo$¢ mostu — odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypka — odlegto$§¢ w $Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi
jezdni drogowe;.

1.44  Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6 Dziennik budowy — dziennik opatrzony pieczg¢eia Zamawiajacego zeszyty, z
ponumerowanymi stronami, stluzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca i Projektantem.

1.4.7 Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8 Inzynier — osoba prawna lub fizyczna w tym réwniez pracownik Zamawiajacego,
wyznaczona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego interesOw przez sprawowanie
kontroli zgodno$ci realizacji robdt budowlanych =z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi, przepisami, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz
postanowieniami warunkéw umowy (w rozumieniu art. 27 ustawy z dnia 07.07.1994 r.
Prawo budowlane, Inzynierem okres$la si¢ Inspektora nadzoru koordynatora).



1.4.9

1.4.10
1.4.11

1.4.12

1.4.13

1.4.14

1.4.15

1.4.16

1.4.17
1.4.18

1.4.19

1.4.20

1.4.21

1.4.22

Inspektor Nadzoru — osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego lub Inzyniera,
dzialajaca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowiazkow dotyczacych
sprawowania kontroli zgodnosci realizacji robot budowlanych z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami  technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz
postanowieniami warunkéw umowy.

Jezdnia — czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnig.

Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) — czg$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdéj niosacy dla przeniesienia ruchu kolowego i
pieszego.

Korpus drogowy — nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Kosztorys ofertowy — wyceniony kosztorys $lepy.

Kosztorys $lepy — wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Ksigga obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami przez
stuzacy do wpisywania Wykonawce obmiaru dokonanych robot w formie wyliczen, szkicow
i ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiedze obmiaréow podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena
jakosci materiatow oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.



1.4.23

1.4.24

1.4.25
1.4.26

1.4.27

1.4.28

1.4.29

1.4.30

1.4.31

1.4.32

1.4.33

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyroOwnania nierdwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy =zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czg$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i §rodowisko
przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy Iub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.



1.4.34

1.4.35

1.4.36

1.4.37

1.4.38

1.4.39

1.4.40

1.4.41

1.4.42

1.4.43

1.4.44

1.4.45

1.4.46

1.4.47

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Iub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kolowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sig z pelnej Sciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpigto$¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (lozyskami), przesta
mostowego.

Rysunki — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiaru obiektu bedacego przedmiotem robot.

Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje
catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegblnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w §wietle poreczy
mostowych z wyltaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kolowy od
ruchu pieszego.

Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catosé
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego speknienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych
z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowe;j lub jej elementu.

Zamawiajacy — Zarzad Drog Powiatowych w Skarzysku — Kamienne;j .



1.1. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.2

1.5.3

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy:
+ plac budowy ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi,
+ lokalizacje i wspotrzedne punktow gltdwnych trasy oraz reperdw,

» dziennik budowy i ksiege obmiaréw,
- SST,
 dokumentacjg projektowa.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu punktow
obmiarowych do chwili odbioru koficowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odnowi i utrwali na wlasny koszt.

Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa stanowi integralna czgs¢ umowy.

Jezeli w trakcie wykonywania robot okarze si¢ koniecznym uzupehienie dokumentacji
projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace
opracowanie na wlasny koszt i przedlozy je Zamawiajacemu do zatwierdzenia.

Dokumentacja bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdélowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na
dokumentacj¢ projektowa:

« Zamawiajacego,

« sporzadzona przez Wykonawce.

Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowa i SST.



Zamawiajacy w terminie okre§lonym w umowie przekaze Wykonawcy:

.

.

plac budowy ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi,
lokalizacjg i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow,
dziennik budowy i ksigge obmiardw,

SST,

dokumentacje¢ projektowa.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
obmiarowych do chwili odbioru koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odnowi i utrwali na wiasny koszt.

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajacego (Inzyniera, Inspektora Nadzoru) stanowia czgs§¢
umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sa obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje
nastgpujaca kolejno$¢ ich waznosci:

1. SST,

2. Dokumentacja projektowa
Wykonawca w przypadku wykrycia bledéw lub opuszczeh w dokumentach
kontraktowych powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona
odpowiednich zmian i poprawek.
Wszystkie materialy oraz wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST sa 7uwazane za wartoSci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach przedziatlu tolerancji
okreslonego w odpowiedniej SST.
Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska
zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku gdy materialy lub roboty nie beda w petlni zgodne z dokumentacja
projektowa i SST, to takie materialy beda musiaty by¢ zastapione innymi,
spelniajacymi wymagania, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
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1.5.4

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w umowie przekaze Wykonawcy:
+ plac budowy ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi,
+ lokalizacjg i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow,

» dziennik budowy i ksigge obmiarow,
- SST,
« dokumentacje projektowa.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
obmiarowych do chwili odbioru koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odnowi i utrwali na wiasny koszt.

Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu publicznego na terenie placu
budowy 1 do zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania realizacji rob6t az do
zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z Zarzadem Drég Powiatowych w Skarzysku — Kamiennej oraz Starosta
Powiatu Skarzyskiego, jako organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpiceznia robot w okresie budowy. Projekt ten w razie potrzeby powinien by¢
aktualizowany na biezaco.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapoér i znakdw,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory,
tablice informacyjne i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod
ruchem”).

Wykonaweca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy,
w sposéb okreSlony w niniejszej specyfikacji, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla
ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i
znakdéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
Ze jest wlaczony w cen¢ umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt,
wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze

jest wlaczony w ceng umowna.
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1.5.5

1.5.6

1.5.7

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w umowie przekaze Wykonawcy:
+ plac budowy ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi,
+ lokalizacjg i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow,

» dziennik budowy i ksigge obmiarow,
- SST,
« dokumentacje projektowa.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
obmiarowych do chwili odbioru koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odnowi i utrwali na wiasny koszt.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.

W szczegolnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujacych warunkow:
a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe winny
by¢ tak zlokalizowane by nie spowodowaty zniszczen w §rodowisku naturalnym.

b) plac budowy i wykopy powinny by¢ utrzymywane bez wody stojacej.
¢) Powinny by¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych: materialami bitumicznymi
pytami, paliwami, olejami, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
- przekroczeniami norm odnosnie zanieczyszczen powietrza pylami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwoscia powstania pozaru.

Ochrona przeciw pozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej i
utrzymywaé wymagany sprzet przeciwpozarowy.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobatg techniczna wydana
przez uprawniona jednostkg, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu
robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode¢ na uzycie tych
materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.8

1.5.9

1.5.10

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w umowie przekaze Wykonawcy:
+ plac budowy ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi,
+ lokalizacjg i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow,

» dziennik budowy i ksigge obmiarow,
- SST,
« dokumentacje projektowa.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
obmiarowych do chwili odbioru koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odnowi i utrwali na wiasny koszt.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wlasno$ci publicznej i prywatnej. Wykonawca o jest w pelni odpowiedzialny za
ochron¢ urzgdzen uzbrojenia terenu, takich jak: przewody, rurociagi, kable
telefoniczne itp.

Wykonawca winien uzyska¢ u odpowiednich wladz bedacych wladcicielami tych
urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
odnosnie dokladnego polozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy oraz
powiadomi o zamiarze przystapienia do rob6t w poblizu tych urzadzen ich
wladcicieli oraz Inspektora Nadzoru. W trakcie budowy Wykonawca zobowiazany
jest do wlasciwego oznakowania izabezpieczenia tych urzadzen.

Kwoty ewentualnych napraw zniszczonych lub uszkodzonych urzadzen w zwiazku z
zaniedbaniem ponosi Wykonawca. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Zamawiajacego 1 zainteresowane wiadze.

Ograniczenie obciazen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materialdéw i wyposazenia na i z terenu robot.

Wykonawca powinien uzyska¢ wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo ladunkéw co nie zwalnia go jednak od
odpowiedzialnosci za uszkodzenia drdg, ktére moga by¢ spowodowane ruchem tych
pojazdéw. O przewozie ponadnormatywnym Wykonawca zobowiazany jest o kazdym
takim przewozie powiadomi¢ Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadatl za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3g uwzglednione w cenie umowne;.
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Zamawiajacy w terminie okre§lonym w umowie przekaze Wykonawcy:
+ plac budowy ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi,
+ lokalizacjg i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow,

» dziennik budowy i ksigge obmiarow,
- SST,
« dokumentacje projektowa.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
obmiarowych do chwili odbioru koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odnowi i utrwali na wiasny koszt.

1.5.11  Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robdt (do
wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12  Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z
robotami i begdzie w peti odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1 Zrédla pozyskania materialéw
Zrédla pozyskania wszystkich materialdow powinny by¢ wybrane prze Wykonawce z odpowiednim
wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem robot.

Wykonawca w terminie ustalonym przez Inzyniera powinien mu przedstawi¢ informacje
dotyczace zrédta wytwarzania 1

ub wydobywania, wymagane $§wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki
materialow do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie zrédla materiatbw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodla beda
dopuszczone do wbudowania.
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Wykonawca zobowiazany jest na biezaco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze
materialy pochodzace z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania odpowiedniej
SST.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

2.1 Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych
materialow z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwiazane z dostarczeniem materialdow do robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie begdzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktoére zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy.
Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.2 Inspekcja wytwdrni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia

zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢

pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji

okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bgda zachowane

nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa sig¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.1 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem i niezaptaceniem.

2.2 Skladowanie i przechowywanie materialow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wilasciwos¢ do
robot i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miegjsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.
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2.3 Wariantowe stosowanie materialow
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie dluzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody InZzyniera.

1. SPRZET.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

1. TRANSPORT.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

2. WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pis$mie przez Inzyniera.
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Nastepstwa  jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w  wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na
whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementoéw robdt beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materialow 1 roboét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

5.1 Wady spowodowane przez poprzednich wykonawcow

6.1.

Inspektor Nadzoru zleca taki sposdb postgpowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby
wyeliminowa¢ ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty na koszt Zamawiajacego

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Program zapewnienia jakoSci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Zamawiajacego
programu zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi zamierzony sposoéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
a) czg$¢ ogblna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementoéw robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i formg¢ przekazywania tych informacji
Inzynierowi;

b) czes¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ S$rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedurg pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,
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— sposob postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jako$ci materiatow i powinien
zapewni¢ odpowiedni, zaakceptowany przez Zamawiajacego system kontroli jakosci wiaczajac
personel laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania
probek i badan materiatléw oraz robot.

Wszystkie stosowane urzadzenia i sprze¢t badawczy powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo
legalizacji i odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm dotyczacych metod badan.

Inspektor nadzoru powinien mie¢ dostgp do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwosé
uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.

Wykonawca powinien przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czgstotliwoscia
zgodnie z SST asortymentowymi.

W przypadku gdy nie zostaly one tam okreslone to inspektor nadzoru ustala konieczny zakres
kontroli.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.
6.1.Pobieranie prébek.

Probki beda pobierane losowo, a inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwos$¢ udziatu w
pobieraniu probek.

Na zlecenie inspektora nadzoru Wykonawca bedzie zobowiazany przeprowadzi¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa wykonawca tylko w przypadku, gdy stwierdzenia usterek, w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.1.Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiego§ badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6.1.Raporty z badan

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostgpnia je na zyczenie
Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru ocenia zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynik6 badan i pomiaréw zawartych w raportach oraz na podstawie badan wiasnych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci robot, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw niezaleznie od Wykonawcy na koszt Zamawiajacego.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i robdt z dokumentacja projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.1.Atesty jakoS$ci materialéw i urzadzen
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6.8.

W przypadku materiatow, dla ktorych SST wymagaja atestow, kazda partia dostarczona na
budowe powinna posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z
warunkami podanymi w SST.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan.

Kopie wynikow tych badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno — pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub
maszynach musza posiada¢ wazna legalizacje wydana przez upowazniong instutycje.

Dokumenty budowy

Wykonawca zobowiazany jest do wlasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktora

obejmuje:

a) Dziennik budowy,
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i1 daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i
ostatecznych odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.
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7.1

7.2

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektoa do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

b) ksiggi obmiaru
Ksiggi obmiaréw stanowia dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego

z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiggi obmiarow.

c¢) dokumentacj¢ laboratoryjna (dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdéw, orzeczenia o jako$ci
materialow, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych),

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia
o0 jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do
odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

d) inne dokumenty, takie jak:

- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

- protokoly przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokotly odbioru robot,

- protokoly z narad i ustalen,

- korespondencj¢ na budowie.

Dokumenty powinny by¢ dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na kazde
zyczenie Inspektora nadzoru lub Zamawiajacego. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru
robot.

Dokumenty budowy begda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

OBMIAR ROBOT.

. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robot w jednostkach ustalonych
w kosztorysie ofertowym i SST. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora nadzoru
po wczesniejszym pisemnym powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzanych robét.
Powiadomienie to winno by¢ dokonane co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do Ksiggi obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub w SST nie
uwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.

Zasady okreslania ilo$ci robdt i materialéw

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowe;.
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Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?
jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

Dla pojedynczych elementow zadania budowlanego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary
dokonane beda w obowiazujacych jednostkach dtugosci, objetosci, ilosci, cigzaru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow, ktorych obmiar nast¢puje na podstawie masy
materialu na pojezdzie, powinny by¢ wazone conajmniej raz dziennie. Obmiar nastepuje w
punkcie dostawy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzi¢, czy objgto$§¢ materialu przewozona
danym pojazdem jest mniejsza od wcze$niej uzgodnionej. Wowczas  cato$¢ materiatow
przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio
zredukowana.

Ilos¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslona w megagramach.

W przypadku elementéw standaryzowanych (np. Profile walcowe, drut, rury) podstawa obmiaru
beda jednostki podane w atescie producenta.

Drewno, woda mierzone beda w metrach sze$ciennych.
Cement, wapno — w megagramach.

Wszelkie inne materialty beda mierzone w jednostkach okreslonych w dokumentacji projektowe;j
i SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane

przez Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te Iub sprzet

wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w

catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot,
a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bgda uzupetlione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardéw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony
z Inzynierem.

8. odbiér robdt
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
» odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
» odbiorowi cze$ciowemu,
» odbiorowi ostatecznemu,
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» odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jako$ci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbioru czgéciowego dokonuje si¢ w celu prowadzenia biezacych czgsciowych rozliczen.
Odbidr czesciowy nastgpowaé bedzie na podstawie sporzadzonego przez wykonawce wykazu robot
wykonanych czg§ciowo, potwierdzonego przez inspektora nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny ( koncowy ) robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbiodr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjgcia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentoéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace
lub zamienne),
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recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST i ew.

PZJ,

7. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10.  kopie¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

ANl

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usuni¢ciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. podstawa platnoS$ci
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bgda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,
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(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,
(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
» usuni¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,
» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwiazane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U.z 2003 r. Nr 207 poz.
2016).
2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 1., poz. 29).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 71,
poz. 838 ze zm.).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych powiatu skarzyskiego.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i1 punktow
wysokosciowych,
b) uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposOb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano W SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rze¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznia si¢
od rzednych okres§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
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Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to
zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktoéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacjg podwdjna w nawiazaniu do reperéow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety
punktoéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych niwelety okre§lonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki Iub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjq projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkdéw i filarow
mostow 1 wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscia obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

0.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platnos$¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektoéw mostowych jest ujgta w koszcie robot

mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

N —

NN kW
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Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gloéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych powiatu skarzyskiego.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z usuni¢ciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprze¢t do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem
drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’

B

pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i
krzakow, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwo$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z ro$linnosci, wykarczowaé pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢
czegSci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W migjscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci ro§linnosci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéora ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogoélnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeli¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.

Doty w obregbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace
wartos$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie
robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z
duza ostroznosécia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nast¢pnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami Inzyniera.
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Jezeli dopuszczono przerobienie gal¢zi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego
sprzetu, to sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro$linnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
doplywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlacych sig czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania
lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostalosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyrownana 1 zageszczona. Pozostalo$ci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doly powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dolow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na korg drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. przepisy zwigzane
Nie wystgpuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na powiatowych powiatu skarzyskiego.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego
uzycia, nalezy stosowac:
— noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
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4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wyboér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych
i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdje¢cie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynnosci okre§lonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubosé
warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robdt, jako
uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwg humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST Iub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawg do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowaé¢ w regularnych pryzmach. Miegjsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia glina lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obregbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest
pokryta darnina przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢c w sposob, ktory nie
spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym
wykorzystaniem musi by¢ skladowana, to zaleca sig jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostalym okresie darning
nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdornego wykorzystania nalezy usunaé mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i
darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robot obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. Przepisy zwiazane
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.03

WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wyburzeniem obiektoéw budowlanych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach powiatow3ych powiatu skarzyskiego

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wyburzeniem obiektoéw budowlanych, to jest:
— budynkow,
— budowli (mostow, estakad, tuneli, zbiornikow, §cian oporowych, przepustow),
— obiektow matej architektury.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy wybuchowe
Materiaty wybuchowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w SST.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt zwigzanych z wyburzeniem obiektéw
Do wykonania rob6t zwiazanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowac:
— spycharki,
— ladowarki,
— dzwigi,
— miloty pneumatyczne,
a w razie potrzeby specjalistyczny sprz¢t do wyburzen i prac strzatowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
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4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Wybor srodka transportu
zalezy od odlegtosci i warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. CzynnoSci wstepne

Roboty rozbiorkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanych,
w stosunku do ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢
przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére maja by¢ zachowane,
zostana uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5.3. Roboty rozbiorkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej
obiektow przewidzianych do rozbiorki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktérej bedzie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementow mozliwych do
powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbg¢dnych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Jezeli jest mozliwe oraz dopuszczone przez InZzyniera spalenie nieprzydatnych elementow
uzyskanych w wyniku prac rozbiorkowych, niezbgdne czynnos$ci nalezy przeprowadzac
z zachowaniem ustalen okre§lonych w SST D-01.02.01 p. 5.4.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunigtych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa bgda wykonywane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowe;.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych, nalezy wypetnié
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usunigcia stanowia elementy uzytkowanego uktadu
komunikacyjnego (mosty, estakady, tunele itp.) Wykonawca moze przystapi¢ do robot rozbiérkowych
dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Usunigcie kamieni i blokéw skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny by¢ usunigte z powierzchni pasa robot ziemnych w
obrebie wykopdw oraz w obrgbie nasypoéw w przypadku, gdy wysoko$¢ kamieni lub blokow skalnych
przekracza 1/3 wysokosci nasypu.

Jezeli wielko$¢ kamieni lub blokow skalnych uniemozliwia ich usunigcie bez wczesniejszego
podzielenia na mniejsze czgSci, a przewidziano w tym celu uzycie materiatow wybuchowych,
Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby roboty strzelnicze byly prowadzone przez personel
posiadajacy wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad bezpieczenstwa okreslonych
odpowiednimi przepisami oraz przy spetieniu ustalen zawartych w rozdziale SST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.

44



Doty (wykopy) po usunigtych kamieniach i blokach skalnych powinny by¢ zabezpieczone lub
wypetnione zgodnie z zasadami okre§lonymi w p. 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci robét wyburzeniowych

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia resztek budynkow
1 budowli, gruzu, kamieni i blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementoéw przewidzianych
do powtornego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypehiajacego doty po usunigtych kamieniach, blokach skalnych lub
obiektach budowlanych powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w SST D-02.00.00
,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wyburzonych obiektow budowlanych,
usunigtych kamieni i/lub blokéw skalnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® robot obejmuje:
— rozebranie i wyburzenie obiektéw budowlanych,
— odwiezienie materialu z rozbidrki,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,
— ewentualne zasypanie i zaggszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunigtych obiektach,
— usunigcie kamieni i blokow skalnych,
— uporzadkowanie migjsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW ]?R(')G, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z rozbidorka elementow drog, ogrodzen
i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych powiatu skarzyskiego.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— Sciekow,
— chodnikéw,
— ogrodzen,
— Dbarier i porgczy,
— znakoéw drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢é wykonane z drewna lub
rur stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5
cm), nog z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktdrych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm)
uktada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach
klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych §rednicy 108
mm i katownikéw 45 x 45 x Smm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
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— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowane;j
przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robot zwiazanych z rozbiérka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robdt rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustdow obejmuja usunigcie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowe;j,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST
lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spetni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,
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— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sig¢ odzyskac, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementdw przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i1 cz¢§ciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich
wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy,
kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy
- m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem
na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatlow z rozbiorki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikdéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki $cieku:

— odstoniecie $cieku,

— rgczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— uzupehienie i wyro6wnanie podloza,

— zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikow:

— rgczne wyjecie plyt chodnikowych, Iub rozkucie i zerwanie innych materiatlow chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

— demontaz elementow ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po shupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
W stosy na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i porgczy:

— demontaz elementow bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

- zasypanie dolow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12
[91,
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— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakdéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12
[91,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbioérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,

— rozebranie elementoOw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

- zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12
[91,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
og6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane
na zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7.  PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe
walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gltadkim, okragtym i kwadratowym

9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE



SPIS SPECYFIKACJI

D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01 ... WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII
D-02.02.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTYCH
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE



1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych powiatu skarzyskiego.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z
wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych (kat. VI-X),
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowe nasypow drogowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow

przemystowych, spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnos$ci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dhugotrwalym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktoérego probki
niec wykazuja zmian objgto$ci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymatos$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.13. Dokop - miegjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z
trasa drogowa.

55



1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

1=l
A pds‘

gdzie:
Os - gestos$é objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m?),
Pss - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okres§lona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], sluzaca do oceny
zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7],
(Mg/m?).
1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

dy
dy

U-:

gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
diy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podstawg podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzglgdem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci
obje¢tosciowej gruntéw i materiatow w stanie naturalnym oraz wspdtczynnikéw spulchnienia.

Podzial gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntow pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01,

pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci
robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrddet whasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01, pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
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pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu

zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntow i innych materialéw na kategorie wg [8]

Gestose Przecigtne
objgtosciow | spulchnienie
Kat | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu a w stanie|po
e- naturalnym | odspojeniu
gori kN/m? w % od
a pierwotne)j
objetoéci!
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9, od 20 do 30
Popiotly lotne niezlezale 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt 1 lessy wilgotne,|17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna =z darnina lub korzeniami | 10,8 od 20 do 30
grubosci do 30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, | 16,7 od 15 do 25
thuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub malospoisty
Piasek gliniasty, pyl 1 lessy malowilgotne, | 18,6 od 20 do 30
poOlzwarte 13,7 od 20 do 30
; Gleba uprawna z korzeniami grubos$ci ponad 30|13, od 20 do 30
mm
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 18,6 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pyhu i lessu z
gruzem, tluczniem lub odpadkami drewna 17,7 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm
Glina, glina «cigzka 1 ity  wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne, bez gtazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne lg,g od 20 do 30
19,
Popioty lotne zlezate %g,g od 20 do 30
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem
i odpadkami drewna lub gltazami o masie do 25
kg, stanowiacymi do 10% objgtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, pétzwarte | 20,6 od 25 do 35
1 zwarte
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiacymi | 20,6 od 25 do 35
do 10% objetosci gruntu 16,7 od 25 do 35
dGruz ckeglany i rumowisko budowlane z blokami | 19,6 od 25 do 35
050 kg
Itotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90
mm lub z glazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty %g,g od 30 do 45
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiacymi
10+30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach|17,7 od 30 do 45
5 ponad 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie | 17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane %%,6 od 30 do 45
)7
Opoka kredowa migkka lub zbita 22,6 od 30 do 45

-
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Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie

Wegiel kamienny 1 brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem %491,2 od 30 do 45
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czeSciowo sypKki 15,7 od 30 do 45
Itotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zle}?ieﬁce otoczakow gtownie skal osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtownie skat osadowych
7 | o spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i1 gnejs silnie zwietrzale 23,5 0od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespgkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaly 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24.5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-|25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z  otoczakow  skal  glownie|25,5 od 45 do 50
krystalicznych o spoiwie wapiennym lub|25,5 od 45 do 50
9 | krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24.5 od 45 do 50
Serpentyn 25,5, od 45 do 50
Wapien bardzo twardy
Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty %g:g od 45 do 50
25,5 od 45 do 50
Sjenit $rednioziarnisty %g,g Og jg ?10 28
Gnejs twardy 26,5 od 43 do 30
B |nEe
I . X o o
Trachlt, hp{lryt, i skaly pokruszone 265 od 43 do 30
10 | Granitognejs %9,2 og jg ?10 28
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy > 0 0
Andezyt, bazalt, rogowiec w lawicach %%’2 0d 45 do 50
Gabro ’
Gabrodiabaz i kwarcyt
Bazalt

1) Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materiatow na warstwy
nasypow przed ich zaggszczeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objgtosci i
ilosci $rodkoéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolni |Jed- | Grupy gruntow
enie

wlasciwosci | nostki | Niewysadzinow | Watpliwe Wysadzinowe
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e
1 | Rodzaj gruntu — rumosz piasek malo
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir zwietrzelina |— glina piasz-
— pospoltka gliniasta czysta
— piasek gruby rumosz zvyiqzla,
— piasek $redni gliniasty glina
- piasek zwir gliniasty ZV}“QZha
drobny pospolka glina pylasta
- zuzel gliniasta 'zw1qzia _
nierozpadow - i it
y p1laszczys-ty,
it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
- pyh, pyt
p1asz-czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 |Kapilarnos¢
bierna Hys m <1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
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Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).




4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci
transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiahu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopoéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz = 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a
krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roézni¢ si¢ od projektowanego o wigeej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierdwnos$ci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelione inne wymagania
dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwno$ci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwaly nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety.
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W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST. Szerokos¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga ro6zni¢ si¢ od wymiaréow projektowanych o wigcej
niz = 5 cm. Dokladno$¢ wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow
w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okre§lonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegbdlna uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6
SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci | Pomiar taSma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i
korpusu ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200
m na
2 | Pomiar szerokosci dna |prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
TOWOwW na tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <
100 m
3  |Pomiar rzgdnych | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 |Pomiar rownosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
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7 Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podluznego powierzchni | 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 |Badanie zageszezenia | Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla  kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac
3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Je§li materiaty nie speilniajace wymagan zostana wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizonag jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1.  Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH 1I-V KATEGORII



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach I-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych powiatu skarzyskiego.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
(kat. I-V).

1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w S'ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntow i innych materialow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podano w SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci
gestosci objetosciowe] gruntdw 1 materialdow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01,
pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robodt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce robot
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réoznym stopniu
przydatno$ci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég

korpusu idrog ruch cigzki | ruch mniejszy
ekspresowych | i bardzo cigzki | od cigzkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 | 1,03 1,00 1,00

cm

Na glebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni robé6t | 1,00 1,00 0,97

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci
I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych tg¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obciaza Wykonawceg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
szczego6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) odspajanie gruntOw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -02.02.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH SKALISTYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach skalistych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych powiatu skarzyskiego.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Grunty
Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podano w SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecig¢tne wartos$ci
gestosci objetosciowe] gruntdw 1 materialdow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01,
pkt 2, tablica 1.

2.2. Materialy wybuchowe

Wykonawca powinien przechowywaé¢ materialy do prac strzalowych w magazynie
spetniajacym wymogi bezpieczenstwa w tym zakresie, posiadajacym oddzielne pomieszczenie do
sktadowania tych materiatow. Dostep do materialtow wybuchowych moga mie¢ tylko osoby o
odpowiednich uprawnieniach do prowadzenia prac strzalowych. Wykonawca ma obowiazek S$cistej
ewidencji materiatow wybuchowych.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Sprzet do robét w gruntach skalistych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— sprezarek spalinowych,
— mlotéw mechanicznych,
— zrywarek mechanicznych,
— wiertarek mechanicznych i wiertnic,
— $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.
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4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu okres§lono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych
Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzacé:
a) mtotami mechanicznymi, ktore zaglebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktore rozluzniaja grunt po przejezdzie z zaglebionymi w grunt zgbami.
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegac, aby:
— glebokos¢ rozluznienia gruntu nie wykraczala poza poziom koryta drogowego,
— nie odbywat si¢ ruch maszyn i §rodkéw transportu po rozluznionym gruncie,
— rozdrobnienie gruntu umozliwiatlo uzycie $rodkow do zatadowania lub przemieszczenia gruntu
(koparek, tadowarek, zgarniarek, rowniarek itp.).

5.3. Odspajanie gruntéw za pomoca materialdw wybuchowych

Na prowadzenie robdt z uzyciem materiatbw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode
wlasciwych instytucji, wynikajaca z obowiazujacych przepiséw (np. okreggowego urzedu gorniczego).
O zamiarze prowadzenia prac strzalowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomi¢ Inzyniera
i uzyskac na to jego zgodg. Wykonawca begdzie prowadzit ksiggg kontroli materiatow wybuchowych,
rejestrujac przychody i rozchody tych materiatow. Odspajanie gruntdw za pomoca materialow
wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego pracownika
(strzalowego).

Na terenie robdt materialty wybuchowe moga by¢ przetrzymywane w podrecznych sktadach,
nie dtuzej niz w okresie jednej zmiany.

Przed przystapieniem do prac strzalowych Wykonawca ma obowiazek okresli¢ i odpowiednio
oznakowac strefg¢ zagrozenia. Wykonawca musi zadbaé, poprzez podjgcie niezbgdnych czynnosci
zabezpieczajacych o to, aby prace strzalowe nie spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi,
jak réwniez uszkodzen obiektéw, urzadzen oraz srodowiska naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, S$rednice, kierunek 1 gleboko§¢ powinny byc
dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaty i jej szczelinowatosci, w sposob zgodny z praktyka
1 zasadami prowadzenia prac strzalowych. W skale spgkanej mozna umieszcza¢ materiat wybuchowy
bezposrednio w szczelinach.

Jesli Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu, to
powinien otwodr zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamknigcie go korkiem (np. z papieru).

Wielko$ci tadunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone
z odpowiednich wzoréw. Material wybuchowy mozna zatadowaé do otworow po sprawdzeniu, Ze
zostaty nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Otwory trudne do osuszenia, przy strzelaniu
materiatem wrazliwym na dzialanie wilgoci, winny by¢ zatadowane do wysokosci stupa wody
nabojami odpowiednio izolowanymi, np. przez powleczenie bitumem lub parafing. Rozmieszczenie
fadunkow w otworze strzalowym, sposob zalozenia naboju udarowego ze sptonka, lontem,
zapalnikiem i1 wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkow, powinny by¢ dostosowane do
postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka. Dla niezawodno$ci odstrzelenia
otworu, zaleca si¢ wprowadza¢ do naboju dwa zapalniki potaczone réwnolegle.

W robotach strzalowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp,
rodzaj i miejsca zalozenia tadunkoéw wybuchowych nalezy dobra¢ tak, aby nie ostabi¢ masywu skaly
ponizej projektowane;j linii skarp i dna wykopu.

70



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w SST oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy
zwrécié na:
a) odspajanie gruntOw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatlowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt okreslono w SST D-02.00.01, pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* wykopu w gruntach skalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— odspojenie skaty przy uzyciu materiatéw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
(pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— rozdrobnienie,
— zaladunek 1 odwiezienie urobku na odkltad,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu,
— zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych powiatu skarzyskiego.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okre§lone
w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznacz | Przydatne Przydatne Tres¢
enie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty | - gdy pory w gruncie
skaliste migkkie skalistym begda
wypelione gruntem
2. Zwietrzeliny 1 lub materialem
. rumosze ghnlaste ) ) drobnozmrmstym
1. Rozdrobnione 3. Piaski pylaste, piaski |- gdy beda wbudowane
grun;ciy skaliste gliniaste, %)yly w miejsca suche lub
twarde oraz grunty | piaszczyste i pyly zabezpieczone od wod
kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z gruntowych i
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastych | powierzchniowych

rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospoiki,
roéwniez gliniaste

3. Piaski grubo,

piaskow prochnicznych

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste

- do nasypOw nie
W%ZSZYCh niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

Nadolne |s$rednioi (3)2-%2 mneow. - < - scach suchveh
hasypar | nbtoratat tamane | 6 Gliny piaszzyste | ub pradiiciowo
on}ilge' 4. Piaski gliniaste z | 2Wigzte, gliny zwicze | zawilgoconych
1sjtrefy ! dbmieszk% frakcji gliny pylaste zwiczte
przemarza | ZWirowo- gigﬁilcn;&gmrggc?m - do nasypow nie
" el o [od 33 d0 60% Vibarpiccaonyeh przed
wskazniku 7. Wysiewki kamienne | 7awilgoceniem lub po
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rdznoziarnis-tosci
U=15

5. Zuzle )
wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
ze starych zwatow
gpowyzg 5 lat)

. Lupki
przyweglowe
grz&}:)a [one

. Wysiewki
kamienne o B
zawar.tos'cyfra.kcdl
itowej ponizej 2%

liniaste o zawartosci
akcji itowej ponad
2%

8. Zuzle wielkopiecowe
1 inne metalurgiczne z
Fowego studzenia (do 5
at

9. totupki

przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne 1
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje sig

na glebokosci wigkszej

od kapilarno$ci bierne;j

gruntu podtoza

- 0 ograniczonej
odatnosci na rozpad -
czne straty masy do

5%

- gdy wolne

przestrzenie zostan

wypelione materiatem

drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w
m%gj};cachgsdc ch lub
sa izolowane od wody

Na gorne
warstwy
na-
SYpOw w
stre-

fie

1. Zwiry i pospotki
2. Pia.sk}il glpubg i
srednio-

zlarniste

3. Iotupki
przyw?glowe
przepalone o
zawierajace mniej
niz 15% ziarn

1. Zwiry 1 pospotki
liniaste .
. Piaski pylaste i
liniaste | .
. Pyly piaszczyste i

1
%ygliny o granicy |
nosci mniejszej niz
S5 T
5. Migszaniny

- pod warunkiem
ulepszenia tych
gruntdw spoiwami,
takimi jak: cement,
wapno, aktywne
popioty itp.

przemar- | mniej- popiotowo-zuzlowe z
zania szych od 0,075 mm | wegla kamiennego —drobnoziarniste 1
4. ys1ewf<1 6. Wysiewki kamienne nierozpado-
kamienne o liniaste o zawartosci | we: straty masy do 1%
uziarnieniu rakcji itowej >2% - 0 wskazniku no§nosci
Odp0W1ad§1i3; 7. Zuzle wielkopiecowe | w, >10
cym pospotkom lub | i inne metalurgiczne
Zwirom 8. Piaski
drobnoziarniste
W
wykopach o - gdy sa ulepszane
i Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (Cementem,
miejscach | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
éerowych popiotami itp.)
0
glebokosc
1
przemarza
nia
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprze¢tu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszezajacego

W tablicy 2 podano, dla ré6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzegtu

zageszezajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [8]
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IDzia|Rodzaj sprzetu [piaski zwirypyty, ity z mala zawartoscia)

- pospotki frakcji kamienistej
tanie
Sprz grubos¢ [liczba  |grubo$¢ [liczba  |grubo$¢ |liczba
e-tu warstwy przejazdd warstwy [przejazdo warstwy [przejazdd
wem o w W cm W W cm W
1. . Walcgod 10 dood 4 do8fod 10 dood 4 do 8jod 10 dood 4 do &
lgladkle 20 - 20 od 8 do20 od 8 do
. Walce- od 20 dol2 od 20 dogl2
okotkowane 30 30
. . Walce od 6 do
ogumione od 20 dol0 od 6 dog od 6 do
(samojezdne {40 od 30 dol0 od 30 dqgl0
1 przyczepne) 40 40
U, . Plytki
spadajace” |- - od 500d 2 do 4 |od 500d 2 do 4
(ub1jaki) do70 do70
5. Szybkood 20jod 2 do4 od 2 do 4 od 2 do 4
uderzajace (do40 od 10 od 20)
ubnaki do20 do30
6. Walce wibra- od 3 do 5 - od 3 do 5
Cyll<lll<e od 30d 3do 3 od 3 do4 od 3 do 3
lekkie (do 5/do50 od3do5t od 3 do4 |od 20od 3 do 5
ton ) 0 40 od 20, do40
srednie (5+8do60 od 5 do 8 |dq30 - od 300d 5do 8
on), . . od 500d 4 do 6 |od 30lod 6 do8 |do50 od 4 do 6
ciezkie (> 8do80 do40 od 40
ton) do60
7.. . Plytyod 20, -
wibracyjne do40 od 20, od 10
lekkig od 30, do30 do20
cigzkie do60 20

od
do40

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu Iub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sig¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.
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Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostgp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O
ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odpltywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedlug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obregbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% £1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych
w gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartosé
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I dla:
Nasypy autostrad innych drog
o wysokosci |1 drog ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki od cigzkiego
do 2 metréow | 1,00 0,97 0,95
ponad 210,97 0,97 0,95
metry

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to
przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gigbokos¢
co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materialow do wykonania nasypow
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Wybér gruntéw 1 materiatbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okre§lono w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu 1 sprzg¢tu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty
niespoiste w gdrne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,.k” nie mniejszym od 8 m/dobg. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodporno$ci konstrukcji
nawierzchni 1 wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubos$ci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiolow lotnych, warstweg pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadoéw
przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdbw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywaé si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato
okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypoéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych
z wypelnieniem wolnych przestrzeni
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Kazda roztozona warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m,
nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospolki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.
Materiatem tym wskutek zaggszczania (najlepiej sprzg¢tem wibracyjnym), wypelia si¢ wolne
przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypoéw mozna stosowac skaty
oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).

a) wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
bez wypehienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej
strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospoitki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:
4dss=2Dis=4dss
gdzie:
dss 1d;s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza Iub gruntu gornej

warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

CzgSci nasypoOw wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 metra od
projektowanej niwelety nasypu.

a) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydana przez uprawniong
jednostkg. W szczego6lnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci réwnej
dtugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntow
spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospoOtki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o
wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogolne,
sformutowane w p. 5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu I, powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na
catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w
poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu
nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypoéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylo$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.
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5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci
nasypu, wykonanych z gruntéw o ré6znych wlasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre§lenia rodzaju gruntu
wypehiajacego bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkos$ci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogélne zasady okreslone w p.
53.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa gruntu niezagegszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszyC jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z
zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca sig
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.3.4.5.
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Orientacyjne wartos$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow
r6znych maszyn do zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno§¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej
wartoS$ci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci,
grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czg¢stotliwoscia
okreslona w punkcie 6.3.211 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé
za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtoérnego modutu
odksztalcenia.

Kontrolg¢ zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego 1 wtdrnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I;, wedtug BN-
77/8931-12 [7].

Wskaznik zaggszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [7],
powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog

nasypu i drog ruch cigzki i | ruch mniej-
ekspresowy | bardzo szy od cigz-
ch ciezki kiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do

glebokosci

od powierzchni rob6t ziemnych: 1,00 - -

- 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

- 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na glebokosci od

powierz-

chni robot ziemnych ponizej: 0,97 - -

- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95

- 1,2 m (inne drogi)

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ poroOwnanie wartosci
modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie
zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia, Wykonawca powinien usunaé¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

80



5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktéorym uktada si¢ grunt czterema
pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inna grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja
podana w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie
zageszezony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac
stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czg$ci warstwy. Na
podstawie porownania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4
dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozkladanego
gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bgda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatlow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowezas,
gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa 1 odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszezania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odktlad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawceg, musi by¢é ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wlasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odleglos¢ podnoza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy
wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od
dolnej strony wykopu,
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d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony
najczegsciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metrow od krawedzi wykopu.
O ile odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegélnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zaggszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej Iub przez
Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205
[4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu
skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach Iub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ si¢, ze spetnione sa
warunki okre§lone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obciaza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W
czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegbdlna uwage nalezy zwrocic na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
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Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace
wiasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawarto$¢ czg$ci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
[11,

— granicg¢ ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntdéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi
wp. 5.3.1.2 1 p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [7], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentdéw
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidlowos$ci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoS$ci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiarow geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegolna uwage nalezy zwrocié na:
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a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeéciennych jako rdznica ogolnej
objetosci nasypdw 1 ogodlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢é gruntdow nieprzydatnych do
budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu
w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako
roéznica objetosci wykopow, powigkszonej o objgtos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ nasypoéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z budowa kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach powiatowych powiatu skarzyskiego.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekow opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji
deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanalow oraz kanalow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokos$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewngetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0
m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmnie;j
dwach kanatéow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spehiajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanalow.
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1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanaléw doptywowych w jeden kanat odpltywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewoddéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu
sciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czgs$ci Sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natgzenia
przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje

i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania SciekOw z poziomu
nizszego na Wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, splywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni
ptyty Iub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim
Sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciana
komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], sa
stosowane gtownie do budowy przykanalikow.
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2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-
06.02 [19].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00
[18].

2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe

Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe o srednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wej$cia kanatlow) powinna by¢ wykonana z:
— kregdéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejscia kanalow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07
[17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy
0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwos$ciach
podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wtazy kanalowe nalezy wykonywac jako:
— wilazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w
korpusie drogi,
— wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane
poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z
domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji
projektowe;j.

2.4.2. Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregow betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,8 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
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2.4.3. Wtaz kanatowy
Wedhug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe — §lepe

2.5.1. Komora potaczeniowa

Komore polaczeniowa (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego
wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajacymi Ilub z cegly
kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to plyte pokrywowa stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementow drogowych [23].

2.5.3. Ptyta denna

Plyte denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt
2.3.1.

2.6. Studzienki $ciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-
74080-04 [13].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢é wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu
klasy B 15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z ttlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypk¢ powinien

odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112
[4].
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07
[17].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
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2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwg rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i
jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedhlug poszczegélnych grup, wielkosci i
gatunkow w sposob zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stosow
lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegbélnych stosow wyrobow
lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skltadowania powinny by¢ ulozone w sposob uporzadkowany,
zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub
luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach,
o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow 1 pryzm nie powinna
przekraczac 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.
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3.2. Sprze¢t do wykonania kanalizacji deszczowe;j
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sig
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasiennicowych,
— sprzgtu do zageszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zar6wno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku s$rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore
nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sil bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian §rodka
transportu o wigeej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych, za$
poszczegblne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem
wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggdw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za
pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na §rodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych scisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé
mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.
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Zatadunek i wyladunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac¢ si¢ r¢cznie przy uzyciu
przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazow kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢
na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustéw Zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
w sposoOb zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore
nie spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w  sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkoéw osiowych, kotkow $wiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperéow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich
rz¢dne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot -
wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje
si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glgbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawceg na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem.
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W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podioze nalezy wykonaé z
warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z ulozonymi saczkami
odwadniajacymi. Dla przewodoéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy
wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podloze z
pospoiki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m
nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos$¢ posadowienia
rurociaggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu,
tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatoéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatoéw i kolektorow przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznos$ci od stref przemarzania gruntow, od 1,0
do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanahu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koncoéwce sieci wynosito
minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow
potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uktada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcja projektowania i
budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].
Rury utozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone,
w celu zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.
Poszczegélne ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dlugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia zlaczy.
Uszczelnienia zlaczy rur kanalowych mozna wykonaé:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur
kamionkowych $rednicy 0,20 m,
— zaprawa cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zelbetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi pierScieniami gumowymi lub wedlug rozwiazan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,
— sznurem konopnym i folia aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych
ci$nieniowych $rednicy od 0,2 do1,0 m.
Potaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o
srednicy do 0,3 m mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - $lepa).
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Kat zawarty migdzy osiami kanatoéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien
zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow
nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukoéw dla
podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podilaczeniach do kanatlu
ogolnosplawnego),

— minimalny przekr6j przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych
wpustow i przykanalikow nie dluzszych niz 12 m mozna stosowa¢ $rednicg 0,15 m),

— dlugo$¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu Iub studzienki
rewizyjnej polaczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m,

— wilaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wilaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

— wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby
wysoko$¢ spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
konieczno$ci wlaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady
(kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $Scianka studzienki,

— wilaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny
by¢ usytuowane w odlegltosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami
okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu

odprowadzajaceg . . . spadowej-
o przelotowej potaczeniowej kaskadowei
(m)

0,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow
bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywaé¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy rdéznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢
przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast
studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica pozioméw przy tym
rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposdb  wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych 1 kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a
ponadto w ,.Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt”
Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wtazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko§¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich (kiedy gleboko§¢ utozenia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja
zapewni¢ ww. wysokos$ci) dopuszcza sig wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez S$ciany komory nalezy obudowaé i1 uszczelnié
materialem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggdéw betonowych lub zelbetowych o §rednicy
0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie Zelbetowej
przejsciowej (lub rzadziej na kreggu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wilazu znajdowata
si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wiazowych, wowczas bezposrednio
na komorze roboczej nalezy umiesci¢ plyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-H-
74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanalu) powinna mieé
przekroj zgodny z przekrojem kanatlu, a powyzej przedluzony pionowymi $ciankami do poziomu
maksymalnego napehienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt
huku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona
stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
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Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia
dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach
mozna stosowaé wlazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z niga réwny, natomiast
w trawnikach i zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowaé si¢ na wysokosci min. 8§ cm
ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowac¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni
0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i polaczeniowe

Dla kanatow o s$rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe

i potaczeniowe projektowane indywidualnie, ztozone z nastgpujacych czegsci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komora,

— komina wlazowego $rednicy 0,8 m,

— plyty pod wilaz,

— wilazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysoko$¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dhlugo$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako rowna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ potek po
obu stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas$ po
stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komoér potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanalow i1 od
promieni kinet, ktore nalezy przyjmowac dla kanalow bocznych o przekroju do 0,40 m réwne
0,75 m, a ponad 0,40 m - rowne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow

w odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch
kanaléw bocznych.
Wykonanie potaczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanatow o §rednicy od 0,60 m, przy duzych
roéznicach pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (i predkosci wody)
oraz nieekonomicznego zaglebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastgpujacych
zasad:

— dhugo$¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego
i gornego,

— szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doplywowego i odptywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny
wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu
dopltywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanaléw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.
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Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych
studzienkach nalezy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowac¢ kinetg zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanahu kineta powinna mie¢ ksztatt luku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatlu powinna stanowi¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog
i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— drednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowacé, ze na jedna
studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m* nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do
50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych
w odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjne;j
potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwigkszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwadjnych.

W  przypadkach kolizyjnych, gdy =zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad
istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienk¢ $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie
stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem
i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od
kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewngtrznej
powierzchni warstwa izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez
upowazniona jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza sig stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
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W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
natgzenia czynnika agresji) sposOb zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni
z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopoéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw do
betonu i zapraw i ustali¢ receptg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i1 z czgstotliwoscia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych
punktow wysokos$ciowych z doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigeej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

98



— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopoéw okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do + 5
mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatlowych i przykanalika,
— wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogolnego postgpu robot.
Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawg materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem §cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie saczkow,
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— wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek §ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki.
Wymagania i badania

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-12037 Cegtla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty
1 wymiary

7.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

9. PN-H-74051-00 Wtazy kanalowe. Ogdlne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wtlazy kanatlowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wtlazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

12.  PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania
i badania

13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04, Beton hydrotechniczny

07

18.  BN-86/8971-06.00, Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i

01 zelbetowe ,,Wipro”

19. BN-86/8971-06.02  Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe

i zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana
przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drog (pazdziernik
1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 1.
24, Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych
z rur ,,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociagowych 1 kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i1 BPBBO
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Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta
m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

101



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wilasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02,
D-04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze
odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztatltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robo6t o matym zakresie. Sposob wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
54.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla
gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapic do jego zageszczania.
Zageszczanie podloza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (I;)

Minimalna wartos$¢ I; dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cigzkiego
i bardzo
ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 | 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego

podioza
Lp. Wyszczegodlnienie Minimglna cgqstotliwoéé
badan badan i pomiaréow
1 pomiaréw

1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
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Roéwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

Ré6wnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

AW

Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

5 | Rzedne wysokosciowe
zedne wy b autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog
6 Uksztattowanie osiw [ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m*

podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukow poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowane;j
o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Niero6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i
rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poroéwnanie warto$ci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podloza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST
Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych powiatu skarzyskiego.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy
nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
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| 2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu
jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych Iub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementdw czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 stluzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastgpujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
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Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;j.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac¢
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktoérych nawierzchnia
moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ”
Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
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warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiona warstwg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny
ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane Badanie
Lp. |Rodzaj lepiszcza e .
wiasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa | lepko$¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134[1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”

[4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza 1 napetienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
1. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia  1992-02-03.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.04.00 + 04.04.03

PODBUDOWY Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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SPIS SPECYFIKACJI

D-04.04.00 + 04.04.03
PODBUDOWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-04.04.03 PODBUDOWA Z ZUZLA WIELKOPIECOWEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

SST - szczegbdtowa specyfikacja
techniczna
IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach powiatowych powiatu skarzyskiego.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]
i obejmuja SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz
w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogéblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolna warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania

Kruszywa Kruszywa

Lp. | Wyszczegolnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomo |zasa |pomo |zasa |pomo
d- c- d- c- d- c-
nicz |nicza |nicz |nicza |nicza | nicza
a a
1 Zawarto$¢ ziarn od 2|od 2|od 2|od 2]od 2|od 2|PN-B-
mniejszych niz 0,075 |{do |do 12 |do |do12|do do 12 (06714
mm, % (m/m) 10 10 10 -15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wigcej > 10 > 10 > 10 06714
niz -15[3]
3 Zawarto$¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 3514 35|40 i i 06714
%(m/m), nie wigcej -16 [4]
niz
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4 Zawaﬂosc ’ PN-B-
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
organicznych,

%(m/m), nie wigcej
niz

> Wskg Zr.nklglatskowy od |od 30|od [od30 BN-
E:g%f;;;nis r‘:lye‘; g |30 [d070 (30 [do70 ) ) 64/8931
I lub IT wg PN-B- (718 ;18 -01126]
04481, %

6 Scieralno$é w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnos¢
catkowita po petnej
liczbie obrotow, nie 35 |45 35 50 40 50
wigcej niz PN-B-
b) Scieralnos¢ 06714
czesSciowa po 1/5 30 |40 30 |35 30 35 -42 [12]
penej liczby obrotow,
nie wigcej niz

7 Nasigkliwosc, PN-B-
%(m/m), nie wigcej 25 14 3 > 6 8 06714
niz -18 [6]

8 Mrozoodpornos¢, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie
wigcej niz

9 Rozpad krzemianowy PN-B-
. 06714
i zela- - - - - 1 3

o -37[10]
zawy tacznie, %
(m/m), nie wigcej niz PN-B-
’ 06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwiazkoéw
L ) . PN-B-
siarki w przeliczeniu |1 1 1 1 2 4
: 06714
na SO;, %(m/m), nie
Lo -28 [9]
wigcej niz

11 | Wskaznik no$nosci
Whos mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 |60 80 |60 80 60 PN-S-
a) przy zaggszczeniu | 120 |- 120 |- 120 |- 06102
Is= 1,00 [21]

b) przy zaggszczeniu
Is>1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje si¢:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
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2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
— geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwos$ci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy =z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialdow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudoweg powinno spetlnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

kl<s (1)
g

w ktérym:
D5 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajaca
lub odpowiednio dobrana geowtdkning. Ochronne wlasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

hil< 1,2 )
0%

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy -umowna S$rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca
si¢ na geowltokninie w ilosci 90% (m/m); wartos$¢ parametru Oq powinna by¢ podawana przez
producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek

do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegbdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
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rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wia-
sciwy,
— okreSlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubos$ci warstwy po zaggszcezeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaz-
nika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatlow oraz sprzgtu do
mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez InZzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okre§lone w pkt 2.3 niniejszej
SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
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Czestotliwos$é badan
Minimalna Mak§ ymahlng
Lp. | Wyszczegolnienie badan liczba badan pgg];etlzg nia
na dziennej podbudowy
dziatce przy-
roboczej padajaca  na
jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 | Badanie wilasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej p.art}l kruszywa
239 przy kazdej zmianie
o kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszcezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiardw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 Réwnosc podiuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie™ co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m*

8 Nosno$¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].

Nierdéwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
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0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa .
z kruszywa | Wskaznik . |Minimalny ~modut
. | Maksymalne UICCIC | odksztal-cenia mierzony

N zageszezent sprezyste pod kotem, mm & i

wskazniku |als nie ’ plyta o srednicy 30 cm,

Whot nie | mniejszy niz MPa

mniejszym

niz, % 40 kKN 50 kKN od od drugiego
pierwszego |obciazenia
obcigzenia | E,
E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10
cm, wyroOwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa
ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy
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Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nos$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robadt
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego
4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
9.  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metoda bromowa
10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

hd
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11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci
w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane
i drogowe. Badania techniczne

14.  PN-B-11111 Kruszywa  mineralne. = Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa  mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad,
wymagania i ocena zgodnosci

18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.  PN-B-30020 Wapno

20.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

21.  PN-S-06102 Drogi  samochodowe. Podbudowy z  kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
thucznia kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24, BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26.  BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

28.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i lata

29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych
ugigciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach powiatowych powiatu skarzyskiego.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zaggszczone] mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetiajaca
wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa
lamanego, spelniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z
przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelniaé wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 2.3.2.
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3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdélowe warunki 1 wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okre$lonymi w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”  pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach powiatowych powiatu skarzyskiego.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zaggszczone] mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakdéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.

133



4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdélowe warunki 1 wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek préobny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robadt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6élne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualna naprawg podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.03

PODBUDOWA Z ZUZLA WIELKOPIECOWEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z zuzla
wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach powiatowych powiatu skarzyskiego.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonywaniem podbudowy z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zuzel wielkopiecowy - kruszywo otrzymane przez rozdrobnienie wolno ostudzonego zuzla
wielkopiecowego.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy =z Zuzla wielkopiecowego kawatkowego
stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka kruszywa sortowanego i/lub kruszywa
niesortowanego, spelniajaca wymagania niniejszej specyfikacji. Kruszywo powinno pochodzi¢ z
przerébki wolno ostudzonego zuzla hutniczego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek spiekow metalicznych. Kruszywo nie moze zawieraé
sktadnikow zagrazajacych srodowisku lub zdrowiu.

Do wykonania podbudowy zasadniczej z zuzla wielkopiecowego mozna uzy¢ dodatkowo
kruszywa tamanego w celu uzyskania wymaganej krzywej uziarnienia.

Do wykonania podbudowy pomocniczej z zuzla wielkopiecowego mozna uzy¢ dodatkowo
kruszywa naturalnego (piasku, pospoéiki i zwiru) w celu uzyskania wymaganej krzywej uziarnienia.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
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Kruszywo do podbudéow z zuzla wielkopiecowego kawatkowego powinno spetniaé
wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinki probne, zgodnie
z zasadami okre$lonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie roboét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robét podano w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

Wiasciwosci zuzla wielkopiecowego nalezy bada¢ dla kazdej partii zuzla wielkopiecowego
wedtug tablicy 1 pkt 2.3.2.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogoélne zasady obmiaru robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z zuzla
wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z zuzla wielko-
piecowego kawatkowego.
Pozostale normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-4.10.01

Podbudowa z mieszanki
mineralno — cementowo - emulsyjnej wykonana metodg recyklingu na

miejscu
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1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

1.2. Zakres stosowania SST.
1.3. Zakres robot objetych SST.
1.4. Okres$lenia podstawowe.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

2. Materialy.

2.1. Zrédta materiatow.

2.2. Destrukt.

2.3. Materiaty mineralne.

2.3.1. Kruszywa kamienne tamane

2.3.2. Kruszywa naturalne.

2.3.3. Kruszywa tamane z zuzli hutniczych.
2.4. Cement portlandzki.

2.5. Emulsja asfaltowa.

2.6. Woda.

3. Sprzet.
3.1. Wymagania ogolne.

3.2. Wymagania szczegdtowe.

3 .3. Sprzet do zageszczania warstwy

4. Transport.

4.1. Transport kruszywa.
4.2. Transport cementu.
4.3. Transport wody.

4.4. Transport emuls;ji.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogolne warunki wykonania robot.

5.2. Przygotowanie podioza.

141



5.3. Projektowanie sktadu mieszanki m-c-e.

5.3.1. Wymagania ogdlne.

5.3.2. Wymagania szczegdtowe wzgledem mieszanki mineralno-cementowe;j.
5.3.2.1. Uziarnienie mieszanki

5.3.2.2. Zawarto$¢ ziarn wigkszych od najwigkszego nominalnego sita.

5.3.2.3. Zawarto$¢ lepiszcza (starego) w mieszance mineralno-cementowe;.

5.3.3. Wymagania wzgledem mieszanki mineralno — cementowo - emulsyjnej (pobranej z drogi, w

stanie zaggszczonym laboratoryjnie).

5.3.3.1. Zawarto$¢ lepiszcza bitumicznego.
5.3.3.2. Stabilno$¢ wg Marshalla.

5.3.3.3. Odksztalcenie wg Marshalla.
5.3.3.4. Wolna przestrzen.

5.3.4. Procedura projektowania sktadu mieszanki m-c-e.

5.3.4.1. Rozpoznanie konstrukcji nawierzchni i wlasciwos$ci warstw.

5.3.4.2. Ustalenie warunkéw recyklingu.

5.3.4.3. Przygotowanie probek analitycznych i wykonania badan zwiazanych z opracowaniem
receptury.

5.4. Wykonanie recyklingu glgbokiego na miejscu.

5.4.1. Warunki atmosferyczne.

5.4.2. Roztozenie kruszywa.

5.4.3. Rozlozenie cementu.

5.4.4. Frezowanie (spulchnienie) i mieszanie sktadnikow.

5.4.5. Profilowanie i zaggszczenie.
5.4.6. Pielggnacja warstwy podbudowy.
5.4.7. Odcinek probny.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci.
6.2. Kontrola jako$ci materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza.

6.4. Badanie mieszanki mineralno-cementowe;j.
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6.4.1. Uziarnienie mieszanki.

6.4.2 ilo$¢ cementu w mieszance m-c.

6.5. Badanie mieszanki mineralno — cementowo - emulsyjne;j.
6.5.1. Zawarto$¢ lepiszcza w mieszance m-c-e.

6.5.2. Cechy wytrzymalosciowe probek zageszczonych laboratoryjnie.
6.5.3. Wolna przestrzen.

6.6. Badanie wykonanej warstwy podbudowy.

6.6.1. Zaggszczenie.

6.6.2. Wolna przestrzen.

6.6.3. Grubo$¢ warstwy.

6.6.4. R6wno$¢ podtuzna.

6.6.5. Spadek poprzeczne.

6.6.6. Szerokos¢.

6.7. Czestotliwos¢ badan.

7. Obmiar robot.
8. Odbior robaét.

8.1. Ogolne zasady odbioru.

8.2. Badania i pomiary w odbiorach robot.

9. Podstawa platnosci.

10. Przepisy i normy zwigzane z SST.
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1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-
cementowo-emul syjnej metoda recyklingu glgbokiego na miejscu

na ulicy Zeromskiego w Skarzysku-Kamiennej

1.2. Zakres stosowania SST.

Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonywaniu

podbudowy metoda recyklingu glebokiego na miejscu.

Roboty obejmuja:
- wykonanie warstwy podbudowy grubosci .: 20 cm z mieszanki mineralno-cementowo -
emulsyjnej w technologii recyklingu glebokiego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Recykling gleboki nawierzchni na miejscu:

- powtorne uzycie materiatu odzyskanego z warstw istniejacej nawierzchni w wyniku
sfrezowania, ewentualnego doziarnienia destruktu, dodania $rodkéw wiazacych,
wymieszania w warunkach optymalnej wilgotnosci i wbudowania w jednym procesie

technologicznym.

1.4.2. Destrukt - rozdrobniony w procesie frezowania material z istniejacych warstw konstrukcji
nawierzchni tj. mineralny, mineralno-bitumiczny, mineralno-cementowy lub mineralno-
bitumiczno-cementowy w postaci pojedynczych ziarn lub okruchow zwiazanych spoiwem.

1.4.3. Mieszanka mineralno — cementowo - emulsyjna (m-c-e) - mieszanka destruktu mineralno-
bitumicznego lub kruszywa i destruktu o odpowiednio dobranym uziarnieniu, z odpowiednia
ilo§cig cementu i kationowej emulsji asfaltowej wolnorozpadowej, wykonana na zimno przy
uzyciu optymalnej ilosci wody.

Pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
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podanymi w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét oraz za ich zgodnos¢ z

dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu.

|l

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. Materialy.
2.1. Zréodia materialow.

Zroédta materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, nie

pozniej niz 2 tygodnie przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ reprezentatywne probki materiatow wraz z wynikami
ich badan celem zatwierdzenia przez Kierownika Projektu.

2.2. Destrukt.

Materiat o pochodzeniu zgodnie z 1.4.2., ktérego rozdrobnienie jest od 0 do 31,5 mm lub do 63,0

mm, jezeli frezowana warstwa zawierala tluczen.

W destrukcie o rozdrobnieniu rownym lub mniejszym od 31,5 mm, §rednica okruchow nadziarna nie
powinna by¢ wigksza od 63,0 ~ natomiast w destrukcie o rozdrobnieniu do 63,0 mm nie powinna

by¢ wigksza od 80 mm .

W obu przypadkach zawarto$¢ nadziarna nie powinna przekraczaé¢ 10 %.

Mieszanka mineralna moze si¢ sktada¢ z samego destruktu otrzymanego bezposrednio z frezowania
nawierzchni lub z kruszenia bryt z rozbiorki nawierzchni, jezeli bedzie ona spetniata wymagania wg
pkt 5.2.2.

W przeciwnym razie destruktu powinien by¢ ulepszony kruszywem mineralnym tamanym lub

naturalnym wg pkt. 2.3.

2.3. Materialy mineralne.

2.3.1. Kruszywo kamienne lamane z surowca skalnego.
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Do mieszanek m-c-e mozna stosowaé wszystkie rodzaje kruszyw wg normy PN-EN-13043;z
wyjatkiem thucznia 31,5/63 i niesortu 0/63 mm
Destrukt mozna ulepsza¢ kruszywem lamanym (granulowanym i ,zwyklym) Wymagania dla

kruszyw tamanych podano w tablicy 1.

2.3.2. Kruszywo naturalne.

Do mieszanek m-c-e mozna stosowaé zwir kruszony.

Wymagania dla zwiru kruszonego wg tablicy 1.

2.3.3. Kruszywa lamane z zuzli hutniczych.

Mozna stosowac wszystkie rodzaje kruszyw tamanych z zuzli stalowniczych

i pomiedziowych o uziarnieniu do 31,5 mm, dopuszczone do stosowania przez Instytut Badawczy
Drog i Mostéw na podstawie $§wiadectwa dopuszczenia lub aprobaty technicznej oraz kruszywo z

zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg normy PN-88/B-23004.

2.4. Cement portlandzki.

Do mieszanek m-c-e nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM I klasy 32,5

2.5. Emulsja asfaltowa.
Emulsja asfaltowa kationowa, wolnorozpadowa uzyta do mieszanki posiada¢ nastepujace

wlasciwosci:

- zawartos¢ asfaltu

- lepkosc

- czas rozpadu na piasku kwarcowym Sikaisol

- pozostatos$¢ na sicie o oczkach 0,63 mm

- przyczepnos¢ do bazaltu

- trwalo$¢ podczas magazynowania, okreslona pozostatoscia na sicie 0,63 mm po 4 tygodniach
- temperatura migknienia wytraconego asfaltu

- wyglad - jednorodny

- barwa - ciemnobrazowa - kontakt emulsji z cementem - brak reakcji

2.6. Woda.

Woda do mieszanki m-c-e powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 "Woda
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zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu".

Uzycie wody wodociagowej pitnej nie wymaga dodatkowych badan

3. Sprzet.

3.1. Wymagania ogolne.
Sprze¢t budowlany, maszyny i urzadzenia powinny by¢ w dobrym zapewniajacym uzyskanie
wymaganej jakoSci robot.

Ogolne wymagania odnos$nie sprz¢tu podane sa w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Wymagania szczegélowe.
Sprzet do recyklingu glebokiego nawierzchni na miejscu powinien

technologiczne okreslone w pkt. 5.4.

Sprzet moze sklada¢ si¢ z zespolu maszyn wykonujacych jedna lub kilka czynnoSci
technologicznych lub moze stanowi¢ jedna maszyng wielofunkcyjna.

Urzadzenia do spulchnienia nawierzchni, rozdrobnienia destruktu oraz dozowania i mieszania
sktadnikow powinny zapewnia¢ uzyskanie jednorodnej mieszanki mineralno- cementowo-

emulsyjnej po recyklingu i zalozonej grubos$ci warstwy podbudowy.

Urzadzenia do profilowania i wbudowywania przetworzonego materialu powinny by¢ wyposazone
w deske wibracyjna, udarowa lub wibracyjno-udarowa. Urzadzenia te powinny umozliwiaé
roOwnomierne roztozenie mieszanki z zachowaniem przewidzianego spadku poprzecznego oraz jej

wstepne zaggszczenie na caltej szerokos$ci pasa roboczego.

3.3. Sprzet do zageszczenia warstwy podbudowy z mieszanki m-c-e.

Do zaggszczenia warstwy podbudowy nalezy stosowac:

- walce ogumione o masie nie mniejszej niz 14 t do zaggszczenia wstgpnego.

- walce tandemowe stalowe, wibracyjne, cigzkie do zageszczenia zasadniczego.

- zaggszczarki ptytowe lub ubijarki mechaniczne do ewentualnego zaggszczania
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w miejscach trudnodostepnych.

4. Transport.

4.1. Transport Kruszywa.

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem oraz wymieszaniem roznych asortymentdw i frakcji.

4.2. Transport cementu.

Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ transport cementu luzem w odpowiednich cysternach

przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich.

4.3. Transport wody.

Do transportu wody nalezy stosowac cysterny samochodowe lub ciagnikowe.

4.4. Transport emulsji.

Do transportu kationowej emulsji asfaltowej, wolnorozpadowej nalezy uzywac cystern
samochodowych. Zbiorniki cystern powinny by¢ wyposazone w przegrody dzielace je na
segmenty o pojemnos$ci okoto 1 m3 w celu zabezpieczenia emulsji przed rozpadem podczas

transportu.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogolne warunki wykonywania robot.

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania og6lne".

5.2. Przygotowanie podloza.

Podloze gruntowe powinno sig¢ charakteryzowac¢ grupa no$nosci G 1.

Grupe nosno$ci okre§la si¢ wedlug zasad podanych w "Katalogu typowych konstrukcji

nawierzchni podatnych i potsztywnych" 1997 r.

Jezeli badania rozpoznawcze w trakcie wykonywania robot wykaza, ze na przebudowywanym
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odcinku drogi lub na jego czgSci nie s3 spetnione warunki zapewniajace wymagana grupe

no$nosci podtoza, nalezy zastosowaé $rodki odprowadzajace do wymaganej grypy no$nosci .

Sposob doprowadzenia podtoza do wymaganej grupy nosnosci Wykonawca przedstawi

Kierownikowi Projektu do akceptacji.

Podloze powinno by¢ zaggszczone a wartos¢ wskaznika zaggszczenia powinna by¢ co najmniej

rowna 1,00.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki m-c-e.

5.3.1. Wymagania ogélne.
Zmienno$¢ podluzna i poprzeczna konstrukcji istniejacej nawierzchni przed jej przebudowa moze

powodowac konieczno$¢ opracowania alternatywnych receptur.

Wykonawca robot opracowuje i przedktada do akceptacji Kierownika Projektu projekty receptur w

terminie na co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczgciem robot.

Wraz z recepturami Wykonawca powinien dostarczy¢ probki materialdéw uzytych do zestawienia

sktadu mieszanki.

Mieszanka mineralna moze sktada¢ si¢ z samego destruktu otrzymanego z rozkruszenia istniejacej

nawierzchni jezeli bedzie spelniata wymagania wg pkt. 5.3.2.

W przeciwnym razie destrukt powinien by¢ ulepszony kruszywem wg warunkéw podanych w pkt.

2.3.

5.3.2. Wymagania szczegétowe wzgledem mieszanki mineralno-cementowe;j

(pobranej z drogi, bez emulsji, w stanie luznym).

5.3.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralno-cementowej.

Uziarnienie mieszanki mineralno-cementowej oznacza si¢ metoda na mokro, bezposrednio po
wymieszaniu jej sktadnikéw i pobraniu probki.

Uziarnienie to powinno by¢ zawarte w granicach od 12,8 do 31,5 mm i miesci¢ si¢ wewnatrz pola
ograniczonego krzywymi granicznymi A-B wg rysunku l. Dopuszcza si¢ mieszankg o uziarnieniu
0/63 mm, mieszczacym si¢ wewnatrz pola ograniczonego krzywymi granicznymi A-C w przypadku

recyklowania starej nawierzchni z warstwa thucznia.
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5.3.2.2. Zawarto$¢ ziarn wigkszych od najwi¢kszego nominalnego sita, ograniczajacego krzywa
B lub C wg. rysunku 1 nie moze by¢ wigksza niz 10 % m/m przy czym Srednica

okruchéw nadziarna nie powinna by¢ wi¢ksza od sasiedniego sita.

5.3.2.3. Zawartos¢ lepiszcza bitumicznego (starego) we wbudowywanej mieszance
mineralno-cementowej nie powinna by¢ wig¢ksza niz 4,0 % m/m.
5.3.3. Wymagania wzgledem mieszanki mineralno — cementowo - emulsyjnej (pobranej z drogi, w

stanie zaggszczonym laboratoryjnie).

5.3.3.1. Zawartos¢ lepiszeza bitumicznego.
Zawarto$¢ lepiszcza bitumicznego, tacznie z asfaltem wytraconym z emulsji powinna
wynosic:

- w mieszankach 0/12,8 do 0/31,5 mm: < 6,0 % m/m,

- w mieszance 0/63 mm: <5,5% m/m

5.3.3.2. Stabilno$¢ wg Marshalla.

Stabilnos¢ oznaczona metoda Marshalla w temperaturze +60°C probek zaggszczonych

i pielegnowanych wg metody I lub metody II powinna si¢ mie$ci¢ w granicach 8,0 - 20,0 kN.

5.3.3.3. Odksztalcenie wg Marshalla.

Odksztalcenie oznaczone metoda Marshalla w temperaturze +60°C probek zaggszczonych i

pielggnowanych wg metody I lub metody II powinno by¢ zawarte w granicach 1,0 - 3,5 mm .

5.3.3.4. Wolna przestrzen:

- probek zageszczonych metoda I: 9,0 - 16,0 %, (V/V)
- probek zaggszczonych metoda II: 5,0 - 12,0 %, (V/V)

5.3.4. Procedura projektowania.

5.3.4.1. Rozpoznanie konstrukcji nawierzchni i wlasciwosci warstw.
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Liczba i lokalizacja miejsc pobrania probek zaleza od warunkéw miejscowych na danej drodze

i powinny by¢ uzgodnione mi¢gdzy Wykonawca a Zamawiajacym.

5.3.4.2. Ustalenie warunkow recyklingu.

Przy formutowaniu warunkéw recyklingu nalezy uwzgledni¢ ewentualng potrzebe
wzmocnienia podtoza i sposob redukcji starego lepiszcza (przez doziamienie lub poddanie
recyklingowi warstw bitumicznych o zmniejszonej grubosci, w wyniku czg§ciowego,

uprzedniego ich sfrezowania).

5.3.4.3. Przygotowanie prébek analitycznych i wykonanie badan zwiazanych z opracowaniem
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recepty.

Przygotowanie probek i wykonanie badan zwiazanych z opracowaniem receptury

i okresleniem cech fizyczno-wytrzymato$ciowych zaprojektowanej mieszanki m-c-e obejmuje:

rozkruszenie (bez podgrzewania) probki ze starej nawierzchni do spodziewanej postaci
destruktu, jednak o ziarnach nie wigkszych od 25 mm, jezeli nie dysponuje si¢ destruktem z
probnego frezowania; rozkruszy¢ nalezy tylko te warstwy, ktore beda podlegaty

recyklingowi,

dodanie do destruktu zatozonej ilosci kruszywa doziarniajacego (jezeli jest to przewidziane
w zatozeniach technologicznych) i cementu; zalecana zawarto§¢ cementu powinna wynosi¢

1,5-4,0 % (m/m)

wykonanie analizy sitowej (na mokro) mieszanki zlozonej z destruktu, cementu i
ewentualnie kruszywa doziarniajacego i sprawdzenie czy jej uziarnienie miesci si¢ w polu

ograniczonym krzywymi granicznymi wg rys. 1.

oznaczenie wilgotnosci optymalnej mieszanki z cementem wg metody Proctora

zmodyfikowanego lub normalnego.

wykonanie probek w formach typu Marshalla z mieszanki sktadajacej si¢ z destruktu,
cementu, ewentualnie kruszywa doziarniajacego i emulsji asfaltowej; zawarto$¢ emulsji
asfaltowej powinna wynosi¢ 3,0 - 5,5 % mim (sumaryczna ilo$¢ lepiszcza bitumicznego
powinna by¢ zgodna z pkt. 5.3.3.1.; probki mozna zageszczaé wg metody I lub II opisanych

w pkt. 6.5.2.



- oznaczenie stabilno$ci i odksztatcenia probek z mieszanki m-c-e metoda Marshalla.

Po uptywie 28 dni pielggnacji probek zageszczonych wg metody I lub 7 dni probek zaggszczonych
wg metody I oznacza sig ich gesto$¢ strukturalna, przez wazenie w powietrzu i w wodzie (w czasie
nie dluzszym niz 1 minuta).

Nastepnie oznacza sig¢ stabilno$¢ i odksztalcenie, w temperaturze +60 °C.

Ustalenie optymalnego sktadu mieszanki m — ¢ — e, ktdra powinna spelnia¢ "wymagania wg pkt.

5.3.3.

5.4. Wykonanie recyklingu glebokiego.

5.4.1. Warunki atmosferyczne.

Technologia recyklingu z zastosowaniem emulsji asfaltowej powinna by¢ wykonana w okresie, w

ktérym temperatura otoczenia w ciaggu doby nie spada ponizej +50C.

5.4.2. Rozlozenie

W przypadku stosowania materiatu doziarniajacego powinien on by¢ réwnomiernie roztozony na

starej nawierzchni z doktadnoscia 15 % w stosunku do zatozonego jednostkowego zuzycia.

5.4.3. Rozlozenie cementu.

Cement powinien by¢ rozktadany mechanicznie, przy pomocy rozsypywacza zapewniajacego

robwnomierne jego roztozenie.

Cement powinien by¢ rozkltadany z dokladnoscia 0.5 % w stosunku do zalozonego

jednostkowego zuzycia.

5.4. Frezowanie (spulchnienie) i mieszanie skladnikéw.
Wykonanie recyklingu na miejscu moze si¢ odbywaé przy uzyciu maszyny frezujaco-
mieszajacej o sprawnych systemach automatycznego sterowania i dozowania.
W trakcie frezowania i mieszania nalezy doda¢ emulsjg asfaltowa ustalonych w recepturze.
Glebokos¢ frezowania i mieszania powinny zapewni¢ uzyskanie po podbudowy o grubos$ci nie

mniejszej od projektowane;.
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5.4.5. Wyprofilowanie i zageszczenie.

Zaggszczenie warstwy podbudowy powinno by¢ rownomierne i podtuznym wykonywanego pasa na
miejscu.
Zaggszczenie rozpoczyna si¢ walcem ogumionym o masie nie mniejszej niz. 14 t

W drugiej kolejnosci warstwe doggszcza si¢ 1 wyroOwnuje tandemowym walcem stalowym,
wibracyjnym cigzkim.

Nalezy unika¢ skrapiania woda watoéw i kot walcow.

Jezeli maszyna frezujaco-mieszajaca nie zageszcza wstgpnie mieszanki to zaggszczenie powinno

by¢ wykonane walcem stalowym.

5.4.6. Pielggnacja warstwy podbudowy.

W przecigtnych warunkach warstwa podbudowy nie wymaga pielggnacji.

Przed utozeniem warstwy bitumicznej po podbudowie jest dozwolony ruch pojazdow

z predkos$cia ograniczona do 30 km/h z zakazem gwattownych manewrow.

Warstwe bitumiczna wg technologii na goraco mozna uktada¢ na podbudowie po uptywie 7 dni.

W przypadku gdy temperatura otoczenia przy stonecznej pogodzie przekracza 28 °C, podbudowe

nalezy nie wcze$niej niz po 2 dniach od wykonania skrapia¢ woda w okresie 7 dni.
Przed nastaniem zimy na podbudowie z mieszanki m-c-e powinna by¢ ulozona warstwa bitumiczna.
5.4.7. Odcinek probny.
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozkltadania i zaggszczania jest wlasciwy,

- okreslenia grubos$ci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubos$ci warstwy po zaggszczeniu,

- okre$lenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego

wskaznika zaggszczenia.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzg¢tu do mieszania,

rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek probny, jego dtugosc¢ i lokalizacja powinny by¢ uzgodnione z Kierownikiem Projektu.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu wynikow badan i

pomiaréw z odcinka probnego przez Kierownika Projektu.

6. Kontrola jakoSci robot.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci.

Kontrola jakos$ci robdt powinna by¢ przeprowadzona zgodnie

podanymi w ST DM-00.00.00. "Wymagania og6lne".
6.2. Kontrola jako$ci materialow.

Kontrola jakos$ci materialow obejmuje:

a) materialy mineralne - badania cech okre$lonych w tab. 1

w odno$nych dla danego rodzaju kruszywa normach przedmiotowych.

b) destrukt:

- uziarnienie wg metody PN-71/C-04501, metoda na mokro,

rysunku 1

- zawarto$¢ lepiszcza bitumicznego wg normy PN-67/S-040001, po uprzednim

wysuszeniu probki do statej masy w temperaturze 40 - 50°C.

¢) cement portlandzki - badania cech wg norm: PN-EN 196-1, PN-EN 196-3.
d) emulsja asfaltowa - badania cech wymienionych w pkt. 2.5 wg Warunkéw Technicznych

"Drogowe kationowe emulsje asfaltowe" wyd. IBDiM, Zeszyt 47, Warszawa 1994 f.

e) woda - badania wg PN-EN 1008.

W przypadku podejrzenia, ze woda jest zanieczyszczona, nalezy wykonaé 3 probki

walcowe 0 = h = 8 cm z mieszanki kruszywowo - cementowej stosujac wodg pitna
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1 3 takie same probki, lecz stosujac wodg, ktora ma by¢ uzyta do wykonania podbudowy. Wode
z podejrzeniem zanieczyszczenia mozna uzy¢ do wykonania podbudowy, jezeli $rednia
wytlzymato$¢ po 7 dobach prébek sporzadzonych z ta woda nie bedzie si¢ rdznita wigcej niz
10 % od $redniej wytrzymatosci po 7 dobach probek z woda pitna.

6.3. Kontrola przygotowania podloza.

Rodzaj badan i ich czgstotliwos¢ wg wskazan Kierownika Projektu w zalezno$ci od ustalen wg

pkt. 5.2.
6.4. Badania mieszanki mineralno-cementowe;j.
6.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralno-cementowej.

Badanie nalezy wykonywa¢ wg normy PN-71/C-04501, metoda na mokro.

6.4.2. Do$¢ cementu w mieszance mineralno-cementowej.

Badanie wg metody polegajacej na wazeniu tacki 35 x 35 cm, ktora zostala napetniona

cementem w trakcie jego rozsypywania przed maszyna frezujaco-mieszajaca.
6.5. Badanie mieszanki mineralno — cementowo - emulsyjne;j.
6.5.1. ZawartoS$¢ lepiszcza bitumicznego w mieszance m-c-e.

Badanie nalezy wykona¢ wg normy PN-67/S-04001 p. 3.6.1. lub p. 3.6.2. po uprzednim
wysuszeniu probki do statej masy i jej recznym rozdrobnieniu w temperaturze +60 — 80 °C,

jezeli probka byta zageszczona.

6.5.2. Cechy wytrzymaloSciowe probek zageszczonych laboratoryjnie.

a) Metoda | zaggszczenia probek z mieszanki m-c-e.

Do zaggszczenia probek uzywa sig¢ form i ubijaka typu Marshalla, recznego lub

mechanicznego. Czestotliwos¢ uderzen ubijaka powinna wynosi¢ 60 razy na minute. Formy
powinny by¢ perforowane, tzn. posiada¢ 24 otwory @ 2,0 mm réwnomiernie rozmieszczone
na $ciance bocznej formy w odleglosci 2,0 cm od jej krawedzi i po 16 otworéw tej samej

$rednicy w podstawie i tloku formy. Wewngtrzna powierzchnia formy przed napetnieniem
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mieszanki powinna by¢ posmarowana gliceryna, bez nadmiaru za$ na podstawie potozony
krazek z migkkiego kartonu.

Po natozeniu do formy mieszanki o temperaturze pokojowej i wyréwnaniu powierzchni
nalezy mieszank¢ przykry¢ krazkiem z kartonu i przylozy¢ tlok. Jezeli mieszanka zawiera
ziarna o s$rednicy wigkszej od 25 mm wg sita kontrolnego, nalezy je odrzuci¢, a nawazke
mieszanki uzupehnic taka sama masa analogicznego kruszywa frakcji 16/25 mm . Stosuje si¢
2 x 75 uderzen ubijaka.

Wysoko$¢ probki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 63,5 :1:3,0 mm .

W przypadku zaggszczenia m-c-e¢ w celu ustalenia recepty (sktadu optymalnego

i wlasciwosci technicznych), powinna ona mie¢ wilgotno$¢ rowna wilgotnosci optymalnej wg
Proctora zmodyfikowanego : +/- 0,5 %, pomniejszona o wodg pochodzaca z rozpadu emulsji
lub mie¢ wilgotno$¢ réwna wilgotnosci optymalnej wg Proctora normalnego, pomniejszona
02,0 % : +/- 0,5 % oraz o wodg pochodzaca z rozpadu emulsji.

W przypadku zaggszczania mieszanki m-c-e pobranej z drogi w celu kontroli wykonawstwa

powinna ona mie¢ wilgotnos$¢ rowna wilgotno$ci mieszanki wbudowane;.
b) Metoda II zaggszczenia probek z mieszanki m-c-e.

Do zageszczenia probek metoda Il uzywa si¢ prasy hydraulicznej o nacisku co najmniej 120
kN z mozliwos$cig utrzymania statej wartosci tego nacisku w okre§lonym czasie. Zaggszczanie
mieszanki m-c-e w formie perforowanej wykonuje si¢ pod prasa pod statym naciskiem 100

kN w ciagu 5 minut.

Pozostate czynnosci 1 warunki zwigzane z zaggszczaniem mieszanki m-c-a sg takie same jak

podano w metodzie 1.
c) Pielggnacja probek z mieszanki m-c-e.

Probki po zaggszezeniu wyjmuje si¢ natychmiast z formy, stosujac urzadzenie do wyciskania
probek lub wyciska sig¢ probke z formy rgeznie przy pomocy tloka, w taki sposob, aby nie
spowodowac¢ uszkodzenia probki. W przypadku mieszanki o matej kohezji, z ktorej wykonane
probki ulegaja tatwo uszkodzeniu, czynno$¢ t¢ nalezy wykona¢ na drugi dzien Wyjegte z formy
probki nalezy ustawi¢ na polce z blachy perforowanej i pozostawi¢ na okres 28 dni (dot.

probek zageszczanych wg metody 1)

w pomieszczeniu, w ktorym temperatura wynosi 20 + 50 °C, w miejscu ostonietym od

bezposredniego nastonecznienia w celu doprowadzenia probki do statej masy i stanu



powietrzno-suchego.

W przypadku probek zageszczonych wg metody II przetrzymuje si¢ ich w opisanych
warunkach przez okres 7 dni.
d) Oznaczenie stabilno$ci i odksztalcenia probek z mieszanki m-c-¢ metoda Marshalla.

Stabilnos¢ 1 odksztalcenie mieszanki m-c-e.

Po uptywie 28 dni pielggnacji probek (dot. probek zaggszczanych wg metody I) lub 7 dni
(dot. probek zageszczanych wg metody II) nalezy przed oznaczeniem stabilno$ci i
odksztatcenia oznaczy¢ ich ggstos¢ strukturalng, przez wazenie w powietrzu i w wodzie, przy
czym czynno$¢ wazenia w wodzie nie powinna trwa¢ dluzej niz 1 minutg. Stabilnos¢ i
odksztalcenie oznacza si¢ w temperaturze +60 °C.

Wynik stabilno$ci (skorygowanej ze wzgledu na wysoko$¢ probki) i odksztalcenia podaje sig
jako $rednia arytmetyczna z trzech oznaczen (pojedynczych probek). Po oznaczeniu

stabilnosci 1 odksztatcenia, probki beda wykorzystane do oznaczenia ggstosci objgtosciowe;.
6.5.3. Wolna przestrzen.
Wolna przestrzen w probce z mieszanki m-c-e zaggszczonej w Laboratorium nalezy obliczy¢

jako $rednig arytmetyczng z dwoch oznaczen, w %, z doktadnos$cia do 0,1 % z nastepujacego

WZOoru:

P=p, p; x100 [%]
Po

gdzie:

Po - gesto$¢ objetoSciowa mieszanki m-c-e, g/cm® oznaczona w piknometrze na materiale

rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji lepiszcza bitumicznego.

ps - gesto$¢ strukturalna zageszczonej mieszanki m-c-e, g/cm’ oznaczona metoda

hydrostatyczna.

Oznaczenie ggstosci objgtosciowej 1 ggstosci strukturalnej wg zasad podanych w Zatacznikach 1-2

"Warunkow technicznych wykonywania warstw podbudowy z mieszanki m-c-e metoda recyklingu

na miejscu”.

Wymagania wg punktu 5.3.3.4.
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6.6. Badania wykonanej warstwy podbudowy.

6.6.1. Zageszczenie.

Zaggszczenie warstwy podbudowy nalezy sprawdza¢ zamiennie

jedna z dwoch wymienionych ponizej metod:

a) Metoda wskaznika zaggszczenia.
Miara zagegszczenia warstwy podbudowy jest wskaznik zaggszczenia Wz zdefiniowany jako
stosunek gestosci strukturalnej mieszanki m-c-e zaggszczonej walcami do gestosci strukturalnej tej

samej mieszanki (pobranej z tego samego miejsca) zageszczonej laboratoryjnie.
Dopuszcza si¢ oznaczenie ggstosci strukturalnej warstwy metoda objetosciomierza piaskowego.

Wskaznik _zageszczenia Wz mieszanki m-c-e w warstwie podbudowy powinien wynosi¢

co najmniej 98 %.

b) Metoda oznaczenia modutu odksztatcenia.

Zageszczenie warstwy podbudowy sprawdza si¢ ptyta VSS wg normy BN-64/893 1-02, w tym
samym dniu w ktorym zostat wykonany odcinek podbudowy podlegajacy badaniu.

Do obliczenia modutu odksztatcenia ME przyjmuje si¢ zakres obciazen jednostkowych od 0,15 do

0,25 MPa, doprowadzajac koncowe obcigzenie m warstwe podbudowy do 0,45 MPa.

Material podbudowy jest dostatecznie zaggszczony jezeli beda spelnione dwa warunki:

Warunek A:

MEIl <22
ME I

Warunek B:

ME II > 150 MPa
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gdzie:
ME I - modut odksztalcenia w pierwszym obcigzeniu w podanym zakresie, MPa.

ME II - modut odksztatcenia w drugim obciazeniu w podanym zakresie, MPa.

6.6.2. Wolna przestrzen.

Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie, oznaczona na dwoch probkach wycigtych w tym
samym przekroju (odlegtos¢ miedzy probkami nie wigksza niz 1,0 m), obliczona ze wzoru podanego

w pkt. 6.5.3.

Wolna przestrzen w zaggszczonej walcami mieszance m-c-e powinna si¢ miesci¢ w granicach

7,0 - 18,0 % (VN).
6.6.3. Grubos$¢ warstwy.

Grubos$¢ warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do 0,5 cm na probkach wycigtych

wiertnica.

Grubos$¢ wykonanej warstwy podbudowy powinna by¢ nie mniejsza od grubosci projektowane;.

6.6.4. Rownos¢ podluzna.

Réwnose podtuzng nalezy pomierzy¢

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego nie powinny

6.6.5. Spadek poprzeczny.

Spadek poprzeczny zageszczonej podbudowy, mierzony tata z poziomnica nie powinien si¢

r6zni¢ od spadku projektowanego wigcej niz 0,5 % jego wartosci bezwzgledne;.

6.6.6. Szerokos¢ podbudowy.

Szerokos$¢ nalezy mierzy¢ tasma miernicza z doktadnoscia do 1,0 cm.
Odchylenia szeroko$ci wykonanej warstwy podbudowy od szerokosci projektowanej nie

powinny przekraczaé: = 5,0 cm.
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6.7. Czestotliwos$¢ badan.
Czestotliwos$¢ wszystkich badan wymienionych w pkt. 6.2 - 6.6 wg tablicy 3.
7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowa jest 1 m* podbudowy o okre$lonej grubosci.

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczenia 'rzeczywistych ilo$ci

wbudowanych materiatow.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni
podbudowy nie wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem robot, ktorych
potrzebg wykonania, uzgodniono w trakcie robot pomigdzy Wykonawca a Zamawiajacym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. Odbior robét.
8.1. Ogoélne zasady odbioru robdét.
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania og6lne".

Odbiodr ostateczny polega na ocenie ilosci, jako$ci 1 wartosci sprzedanej wykonanych robot.

Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakonczony obiekt.

Roboty uznaje si¢ za wykonane, jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 niniejszej SST

daty pozytywne wyniki.
8.2. Podstawa oceny jakoSci robot.

Podstawa do oceny jakosci robot sa wyniki badan i pomiarow w zakresie i iloSci okreslonej

niniejsza SST.

Badania i pomiary do celow odbiorczych przeprowadza Wykonawca na probkach pobranych w

obecnosci Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.

Wyniki badan sg przekazywane Inspektorowi w formie raportow.

W celu oceny jakos$ci robot Laboratorium Zamawiajacego moze wykona¢ nastgpujace badania:
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- stabilno$¢ i odksztatcenie wg Marshalla (na probkach pobranych i zageszczonych przez
Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru.).

- zaggszczenie warstwy podbudowy (modut odksztatcenia)

- wolna przestrzen

Cechy geometryczne wymienione w SST sprawdza do celow odbiorczych Inspektor Nadzoru.

9. Podstawa platnoSci.
Ptatnos¢ zal m2 wykonanej metoda recyklingu podbudowy z mieszanki mineralno-
cementowo-emulsyjnej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robot na

podstawie badan i pomiardw.

Zgodnie z Kontraktem nalezy wykona¢ m* podbudowy o grubosci 20 cm.
Cena wykonania robo6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zakup materiatow,

- wykonanie warstwy podbudowy z mieszanki mineralno — cementowo - emulsyjnej metoda

recyklingu na miejscu,

- wykonanie badan i pomiar6w kontrolnych wyszczegolnionych w SST.

Tablica 1.
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Wymagania dla kruszyw lamanych.

Lp. i%VVlizls’ciwoé;ci kruszywa [Wymagania, nie
| wiecej niz,
j %
!
1 ; Scieralnosé w bebnie Los Angeles, ubytek
| masy 40
2. ' Nasigkliwo$é,
- a) dla kruszywa ze skal magmowych
i przeobrazonych 2,0
| b) dla kruszywa ze skal osadowych 3,0
3. | Mrozoodpornosé,
a) dla kruszywa ze skal magmowych
i przeobrazonych 4,0
b) dla kruszywa ze skal osadowych 5,0
4. | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych
30,0
S. | Zawartos$¢ zanieczyszezen obeych
0,2

6. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

nie ciemniejsza
niz wzorcowa

Tablica 2.

Zakres i czgstotliwos¢ badan w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki m-c-e.
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Badanie wlasciwosci kruszywa wg. tab. 1-2 I przy zmianie zrodta poboru
Badania emulsji (zawarto$¢ asfaltu, wyglad, barwa,
jednorodnos$¢, kontakt z cementem)

Badania cementu (wytrzymato$¢ na $ciskanie, zmiana objgtosci, czas wigzania) dla kazdej dostawy

BADANIA MIESZANKI M-C-E

Uziarnienie mieszanki mineralno-cementowej co 1500 m pasa roboczego lecz

nie rzadziej niz 1 raz dziennie

zawarto$¢ cementu j.w.

Zawartos¢ catkowita lepiszcza bitumicznego j. w.
Wilgotno$¢ mieszanki j. w.

Stabilno$¢ i odksztatcenie wg. Marshalla j. w.
Wolna przestrzen j. w.

BADANIA WYKONANEJ WARSTWY PODBUDOWY

Zaggszczenie j.w.

Wolna przestrzen j.w.

Grubos¢ w trzech punktach lecz nie rzadziej niz 1 raz na 2000m2

Roéwnos¢ podiuzna na catej dlugosci pasa ruchu planografem lub tata co 10m

Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km 15. Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

Rownos¢é poprzeczna nie rzadziej niz co S m

[ ]
dla kazdej dostawy
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Pozostaje na sicie [%)]
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Rys. 1. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do podbudowy
drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6

A-B - obszar uziarnienia standardowego, A-C - dopuszczalny obszar uziarnienia w

przypadku recyklowania istniejgcej nawierzchni z warstwg ttuczniowg
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni

z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych powiatu skarzyskiego.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstwy S$cieralnej, wiazacej, wyroéwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego.

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog o kategorii ruchu od KR1
do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM -
1997 [10] wg ponizszego zestawienia:

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych Katalog typowych konstrukcji
konstrukcji jezdni nawierzchni podatnych i potsztywnych
podatnych, 1983
liczba osi liczba osi
kategoria ruchu | obliczeniowych kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dobe 100 kN/pas/dobe
R, (bardzo lekki) [<4 KR1 <12
R, (lekki) 4+12
R; (lekkosredni) |13 +24 KR2 13+70
R4 ($redni) 25+ 70
Rs (cigzki) 71 + 335 KR3 71 +335
KR4 336 + 1000
Re (bardzo cigzki) | > 335 KR5 1001 +2000
KR6 > 2000

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypeliacza mineralnego o okre§lonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie
stopniowanym, ulozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwigkszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
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1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w sST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [5].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane
w tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi posiada¢ aprobate techniczna wydana przez upowazniona
jednostke.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu podano w tablicy 11 2.

2.4. Wypekiacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 [8] dla wypetniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane

wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze

skat:
- magmowych kl. LIT; gat.1,2 kl. LITV; gat.1
- przeobrazonych JwW. jw.
- osadowych JW. jw.2

b) z surowca  naturalnie

rozdrobnionego
jw. kl. LII"; gat. 1
2 Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1996 kL.LII; gat.1,2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. I 1T -
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4 Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kIL.LII; gat.1,2 kl.I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastgpezy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, |-
wg orzeczenia laboratorium |popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM | DE80 A,B.C, DES80 A,B,C,
4/93 DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak
dlakl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl.I, gat.1 w iloéci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
z innymi kruszywami, w ilo$ci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wigzacej, wyrdOwnawczej i wzmacniajacej z

betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane
wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych kl. LII; gat.1,2 kl. LIIV; gat.1
- przeobrazonych JwW. JwW.
- osadowych Jw. JW.
b) z surowca  naturalnie
rozdrobnionego
jw. kL. LIIV; gat. 1
2 Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1996 kLLII; gat.1,2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kL T, 11 -
4 Grys 1 zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 KLLILIIL; gat.1,2 | kLLII; gat.1,2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepezy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, |pyly z odpylania®
wg orzeczenia laboratorium |popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50,D 70 D 50
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8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM |DES80 A,B,C, DER0 A,B,C,
4/93 DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I;
gat. 1

2) stosunek wypehiacza podstawowego do pytldw powinien by¢ > 1

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyty z odpylania, popioty lotne z weggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 i
2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony speliajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974

[6].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w
WT.EmA-94 [12].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i cigzkich stalowych gladkich,
— walcow ogumionych,
— samochodéw samowyladowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].
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4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11]
oraz w aprobacie techniczne;.

4.2.3. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub
jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodow termosoéw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej
W system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych i probki materiatow pobrane w obecnos$ci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okre$leniu jej wlasciwos$ci 1 poréwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar oczek | KR 1-2 |KR 3-6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$§é l0/16  [0/8 1ub| |
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asfaltu 0/20 lub 0/6,3 0/20 0/20" 10/16 0/12,8

0/12,8
Przechodzi
przez:
20,0 100 100 100
16,0 83+100 [ 100 80+100 |67+100 | 100
12,8 66+93 | 85+100 67+85 | 52+80 |83+100 | 100
9,6 61+88 |70+100 60+74 |40+67 |70+88 |75+100
8,0 53+83 |62+94 |100 54+67 |30+50 |61+78 |68+89
6,3 48+79 |56+87 |82+100 U860 |[22+40 |56+70 |[57+75
4,0 40+70 |45+76 |60+100 BO+50 |21+37 |43+58 [48+60
2,0 30+60 |35+64 [40+70 [P8+38 |21+36 |30+42 |[35+48
(zawarto$¢
frakcji (40+70) | (36+65) [ (30+60) [(62+72) | (64+79)|(58+70) | (52+64)
grysowej)

0,85 22+46 |26+50 |27+52 RO+28 |20+35 |18+28 |[25+36
0,42 17+36 |20+39 |21+40 |13+20 |17+30 |12+20 |[18+27
0,30 15+31 |17+33 |17+34 |11+18 |15+28 |10+18 |16+23
0,18 11+22 | 13+24 |13+25 [/+12 14+23 |9+14 12+17
0,15 10+21 | 12+22 |12+22 [6+11 11+22 | 8+12 11+15
0,075 |6+9 7+11 8+12  [5+7 10+15 | 639 749
Orientacyjna
zawarto$¢
asfaltu w mie-|5,0+6,5 | 5,0+6,5 | 5,5+6,8 | 4,5+5,6 |4,3+5,4 |4,8%6,0 | 4,8+6,5
szance mine-
ralno-asfalto-
wej, %, m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla betonu
asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 1+7.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16, 0+12,8 mm do warstwy $cieralne;j
z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+8, 0+6,3 mm do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm o nieciagtym uziarnieniu do
warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego dla KR 3-6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetlnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.
1+6.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. 7+9.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej ,

wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 5.
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej
1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki
mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla; probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 7+9.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. [ Wtlasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20
2 Modut sztywnoSci pelzania V), MPa | nie wymaga si¢ | > 14,0
3 Stabilnos¢ wg  Marshalla w
temperaturze 60° C, kN >55% >10,0¥
4 Odksztalcenie wg Marshalla w
temp. 60°C, mm 2,0+5,0 2,0+4.,5
5 Wolna przestrzen w  probkach
Marshalla, % v/v 1,5+4,5 2,0+4,0
6 Wypehienie wolnej przestrzeni w
probkach Marshalla, % 75,0+90,0 78,0+86,0
7 Grubos¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:
cm 1,5+4,0
-0/6,3 2,0+4.0
-0/8 3,5+5,0 3,5+5,0
-0/12,8 4,0+5,0 4,0+5,0
- 0/16 5.0+7.0 5,0+7,0
- 0/20
8 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % | = 98,0 298,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 1,5+5,0 2,0+5,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej,
wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar oczek sit KR 1-2 |KR 3-6

#, mm Mieszanka mineralna, mm

0/20 0/16 0/12,8 10/25 0/20 0/16

Przechodzi przez:

25,0 100
20,0 100 80+100 | 100
16,0 75+100 | 100 70+90 |80+100 [ 100
12,8 65+93 | 80+100 | 100 62+83 | 66+90 |[80+100
9,6 57+86 |70+100 [ 70+100 |55+74 |58+82 |70+91
8,0 52+81 | 64+94 |[62+100 [50+69 |50+75 |62+83
6,3 47+77 |55+85 |55+80 |45+63 |44+67 |55+73
4,0 40+67 |42+70 |45+65 |[32+52 |36+55 |41+60
2,0 30+55 |30+50 |[35+55 |[25+41 |25+41 |30+45
(zawartosc¢ frakcji | (45+70) | (45+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55%70)
grysowe;j)
20+40 |20+40 |25+45 |16+30 |[16+30 |20+33
0,85 13+30 |14+29 [18+38 [10+22 |9+22 13+25
0,42 10+25 | 11+24 [15+35 |[9+19 8+20 10+21
0,30 6+17 8+17 11+27 |6+14 5+15 9+16
0,18 5+15 7+15 9+25 5+13 5+14 6+14
0,15 3+7 3+8 349 4+6 4+7 5+8
0,075

Orientacyjna  zawartos¢
asfaltu  w  mieszance
mineralno-asfaltowej, 4,3+5,8 [4,3+5,8 14,5+6,0 |4,0+5,5 | 4,0+5,5 |4,3+5,8
% m/m

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 9.
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy wiazacej,
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wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy wiazacej,

wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2




Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+25 mm do warstwy wiazacej,
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wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy wigzacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrOwnawczej
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oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. | Wilasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/16; 0,20;
0/20 0/25
2 | Modut sztywnosci petzania ", MPa | nie wymaga si¢ > 16,0
3 Stabilno§¢ wg Marshalla w|=>8,0
temperaturze 60° C, kN > 6,0% >11,0
4 | Odksztatlcenie wg Marshalla w
temp. 60° C, mm 2,0+5,0 1,5+4,0
5 |Wolna przestrzeh w probkach
Marshalla, zaggszczonych 2x75|4,5+8,0 4,5+8,0
uderzen, % v/v
6 | Wypehienie wolnej przestrzeni w
probee Marshalla, % 65,0+80,0 <75,0
7 | Grubos¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j o
uziarnieniu: cm
-0/12,8 3,5+5,0
-0/16 4,0+6,0 4,0+6,0
- 0720 6,0+8,0 6,0+8,0
- 0725 - 7,0+10,0
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, | = 98,0 >98.,0
%
9 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v |5,0+9,0 5,0+9,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) dla warstwy wyrownawczej
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym Iub
ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposob i w iloSciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dlaD 50 145°C +165°C
-dlaD 70 140° C +160° C
-dlaD 100 135°C +160°C
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wilasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:
-zD 50 140°C +170°C
-zD 70 135°C+165°C
-zD 100 130°C +160° C
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i
réwne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w
tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng wiazaca
1 Drogi klasy I, I1i I1I 6 9
Drogi klasy IViV 9 12
3 Drogi klasy VI i VII oraz place i|12 15
parkingi

W przypadku gdy nierownos$ci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic¢
emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilo$ci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uplynnionego

Lp. |Podloze do wykonania warstwy z|Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody
mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego  kg/m’

Podtoze pod warstwe asfaltowa

1 Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa (0,7 - 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7
3 Podbudowa z chudego betonu Iub
gruntu stabilizowanego cementem 0,3-0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni 0,2-0,5

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem Iub materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w SST.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

Ilo§¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu

Lp. | Potaczenie nowych warstw uplynnionego kg/m>

1 Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa warstwa wyréwnawcza | 0,3 - 0,5
lub wzmacniajaca

W

Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1-0,3

4 Asfaltowa warstwa $cieralna

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przy ilosci 0,5 + 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 h przy iloéci 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
5.6. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
w ciagu doby byta nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego
zarobu.
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W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé¢ probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w
celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnos$ci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa
uziarnienia. Probk¢ mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oproznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé petny
zardb probny z udziatlem asfaltu, w iloSci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartoSci
asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcjg.

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki  mineralno-asfaltowe do
Lp |Sktadniki mieszanki mineralno- | nawierzchni drég o kategorii ruchu
asfaltowej
KR 1-2 KR 3-6
1 Ziarna pozostajace na sitach o
oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6;|+ 5,0 4,0
8,0;6,3;4,0;2,0
2 0,85;0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075 [+3.,0 2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o
oczkach # (mm) 0,075 +2,0 1,5
4 | Asfalt +0,5 +0,3
5.8. Odcinek prébny

O wykonaniu odcinka probnego decyduje Inzynier. Jezeli przewidziano konieczno$é
wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca
wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w
uklad z automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszezanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 135°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
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Zageszezanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Wskaznik
zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 1 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robodt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwos¢ badan
Lp Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
' dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 Sktad mieszanki mineralno- | 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500
Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwos$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej dozor ciagly
7 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
8 Wyglad  mieszanki  mineralno- | jw.
asfaltowej
9 Wiasciwosci  probek  mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w |jeden raz dziennie
wytworni
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw,
a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie
laboratoryjne;.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [7]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w
tablicy 10.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeliacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypelniacza, zgodnie
z pkt 2.4.

6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy okresli¢ wiasciwo$ci kruszywa, zgodnie z pkt
2.5.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i SST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢ na probkach zaggszczonych

metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja = 5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej
strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
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6.4.3. RoOwnos¢ warstwy

Nierowno$ci podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04 [9] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna  czestotliwos¢  badan i
pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 Réwnosé warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
4 Rzedne wysoko$ciowe | pomiar rzednych niwelacji podluznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
5 Uksztaltowanie osi w planie | dokumentacji budowy
6 Grubos¢ wykonywanej | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25
warstwy m
Ztacza podhuzne i poprzeczne | cata dlugos¢ ztacza
Krawedz, obramowanie | cata dtugos¢
warstwy
9 Wyglad warstwy ocena ciagla
10 Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dlugosci do
1000 m
11 Wolna przestrzen w warstwie | jw.
12 Grubos$¢ warstwy JW.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréowno$ci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogii place Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca
1 Drogi klasy I, 11, 111 4 6
Drogi klasy IViV 6 9
3 Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rz¢dne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja = 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 5 cm.
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6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia projektowa, z tolerancja = 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.

6.4.8. Ztacza podhuzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé
3+5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikow powinny by¢ réwno obcigte lub
wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robodt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot,

dostarczenie materialow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

skropienie podtoza lepiszczem

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi — w/g przedmiaru robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
10.1 PN-S- 9605 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
10.2. Inne dokumenty

1.
2.
3.
4.

S.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997

TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modulu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych
metoda petzania pod obcigzeniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych powiatu skarzyskiego.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja
o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktérym sig¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢é naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy nakltadane warstwa grubosci od 0,9
mm do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz punktowe
elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokos$ci do 15 mm, a w szczegdlnych
wypadkach do 25 mm, ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnig. Maja rézny ksztalt,
wielko$¢ 1 wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbg zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych
naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

190



1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktoérego czas uzytkowania wynosi do
6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadac
aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materialéow, ktorych jako$é budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwg producenta i materiatu do znakowania drog,
— mase brutto i netto,
— numer partii i date produkcji,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okres$lone sa w ,, Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala
state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystgpowaé w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub
w procesie chemicznym.
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Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okre§la aprobata
techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnig
odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwg¢ kohezyjna w wyniku reakcji
chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢
podgrzewac¢ do stopienia i aplikowaé¢ rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjna przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97

[4].

2.6.3. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienko- 1 grubo-
warstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé
w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornos$¢ na wodg i zawierac nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wiasciwoscei kulek szklanych okre§la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkos$ci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigeej niz
1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢
okreslona w SST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana
w nawierzchni¢ plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych,

192



zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a

takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego
moze by¢:

— szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa
zabezpieczone warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub
wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez
producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zotta.

Wiasciwosci  punktowego elementu odblaskowego okre§la aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé
stato$¢ swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania dréog nalezy przechowywa¢é w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastg¢pujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprze¢tu do badan, okreslonych w SST.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Przewéz materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢
co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.
Nierownomiernos$ci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja sig od starej
nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustalic w SST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pyhi, kurzu, piasku, smaréw, olejow i1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o
znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbg, np. farbe silnie
rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii
lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco
czytelne i1 zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w
czasie od 2 do 4 min do uzyskania pelnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na
jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢
od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreSlona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane
przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i
jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosc
naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé
rgcznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczegolna uwage na staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwatosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé
uzyskania roéznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materialdéw, z ktérych wykonano punktowe
elementy odblaskowe.
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W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te
nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metoda frezowania,
— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkosc¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwata farba barwy czarne;j.
Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa
oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspodtczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? Ix™!,
L - luminancja pola w $§wietle rozproszonym, med/m?,
E - oswietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspolczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $swiezego,
barwy:

- Dbialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix™,
- Dbialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix™',
- z0ltej, co najmniej 100 med m? Ix.

Pomiar wspoétczynnika luminancji w $§wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem
wspotczynnika luminancji 3, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla
oznakowania $§wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,
— z0ltej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
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— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— zo6Mej, po 1 miesiacu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg POD-97 [4] przez wspohrzgdne
chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z0tte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialno$§ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry,
okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym,
barwy:
- bialej, co najmniej 300 med m? 1x,
- z0ltej, co najmniej 200 med m? Ix.
Warto$¢ wspdlczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™? Ix™,
- z0ltej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix!,
b) folii:
- dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ Ix™,
- dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m™ Ix™.

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktoérych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna

wynosi¢ dla:
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a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800
Hm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
c¢) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25
mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

— wizualna oceng réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],

— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8
mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych
w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéow odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z
zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementoéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
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— wizualng oceng liniowo$ci przyklejenia elementow,
— réwnomiernosci przyklejenia elementow na calej dtugosci linii,

— zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach

drogowych poziomych” [3].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie

okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze

zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w dzien,
— widzialnosci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych
w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo§¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdéw 1 wykonanego oznakowania

Materialy do
znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars | grubowars-
- twowego
twowego
1 Zawarto$¢ skladnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych | % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 | Wspotczynnik zalamania $wiatla ,
kulgk szlzlellnych wspolez. > 1.5 > 1,5
3 Wspodtczynnik  luminancji Q w
Swietle rozproszonym dla
oznakowania §wiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! | > 130 > 130
- z0ltej med m? Ix? |> 100 > 100
4 | Wspotczynnik luminancji [ dla
oznakowania §wiezego barwy
- bialej wspotcz. B |= 0,60 = 0,60
- z6ltej wspotez. B [= 0,40 = 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku dla oznakowania $wiezego
w stanie suchym barwy:
- biatej med m? Ix! |2 300 > 300
- 70ttej med m? Ix! | > 200 > 200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- §wiezego SRT =50 =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatos¢ oznakowania
wykonanego: wskaznik >5 >5
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik > 6 >6

- pozostatymi materiatami
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8 Czas schniecia  materialu nalh <2 <2
nawierzchni

9 | Grubos¢ oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych MUm < 800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres statosci wlasciwosci
materialow do znakowania przy
sktadowaniu

miesigcy >6 =6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastgpujacym
warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ sig¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dhugos$c¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dhugosci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy dokladnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu
wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
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8.3

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robodt, na podstawie

wynikow pomiardéw i badan jakoSciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4

. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w

SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sig stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

a)

na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigey,
na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi:
co najmniej 24 miesiace.
W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla

oznakowan:
a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spegkanej, kruszacej sig, z luznymi
grysami, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejsc
dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 1 miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na
ztaczach podluznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smota),
na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierdwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki
kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za
pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezatoby skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesigcy przy wymalowaniu jesiennym,;

b) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania
masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 9 miesigcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podloza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakoéw na nawierzchnig¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjq projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
2. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.

Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach .

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
— betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowe;j,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub thuczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialty do wykonania tawy pod krawgzniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje
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W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdznia sig¢ nastepujace rodzaje
kraweznikow betonowych:
— prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkceji krawgznikéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - krawgznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04
[15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt krawgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiardéw kraweznikoéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikéw, cm

krawgznik | krawgznik | b h C d r

a a
20 30 min. 3 min. 12

U a 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h 3 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o

fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie

z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikéw betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielko$¢ wad
uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto§é powierzchni kraweznikow w |2 3
mm
Szczerby . 1 ogranlc?qjqcych powierzchnie niedopuszezalne
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm
krawedzi i narozy
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
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- dtugo$¢, mm, max 20 40

- glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkos$ci.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych

o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokosé
kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
W przypadku wykonywania krawgznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa krawgznikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:
— nasiakliwo$cia, ponizej 4%,
— Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w  warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) lawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) tawy thuczniowe;j - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].
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2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow ptytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
Ww czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza §$ciany $rodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmnie;j
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie
koryta zwirem i zaggszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszezegdlne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Goérna powierzchnig tawy tluczniowej
nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypeknione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10
do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypeknianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypehié
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikdw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawegzniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowsq nad
szczeling dylatacyjna tawy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt
6.2.1. Badania kraweznikoéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych 1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gleboko$ci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu krawgznikow betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;.

¢) Rownos¢ gomej powierzchni taw.
Roéwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej laty.
Prze$wit pomigdzy gérna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zaggszczenie taw.
Zageszcezenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thicznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z lawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikdw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
* 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomig¢dzy gérna powierzchnig
krawgznika i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypekienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie
na pelna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robaét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie lawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawgznikdéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
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— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej $ciany krawegznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa  mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9.  PN-B-11113 Kruszywa  mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad,
wymagania i ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12.  BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775- Prefabrykaty = budowlane z  betonu.  Elementy

03/01 nawierzchni  drég, wulic, parkingdbw 1 torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty = budowlane z  betonu.  Elementy

03/04 nawierzchni  drog, wulic, parkingbw 1 torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982
r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki
betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach .

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i
proste, wklgsnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60
mm. Kostki o takiej grubo$ci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dlugosci * 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
- na grubosci + 5 mm.
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Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartos¢

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) Srednia z szeSciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 Nasiakliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5

3 Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-
B-06250 [2]:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
c) obnizenie wytrzymato$ci na S$ciskanie w stosunku do
wytrzymatosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie
wigcej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy
nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$¢, mniejsza
nasiakliwos$¢ 1 wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslona z tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna roéwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki
brukowej mozna wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 [6] w
uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawieraC si¢ w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okre§lonymi w OST D-04.02.01
»Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
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projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢é do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny materiatem do wypelnienia i zamie$¢
nawierzchnig. Chodnik z wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:

- o szerokosci do 3 m: + 1 cm,

— o szerokosci powyzej 3 m: +2 cm,
- szeroko$ci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podhuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej
OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej OST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowos$ci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
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Sprawdzenie rownos$ci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod
uwagg punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ = 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m* chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co
50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty
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3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach .

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sa:
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkos$ci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 - Gl,
— gatunek2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x
75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
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Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r
75 6 20 3

On 100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
: t3 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknig¢ 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklegstos¢ Tub wypuklos¢ powierzchni i krawedzi w |2 3
mm
Szczerby . ogranlc’ija(cych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne ($cieralne)
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krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
glebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedhug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek 1 przekladek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm
wiegksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiagnigciu przez beton wytrzymalo$ci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatléw
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w
szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (lawe)
wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
$wiattem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna byC¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musza by¢ wypehione calkowicie na pelna glgbokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cia do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robdt nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
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- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ * 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktéore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dhugosci
obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petna glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
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PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-19701

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

geometrycznych

Kruszywo  mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo  mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego wuzytku. Sklad,
wymagania i ocena zgodnos$ci

Prefabrykaty  budowlane z  betonu.  Elementy
nawierzchni  drog, wulic, parkingdbw 1 torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty = budowlane z  betonu.  Elementy
nawierzchni  drog, wulic, parkingbw 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 09.01.01

ZIELEN DROGOWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na powiatowych powiatu skarzyskiego

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z:
— zakladaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewow na terenie plaskim i na skarpach,
— wykonaniem kwietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwos$ci zapewniajace ro§linom prawidlowy rozwoj.

1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkoélce przez
niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjgta przed rozpoczgciem robdt budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
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2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu ré6znych
odpadkéw roslinnych i zwierzgeych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakos$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i
$ciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawo6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material ro§linny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2],
wlasciwie oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor,
wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewoéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— u ro$lin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna
by¢ prawidlowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to cigcie formujace, np.
u form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaro$nigte
blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,
— martwice i peknigcia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

— zle zroénigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone
sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietka z nazwa tacinska.
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Wymagania og6lne dla roslin kwietnikowych:
— ro$liny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w calej partii,
zdrowe 1 niezwiednigte,
— pokroj roslin, barwa kwiatéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przeros$nigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwigdniecie lisci 1 kwiatow,
— uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, li§ci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjgte z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy,
najlepiej bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia ro$liny powinny by¢ ocienione, ostonig¢te od wiatru i zabezpieczone
przed wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczes$ciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roéznych
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielggnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.
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4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakos$ci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly
korzeniowej lub korzeni i peddéw. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe,
nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysylki po wyjgciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach
ostonietych i zacienionych. W przypadku niewysytania ro§lin w ciagu kilku godzin od wyjecia z
ziemi, nalezy je spryska¢ woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby uniknaé
zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami,
uszkodzeniami i wyschnigciem. Przy przesylaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozié
szybkimi §rodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miar¢ mozliwosci dokonywany
noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawg¢znik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm
nad terenem,

— teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabi¢,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potlowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastapilo przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
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5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokos$ci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢é wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozoéw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna
przyjac pierwsza potowg pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywaé czgsto i w regularnych
odstgpach czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia i wysokos$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac re¢cznie; Srodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowaé z duza ostroznos$cia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia
trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w
poszczegdlnych porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i1 krzewow sa nastgpujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej
i zaprawione ziemia urodzajna,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkoélce. Zbyt glebokie
lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwoj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roslin zasypywac¢ sypka ziemia, a nast¢pnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

— wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysoko$ci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielggnacja po posadzeniu

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
— rozgarnigciu kopczykoéw wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikow 1 wigzadet,
— przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).
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5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczgsciej stosowanym zabiegiem w pielggnacji drzew i krzewow jest cigeie, ktore powinno
uwzgledniaé cechy poszczegolnych gatunkow roslin, a mianowicie:

— sposOb wzrostu,

— rozgalgzienie i zaggszczenie galgzi,

— konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czeséci gatezi lub konaréw, nalezy unikaé
ich jako jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cigcia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniow lub mieszkancow, drzew
rosnacych na koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkow mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z
pojazdami usuwa si¢ galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drog i ponizej 2,20 m nad
chodnikami;

b) cigcia krzewow lub galezi drzew ograniczajacych widocznos$¢ na skrzyzowaniach drog;

c¢) cigcia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korona, co moze mie¢ rOwniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia robdt ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznosci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi,

d) ciecia odmiadzajace krzewdw, ktorych gatezie wykazuja mala zywotnosé, powoduja niepozadane
zageszcezenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmladzania mozna przeprowadza¢ na krzewach
rosnacych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie
gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) cigcia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po
posadzeniu powinno by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w
nastgpnych latach po uzyskaniu zaggszczenia pedow, cigcia dokonuje sig w okreslonej
ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg plaskie cigcia gornej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie
prowadzone sg roboty modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i1 uwzgledniaé:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywana mas¢ drzewa i ziemi tworzacej brylg¢ korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielggnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zlecaé wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielggnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastgpujacych zabiegach:

— uzupehieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie
chtodnej 1 wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaro6w oraz dziatania
wiatrow, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub
spryskiwania kory pnia i konar6w emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— uktadaniu $ciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

233



W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w sasiedztwie
istniejacych drzew, nastgpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i
rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielggnacji kwietnikow sa nastepujace:

— gleba przed zalozeniem kwietnikéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest
jalowa i uboga, nalezy ja wymieni¢ na glebe urodzajna na glebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci
od rodzaju sadzonych kwiatow,

— iloé¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j,

— po posadzeniu ro$lin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na glteboko$¢ sadzenia,

— pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych
kwiatow.

6. kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m’),

— pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— iloéci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i1 krzewow polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkdéw pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkdw ziemia urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow
i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

— materiatu ros§linnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodno$ci z normami: PN-R-67022 [2] 1 PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,

— odpowiednich terminow sadzenia,
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— wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz iloSci drzew i krzewdéw z dokumentacja
projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, je$li odbior jest na wiosng lub wykonaniu
kopczykow, jezeli odbior jest na jesieni,

— prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie nie¢ naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki
Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:
— zgodno$ci zalozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzgledem wymiardw
rabaty, rozmieszczenia poszczegolnych gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzenia,
— jako$ci sadzonego materialu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych,
z zachowaniem jednolito$ci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubo$ci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci
kompostu,
— prawidlowosci zabiegow pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania
przekwittych i uschnigtych kwiatostandw, wymiany uschnigtych roslin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikoéw polega na:
— zgodnosci wykonanych kwietnikoéw z dokumentacja projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia
kwietnikow, gatunkow i odmian posadzonych roslin,
— jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
— przy odbiorze jesienia kwietnikow z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres
zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikow z ro$lin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprocz roslin cebulkowych i 16z),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz ro$lin cebulkowych i1 r6z na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowo6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
zakladanie trawnikow,
pielggnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m* kwietnika obejmuje:
przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materiatu ro§linnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
zasadzenie materiatu roslinnego,
pielggnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkdw,
dostarczenie materiatu ro$linnego,
pielggnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. przepisy zwigzane

1.

2.
3.
4

SRR

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza 1 korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01  Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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