
Załącznik nr 3 do SIWZ oraz do wzoru umowy

 Warunki techniczne 

przeliczenia osnowy szczegółowej poziomej III klasy i pomiarowej z istniejącego układu współrzędnych płaskich „1965-1” do „2000-7” z równoczesnym wzmocnieniem przeliczanych sieci pomiarami GPS w powiecie skarżyskim 

oraz na wykonanie modernizacji osnowy poziomej III klasy na terenie miasta 
i gminy Suchedniów a także gminy Łączna.

A. Podstawa prawna i standardy techniczne.

a. Prawne:

Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 8 sierpnia 2000 r. w sprawie państwowego systemu odniesień przestrzennych ( Dz. U. nr 70, poz. 821),

b.      Obowiązujące Instrukcje Techniczne:

l.     Instrukcja techniczna G-1 - Pozioma osnowa geodezyjna, wprowadzona do stosowa             nia  zarządzeniem nr 4 Prezesa GUGiK z dnia 19 lutego 1979 (z późn. zmianami),

ll.    Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, wprowadzona do       stosowania zarządzeniem nr 7 Prezesa GUGiK z dnia 28 czerwca 1979 (z późn. zmianami),

lll.     Instrukcja techniczna 0-3 - Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, wprowadzona do stosowania zarządzeniem nr 1 Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 4 lutego 1992,

c.       Przepisy fakultatywne. 

l.       Wytyczne techniczne G-1.5 – Szczegółowa osnowa pozioma. Projektowanie, pomiar i opracowanie wyników.

ll.     Wytyczne techniczne G-2.5 – Szczegółowa pozioma i wysokościowa osnowa geodezyjna. Projektowanie, pomiar i opracowanie wyników.

lll.    Instrukcja techniczna G-2 - Szczegółowa pozioma i wysokościowa osnowa geodezyjna i przeliczenia współrzędnych między układami (projekt),

lV.    Instrukcja techniczna 0-1/0-2 - Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych (projekt),

V.     Wytyczne techniczne G-1.10 - Formuły odwzorowawcze i parametry układów współrzędnych,

Vl.   Wytyczne do przeliczeń osnów poziomych, i granic administracyjnych oraz przekształceń map katastralnych do układu "2000" z dnia 13 lutego 2003 roku.

B. Przeliczenie osnowy szczegółowej III klasy i osnowy pomiarowej oraz osnów dawnych (dotyczy obszaru całego powiatu, z wyłączeniem terenu gmin Suchedniów i Łączna).

Przyjmuje się zasadę, że sieci szczegółowe III klasy zostaną przeliczone poprzez wyrównanie w oparciu o osnowę I i II klasy wykorzystując istniejące dane z pomiarów wykonanych zgodnie z instrukcją G-1 oraz pseudoobserwacje otrzymane z obserwacji GPS w postaci rzutów wektorów i ich azymutów, natomiast sieci wykonane wg instrukcji BIII (dawne) zostaną przeliczone poprzez transformację w oparciu o punkty I – III klasy, oraz co szczególnie istotne, w oparciu o ewentualne punkty identyczne z punktami wyższych klas jako punktami dostosowania. 

1. Wprowadzenie do pliku tekstowego brakujących współrzędnych punktów sieci dawnych założonych wg przepisów instrukcji B III oraz nadanie im unikalnej numeracji wraz ze sporządzeniem odpowiednich słowników synchronizacyjnych w dwu wersjach (wg starej numeracji i wg numeracji nowej).

2. Sprawdzenie wprowadzenia punktów I - III klasy do Banku Osnów i ewentualne uzupełnienie brakujących punktów - na podstawie obrazu wyświetlających się punktów na tle rastrów map przeglądowych.

3. Pobranie współrzędnych punktów I i II klasy w układach „1965/1” i „2000/7” z PODGiK w Skarżysku Kamiennej lub w WODGiK w Kielcach z kołnierzem o szerokości 2-3 km wokół granicy powiatu.

4. Wykonanie badania identyczności punktów wszystkich klas w celu ustalenia ewentualnych punktów łącznych do transformacji ww. sieci dawnych. 

5. Transformacja całości sieci z korektą globalną afiniczną na układ „2000/7”.

6. Wykonanie koncepcji wzmocnienia istniejących sieci metodą GPS (na punktach węzłowych III klasy, lub na sąsiednich, jeśli te są naruszone bądź nie istnieją). Nie wymagane są w tym przypadku konstrukcje dwu- lub trzypunktowe.

7. Wykonanie obserwacji GPS dla ww. punktów. Pomiary GPS wzmacniające sieci w standardzie klasy III-s, należy wykonać metodą statyczną z zapewnieniem: 

a. określenia co najmniej 3, a wyjątkowo 2 niezależnych wektorów dla każdego wyznaczanego punktu, 

b. dokładności wyznaczenia do ( 0.05 m,

c. nawiązania do punktów I i II klasy jako punktów referencyjnych do tych obserwacji wykonując centrowanie na płyty (a nie na słupy), 

d. obserwacji z długością sesji pomiarowej trwającej od 30 do 45 minut,

e. wyznaczenia współrzędnych w układach „1965/1” i „2000/7”.

8. Przygotowanie danych do wyrównania punktów III klasy:

a. wprowadzenie kątów, kierunków, długości i azymutów, 

b. obliczenie średnich wartości kątów, kierunków i boków,

c. ustalenie odpowiednich błędów średnich „a priori” dla pomierzonych kątów, kierunków, azymutów i długości z pomiarów klasycznych, wykorzystując np. metodę par spostrzeżeń,

d. utworzenie grup danych wg długości ciągów zgodnie §82 Instrukcji Technicznej 
G-1, aby przy równoważeniu wag spostrzeżeń kątowych i liniowych nie przekroczyć średniej dokładności pomiaru kątów i boków w procesie wyrównania,

e. dołączenie pseudoobserwacji (azymutów i boków) z ww. pomiarów satelitarnych wraz z charakterystyką dokładności w celu wykonania równoczesnego wyrównania wszystkich spostrzeżeń. 

9. Wykonanie diagnostyki materiału źródłowego pod względem istnienia:

a. powtórzeń w numeracji punktów,

b. powtórzeń współrzędnych punktów z odmienną numeracją, 

c. powtórzeń tych samych spostrzeżeń, 

d. znaków nienumerycznych we współrzędnych lub numerach punktów.

10. Redukcja dawnych i współczesnych wyników pomiarów długości na jeden poziom odniesienia (na płaszczyznę „2000/7”).

11. Przeprowadzenie zintegrowanego wyrównania całej sieci III klasy na płaszczyźnie „2000/7” w oparciu o bezbłędność nawiązania punktów wyższych klas, z dokonaniem równoważenia przyjętych „a priori” błędów obserwacji spostrzeżeń kątowych i długościowych, tak aby utrzymać wartość średniego błędu jednostkowego w granicach jedności z odchyleniem (10%.

12. W przypadku występowania wśród sieci dawnych układów lokalnych, należy najpierw przeprowadzić transformację wielomianową stopnia 2 lub 3 na układ „1965/1”. W przypadku każdej transformacji punkty łączne powinny otaczać obszar z punktami przewidzianymi do transformowania.

13. Przygotowanie szkicu transformacji sieci dawnych - jako punkty dostosowania należy przyjąć punkty:

a. klas I i II położone na terenie powiatu skarżyskiego oraz poza granicami powiatu 
w pasie o szerokości 2 – 3 km,

b. wyrównane III klasy,

c. wyznaczone metodą GPS,

d. punkty dawne przyjęte jako identyczne z punktami wyższych klas.

14. Wykonanie transformacji punktów dawnych na układ „2000/7” przy zastosowaniu korekty globalnej lokalnej metodą konforemną Helmerta, a następnie stosując korektę potransformacyjną Hausbrandta.

15. Przeliczenie wszystkich punktów na współrzędne B i L.

16. Porównanie współrzędnych wszystkich przeliczonych punktów ze współrzędnymi uzyskanymi z transformacji (pkt. 5).

17. Analiza różnic współrzędnych, a zwłaszcza uzyskanych rozbieżności, przekraczających dopuszczalne granice w poszczególnych klasach, przyjmując, że transformacja między układami „1965” a „2000” z korektą globalną na dystorsję układu „1965” daje dokładność przeliczenia ok. 0.05m i ewentualne podjęcie kroków w celu wyjaśnienia przyczyn nieuzasadnionych dużych rozbieżności (mogą wystąpić różnice w sensie pozytywnym wynikające np. ze wzmocnienia sieci obserwacjami GPS).

18. Obliczenie współrzędnych wszystkich pozostałych punktów wchodzących w skład wieloznakowej stabilizacji oraz ewentualnych punktów przeniesień współrzędnych w układzie „2000/7” stosując zróżnicowane wagowanie.

19. Wykonanie przeliczenia ww. współrzędnych na współrzędne B i L.

20. Wprowadzenie przeliczonych współrzędnych w układach „2000/7” i elipsoidalnym do Banku Osnów w.2.01 w PODGiK w Skarżysku Kamiennej.

21. Sporządzenie odpowiedniej dokumentacji, szczegółowego sprawozdania technicznego 
i operatu technicznego bazowego i przejściowego zgodnie z przepisami w tym zakresie (za część użytkową uważa się zaktualizowany o wyniki niniejszych przeliczeń Bank Osnów).

C. Modernizacja sieci osnowy szczegółowej III klasy oraz transformacja punktów osnów poligonizacji technicznej na układ 2000 (wykonanych wg Instrukcji B III) na terenie miasta i gminy Suchedniów oraz gminy Łączna.

1. Założenia ogólne.

a. Osnowa pozioma III klasy stanowi zbiór punktów będących rozwinięciem osnowyII klasy, które zakłada się w celu nawiązania osnowy pomiarowej oraz wykorzystania podczas wykonywania szczegółowych pomiarów.
b. Podstawą do wykonania prac związanych z założeniem osnowy III klasy jest
zatwierdzony projekt techniczny.

c. Projekt techniczny zatwierdza Starosta Skarżyski.
d. Szczegółowa geodezyjna osnowa pozioma III klasy zostanie założona metodą poligonową, a jej dokładność charakteryzować będzie średni błąd położenia punktów (mp) nie większy niż ±10 cm.
e. Jako punkty nawiązania należy przyjąć punkty osnowy poziomej I i II klasy (mp < ±5 cm). Punkty te należy traktować jako bezbłędne. Ponadto nowozakładana sieć będzie wspierana punktami wyznaczanymi metodą satelitarną o klasie IIIs i dokładności wyznaczenia względem I i II klasy < ±5 cm.
f. Każdy ciąg poligonowy będzie nawiązany obustronnie kątowo i liniowo do punktów nawiązania (w tym także do istniejących punktów kierunkowych, których kąty kierunkowe w układzie 2000 powinny być obliczone dla każdego punktu nawiązania poprzez dodanie wartości skrętu (z odpowiednim znakiem) pomiędzy układami 1965 i 2000, a dokumentacja z tych obliczeń ma być dołączona do operatu) lub punktów węzłowych.
g. Ciągi poligonowe powinny być zbliżone do równobocznych i prostoliniowych.
h. Długość pojedynczych ciągów nie powinna być większa niż3 km.
i. Stopień zagęszczenia punktami III klasy należy przyjąć:
l. na terenach zabudowanych -1 punkt na 10 ha,
al. na terenach rolnych -1 punkt na 20 ha.
j. Długości boków w ciągach poligonowych powinny mieścić się w granicach:
l. od 150 m do 300 m - na terenach zabudowanych, 
al. od 150 m do 600 m - na terenach rolnych.
k. Stosunek długości boków sąsiednich nie powinien być większy jak 1:1,5.
l. Lokalizacja nowo projektowanych punktów III klasy powinna zapewnić:
l.     równomierne rozłożenie w terenie,
ll.    łatwy dostęp,
lll.   stabilność i nie narażenie ich na zniszczenie,
lV.  możliwość nawiązania osnowy pomiarowej i wykonania szczegółowych pomiarów sytuacyjnych.

m. Średnie błędy pomiaru kątów nie powinny przekroczyć wartości:
l.     - 45 cc -dla ciągów o długości do 2 km
ll.   -30cc - dla ciągów o długości od 2 km do 3 km.
n. Średnie błędy pomiaru długości boków nie powinny przekroczyć wartości:
l.   -1x10 4 x D - dla ciągów o długości do 2 km,
ll.    - 8 x 10 "5 x D - dla ciągów o długości do 3 km.
o. Do pomiaru kątów i długości boków zaleca się stosować instrumenty geodezyjne posiadające możliwość dokonywania automatycznego zapisu i kontroli wyników obserwacji lub elektroniczne rejestratory.
p. Do pomiarów satelitarnych należy używać metody pomiarów statycznych GPS jak również metodę szybkich pomiarów statycznych GPS przy użyciu odbiorników z kodem precyzyjnym P (ang. Fast Static, Rapid Static).

q. Współrzędne punktów III klasy należy obliczyć w układach: 2000/7, 1965/1, 
GRS 80 i wprowadzić do Banku Osnów w.2
r. Wszystkie opracowane lub zaktualizowane dokumenty muszą zawierać nazwę firmy wykonującej prace, nazwisko, imię, podpis wykonawcy i osoby sprawdzającej oraz datę ich opracowania.
s. Osoba nadzorująca i kierująca pracami powinna posiadać odpowiednie uprawnienia zawodowe.
t. Dokumentację techniczną z wykonanych prac należy dokładnie sprawdzić, zbroszurować i skompletować zgodnie z instrukcją O-3.
u. Znajdujące się na terenie obu gmin wysokie, statyczne budowle jak kościoły i wieże przekaźnikowe telefonii komórkowej nie posiadające współrzędnych należy przewidzieć do wyznaczenia metodą wcięć w przód z punktów I i II klasy lub ewentualnie z punktów wyznaczonych metodą satelitarną.
v. Zakłada się, że wszystkie punkty zmodernizowanej osnowy szczegółowej III klasy będą posiadały wyznaczone wysokości z dokładnością co najmniej pomiarowej osnowy wysokościowej, w systemie normalnym, odniesione do zera mareografu w Kronsztadzie z dwu epok „1960” i „1986”. 

2. Zebranie i ocena istniejących materiałów geodezyjnych.

a. Przed przystąpieniem do prac polowych należy zebrać materiały geodezyjne dotyczące istniejącej osnowy poziomej na terenie opracowania poszerzonym o pas 1,5 km dla I i II klasy i o pas 0,8 km dla III klasy i osnowy pomiarowej.
W szczególności należy zebrać:
l.    mapy przeglądowe osnowy poziomej w skali 1:10000,
ll.    opisy topograficzne punktów I, II, III klasy i osnowy pomiarowej,
lll.    wykazy współrzędnych punktów I, II, III klasy i osnowy pomiarowej,
lV.   zestawienia kątów i długości boków osnowy III klasy i pomiarowej,
V.    informacje dotyczące sposobu stabilizacji punktów, pomiaru, użytych In strumentów,

Vl.  sposobu wyrównania i osiągniętych dokładności,
b. Do dalszych prac należy wykorzystać wyniki inwentaryzacji osnowy III klasy zawarte w operacie wykonanym w roku ubiegłym.
c. Dokonać analizy i oceny materiałów dotyczących osnowy III klasy i pomiarowej pod kątem możliwości ich wykorzystania podczas zakładania nowej osnowy (adaptacja znaków, kątów, długości boków, współrzędnych).
3. Opracowanie mapy założeń projektu technicznego.

a. Do opracowania mapy założeń projektu technicznego należy wykorzystać kopie mapy przeglądowej osnowy poziomej w skali 1:10000.
b. Mapa założeń powinna zawierać:
l.   wyniki przeglądu punktów I i II klasy (punkty odnalezione, punkty zniszczone, istniejące wizury na punkty kierunkowe),
ll.  wyniki inwentaryzacji punktów III klasy i punktów osnowy pomia  rowej (punkty odnalezione, punkty zniszczone, istniejące wizury),
lll.  granice opracowania,
lV.  projektowane ciągi poligonowe, numery i długości ciągów,
V.  projektowane punkty klasy IIIs oraz projektowane nawiązania wysokościowe do reperów klas od I do IV istniejącej osnowy wysokościowej służące do wyznaczeń punktów metodą GPS.
c. Projektowane ciągi, ich numery i długości oraz projektowane punkty klasy IIIs należy oznaczyć kolorem czerwonym.
d. Projektowane ciągi poligonowe należy uzgodnić z Powiatowym Ośrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Skarżysku Kamiennej oraz z Zamawiającym.
e. Projektowane wyznaczenia punktów III klasy na budowlach wysokich (wg zasad opisanych w Instrukcji G-1, § 82, ust.3).
f. Projektowane ciągi niwelacyjne, ich numery i długości oraz projektowane nawiązania wysokościowe do reperów klas wyższych istniejącej osnowy wysokościowej oznaczone kolorem czerwonym.
4. Wywiad terenowy.

a. Po uzgodnieniu przebiegu projektowanych ciągów można przystąpić do wykonania wywiadu terenowego.
b. W trakcie wywiadu należy:
  l.    sprawdzić w terenie założenia projektu technicznego pod względem  możliwości założenia projektowanych ciągów oraz ich prawidłowego przebiegu,
  ll.       ustalić punkty nawiązania,
  lll.      wykonać niezbędne przecinki na punkty kierunkowe,
  lV.      ustalić lokalizację projektowanych punktów klasy IIIs i III klasy,
  V.       wykonać przecinki na sąsiednie punkty poligonowe i punkty kierunkowe.
c. W przypadku braku możliwości włączenia istniejącego punktu III klasy lub dawnej osnowy pomiarowej do nowej osnowy (brak wizury na sąsiedni punkt - trwała przeszkoda), należy w stosunkowo bliskiej odległości zaprojektować nowy punkt, a istniejący punkt przeznaczyć do związania geodezyjnego.
d. Lokalizację punktów na terenach kolejowych oraz w pasach drogowych należy uzgodnić pisemnie z władającymi tymi terenami.
e. Na terenach zabudowanych należy zaprojektować dodatkowo co najmniej trzy punkty ekscentryczne (półpoligony) w postaci bolców ściennych wg technologii prof. W. Dąbrowskiego.
f. Bolce ścienne należy lokalizować w dostępnych budynkach i budowlach oraz w fundamentach i filarach ogrodzeń.
g. W przypadku braku możliwości założenia znaku typu 42b (plac lub jezdnia pokryta asfaltem, chodnik wykonany z kostki betonowej POLBRUK) należy zaprojektować w tym przypadku bolec pionowy.
h. Lokalizację projektowanych punktów i znaków ściennych należy zamarkować w terenie i przedstawić ją na polowym opisie topograficznym.
i. Numerację punktów III klasy należy uzgodnić z PODGiK w Skarżysku Kamiennej.
j. Poszczególne znaki ścienne otrzymują dodatkowo numery: 01, 02, 03, itd. - zgodnie z ruchem wskazówki zegara, zaczynając od kierunku północy.
5. Projekt techniczny.

a. Dokumentacja projektu technicznego obejmuje:
1.         opis projektu,
ll.         mapy projektu,
lll.      opisy topograficzne punktów III klasy i osnowy pomiarowej włą czone do nowej osnowy,
lV.       polowe opisy topograficzne projektowanych punktów,
V.        pisma dotyczące uzgodnień lokalizacji punktów,
Vl.       wykaz punktów bliskich,
Vll.     wykaz punktów III klasy, na których należy wymienić bądź uzupełnić naziemny znak (słup),
Vlll.      wykaz punktów na budowlach wysokich,
lX.       wykaz nawiązań wysokościowych.
b. Opis projektu powinien zawierać:
l.         dane formalno-prawne,
ll.          obowiązujące przepisy,
lll.       charakterystykę terenu,
lV.      charakterystykę istniejących osnów,
V.     wnioski z przeprowadzonej analizy materiałów geodezyjnych,
Vl.    charakterystykę projektowanej osnowy w tym:
· ogólną ilość ciągów poligonowych i ich długość,
· ilość punktów GPS,
· ilość węzłów,
· ilość punktów nawiązania,
· maksymalną i minimalna długość boku,
· ogólną ilość punktów III klasy,
· zagęszczenie punktów,
Vll.   ilość punktów do stabilizacji w tym:
· ilość punktów nowych do stabilizacji znakami typu 42b,
· ilość punktów do stabilizacji bolcami ziemnymi (pionowymi),
· ilość punktów dawnych, na których należy wymienić bądź uzupełnić słup,
· ilość punktów dawnych nie wymagających wymiany bądź uzupełnienia naziemnego znaku,
· ilość punktów, dla których należy założyć znaki ścienne (metoda odtwarzalna),
·   ogólna ilość projektowanych znaków ściennych,
Vlll.   ewentualne odstępstwa od obowiązujących warunków technicznych,
     lX.      zalecenia dla dalszych etapów prac (stabilizacji pomiaru, wyrównania obserwacji i obliczenia współrzędnych).
c. Mapy projektu należy sporządzić na kopiach map przeglądowych osnowy poziomej w skali 1:10000.
Na mapach tych należy oznaczyć:
· punkty nawiązania wraz z punktami kierunkowymi,
· punkty do wyznaczenia metodą GPS,
· punkty na budowlach wysokich przewidziane do wyznaczenia metodą wcięć,
· projektowane ciągi poligonowe oraz projektowane punkty III klasy i ich numery,
· projektowane ciągi i nawiązania wysokościowe,
· nawiązania geodezyjne punktów bliskich,
· granicę opracowania,
· punkty, dla których należy założyć stabilizację wieloznakową (znaki ścienne),
· punkty, na których należy wymienić bądź uzupełnić naziemny znak (słup),
· punkty zniszczone,
· trwałe przeszkody na wizurach.
d. Ciągi poligonowe, nowo projektowane punkty IIIs i III klasy, ich numery oraz nawiązania punktów bliskich należy oznaczyć kolorem czerwonym.
e. Dokumentację projektu technicznego należy skompletować w następujący sposób:
l.     zasób przejściowy - "Projekt techniczny założenia osnowy poziomej III klasy na terenie miasta i gminy Suchedniów oraz gminy Łączna, pow. Skarżysko Kamienna" skompletowany w dwóch egzemplarzach będzie zawierał:
· opis projektu,
· mapy projektu,
· wykaz punktów bliskich,
· wykaz punktów III klasy, na których należy wymienić bądź uzupełnić słup,
· pisma uzgadniające lokalizację punktów,
· mapę założeń projektu technicznego.
· ll.     zasób przejściowy - "Polowe opisy topograficzne osnowy poziomej III klasy    na terenie miasta i gminy Suchedniów oraz gminy Łączna, pow. Skarżysko Kamienna." będzie zawierał:
· polowe opisy topograficzne projektowanych punktów,
· opisy topograficzne istniejących punktów III klasy i osnowy pomiarowej włączonych do projektowanej osnowy,
· opisy topograficzne należy zbroszurować arkuszami map 
1: 10000 według wzrastających numerów. 
6. Stabilizacja punktów.
a. Do stabilizacji punktów należy stosować znaki dwupoziomowe (typ 42b wg Wytycznych Technicznych G-l .9) tj. zbrojony słup betonowy o wymiarach (15x15) x75 cm oraz płytę betonową o wymiarach (20x20) x 10 cm.
b. Słup należy ustawić na podsypce ziemi o grubości 2 do 5 cm centrycznie nad płytą z błędem nie większym niż 5 mm.
c. Ziemię wokół słupa należy zagęścić warstwami (ubić).
d. Na poboczach dróg słup należy ustawić poniżej powierzchni pobocza (około 10 cm).
e. Na wszystkich punktach dawnych włączonych do nowej osnowy należy ustawić słup centrycznie nad płytą identycznie jak na punktach nowych.
f. Na punktach dawnych włączonych do nowej osnowy należy wymienić uszkodzone lub niewymiarowe słupy (słupy długości poniżej 70 cm).
g. Na punktach adaptowanych należy odpowiednio obniżyć płytę i słup w przypadku wystawania słupa nad powierzchnie terenu.
h. Na punktach położonych w terenie zabudowanym należy zastosować metodę odtwarzalną prof. T. Dąbrowskiego poprzez założenie co najmniej trzech kotw 
w postaci znaków ściennych, posiadających po 2 punkty ekscentryczne typu A i B o wzajemnej widoczności i zapewnionej widoczności do punktu głównego (poligonowego). 
i. Znaki ścienne należy założyć w ścianach dostępnych budynków, w fundamentach 
i filarach ogrodzeń lub w innych budowlach (po uzyskaniu zgody właścicieli).
j. W przypadku ustalenia lokalizacji punktu na jezdni lub placu pokrytym asfaltem bądź na chodniku wykonanym z kostki betonowej (POLBRUK), należy zastabilizować taki punkt bolcem ziemnym (pionowym).
k. Znaki ścienne (kotwy) oraz bolce ziemne należy wykonać ze stali kwasoodpornej lub mosiądzu. Ich wymiary należy uzgodnić z Zamawiającym.
l. Przed osadzeniem znaków ściennych i bolców ziemnych należy dokładnie wypłukać wywiercone otwory wodą.
m. Dla każdego punktu (nowego i dawnego) należy sporządzić nowy opis topograficzny.
n. Podczas sporządzania opisów topograficznych należy stosować następujące zalecenia:
l.    na opisach topograficznych punktów powinny być stosowane znaki umowne, 
ll.    zachować przybliżoną proporcję w długościach i przybliżoną zgodność kierunków z mapą na szkicach sytuacyjnych,

lll.   zachować zgodność kierunku płn.-płd. z boczną ramką formularza opisu,

lV.    podawać nazwy najbliższych miejscowości przy wylotach dróg,

V.   nawiązać liniowo punkt do trwałych szczegółów sytuacji terenowej w sposób umożliwiający dwukrotne niezależne wyznaczenie jego położenia w terenie.

o. O wszystkich znakach (ziemne i ścienne) zostaną przekazane zawiadomienia o założeniu znaku zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 roku.
7. Pomiar długości boków.
a. Do pomiaru boków należy stosować dalmierz elektrooptyczny o standardowym średnim błędzie pomiaru mniejszym niż 2 cm, posiadający aktualne świadectwo atestacji.
b. Pomiar boku dalmierzem należy wykonać w 2 seriach (dwa niezależne celowania elektroniczne),ze słupa - w przypadku punktu III klasy lub z płyty - w przypadku punktu I i II klasy(punktów nawiązania).
c. Centrowanie dalmierza i zwierciadła nad punktem należy wykonać za pomocą pionu optycznego z błędem średnim mniejszym niż 5 mm. Użyty do pomiaru pion musi być sprawdzony i zrektyfikowany.
d. podczas pomiaru długości boku należy pomierzyć ciśnienie atmosferyczne i temperaturę powietrza na stanowisku dalmierza.
e. Do pomierzonej odległości należy wprowadzić:
· poprawkę atmosferyczną,
· poprawkę dalmierza (stałą dalmierza).
8. Pomiar kątów.

a. Do pomiaru kątów należy stosować teodolit zapewniający uzyskanie błędów średnich pomiaru nie przekraczających wartości:
· 45cc - dla ciągów o długości do 2 km,
· 30cc - dla ciągów o długości od 2 do 3 km.
· do pomiaru kierunków wcinających na punkty położone na budowlach wysokich należy 
   użyć teodolitu o dokładności odczytu 2 cc.
b. Pomiar kątów należy wykonać w dwóch seriach (przy wcięciach w trzech). Różnica wartości kąta uzyskana z pomiaru w dwóch seriach nie może przekroczyć wartości 30cc.
c. Do pomiaru kątów należy stosować tarcze celownicze oraz zrektyfikowany pion optyczny.

d. Błąd centrowania nie może przekroczyć 5 mm.
e. Pomiar kątów na punktach III klasy należy wykonać ze znaku naziemnego (słupa, pionowego bolca), a na punktach I i II klasy (punktach nawiązania) ze znaku podziemnego (płyty).
f. Pomiar kątów i długości boków dla wyznaczenia współrzędnych punktów bliskich i znaków ściennych należy wykonać dwukrotnie, tj. z punktu III klasy oraz ze stanowiska ekscentrycznego położonego na boku poligonowym.
g. Wyniki pomiaru kątów i długości boków osnowy III klasy oraz punktów bliskich i znaków ściennych należy zestawić w dzienniku obserwacji lub załączyć w postaci wydruku odpowiednio przetworzonego pliku z rejestratora.
h. Po zakończeniu pomiaru należy słup na punkcie nawiązania ustawić na podsypce ziemi o grubości ok. 10 cm, centrycznie nad płytą z błędem nie większym niż 5 mm oraz zmierzyć wysokość górnej powierzchni słupa w stosunku do górnej powierzchni płyty. Ziemię wokół słupa należy zagęścić warstwami (ubić).
9. Wyrównanie sieci i opracowanie dokumentacji technicznej.
a. Wyrównanie sieci poligonowej należy wykonać metodą najmniejszych kwadratów (metodą pośredniczącą) w układach: "2000/7" i „1965/1”.
b. Współrzędne punktów nawiązania należy przyjąć jako bezbłędne.
c. Do wyrównania obserwacji GPS dopuszcza się jedynie oprogramowanie, które spełnia następujące warunki:
1. posiada możliwość wprowadzenia trójwymiarowych przyrostów
kartezjańskich ΔX, ΔY, ΔZ lub geodezyjnych ΔB, ΔL, Δh wektora z jego pełną macierzą wariancyjno-kowariancyjną,
2. wykonuje wyrównanie przestrzenne w układzie geocentrycznym na elipsoidzie odniesienia GRS-80 lub WGS-84,
3. posiada możliwość wyrównywania wysokości elipsoidalnej h dla punktów nawiązania (na których przyjęto B,L jako stałe) i przyjmowania stałości
wysokości h na punktach wyrównywanych (gdzie z kolei współrzędne B,L podlegają wyrównaniu),
4. uwzględnia błędy centrowania i pomiaru wysokości,
5. podaje błędy średnie współrzędnych po wyrównaniu, co najmniej dla współrzędnych geodezyjnych BLh (pożądana jest również informacja o błędach współrzędnych płaskich xy),
6. wyprowadza informacje o poprawności procesu wyrównania.
d. Do wyrównania całości sieci należy wprowadzić boki zredukowane na poziom morza i na płaszczyzny odwzorowawcze oraz odpowiednie wagi. Szczególnie istotne znaczenie ma prawidłowe wagowanie obserwacji w rozetach osnów odtwarzalnych (niektóre długości są praktycznie bezbłędne).Wartości wag poszczególnych obserwacji należy przyjąć jako wielkości odwrotnie proporcjonalne do kwadratów średnich błędów tych obserwacji. Należy również dołączyć w celu równoczesnego wyrównania wszystkich spostrzeżeń pseudoobserwacje GPS tj. rzuty wektorów i ich azymuty wraz z charakterystyką dokładności. 
e. Do wyrównania należy zastosować oprogramowanie komputerowe umożliwiające uzyskanie następujących parametrów:
1. poprawki do zaobserwowanych wielkości (Vd i Vk),
2. błędy średnie tych poprawek (mVd i mVk),
3. stosunek poprawki do jej błędu średniego (Vd /mVd ) i (Vk /mVk )
4. błąd średni pojedynczego spostrzeżenia wyrażone w jednostkach niemianowanych (mo),
5. błędy średnie składowych (mx i my),
6. błędy średnie położenia poszczególnych punktów (mp).
f. Obserwacje, dla których stosunek poprawek do ich błędów średnich przekracza wartość 3, należy szczegółowo sprawdzić, błędne obserwacje skorygować i sieć ponownie wyrównać.
g. Po wyrównaniu sieci poligonowej należy:
1. sporządzić sprawozdanie techniczne z wykonania całości prac,
2. obliczyć współrzędne znaków ściennych i punktów bliskich w poszczególnych układach,
3. obliczyć nowe współrzędne punktów III klasy nie włączonych do nowej sieci. Punkty III klasy, które nie zostały włączone do nowej sieci należy przekwalifikować do osnowy pomiarowej i zaktualizować opisy i odpowiednie zestawienia,
4. wprowadzić współrzędne w ww. układach do Banku Osnów w PODGiK, 
5. opracować w programach EWMAPA i Bank Osnów w.2 na tle stonowanego rastra mapy 1:10000  (z nowej edycji w układzie 1992) szkice sieci w skali 1:10000,
6. sporządzić zestawienia pomierzonych kątów i długości boków,
7. sporządzić zestawienia współrzędnych punktów w układach „2000/7”, „1965/1” i GRS 80,
8. opracować opisy topograficzne punktów w systemie informatycznym i podpiąć je do ww. Banku Osnów.
9. zaktualizować mapy przeglądowe osnowy poziomej znajdujące się w PODGiK lub wyplotować nowe,
10. nanieść punkty na mapę zasadniczą.
h. W zestawieniach współrzędnych punktów należy podać średnie błędy położenia poszczególnych punktów, a na opisach topograficznych współrzędne punktów w układzie:" 2000/7” i „1965/1”.
i. Punkt dawny włączony do nowej sieci należy uznać za zniszczony, jeżeli zmiana jego położenia określona ze współrzędnych dawnego i obecnego pomiaru przekracza 10 cm.
j. Dane geodezyjne z pomiaru w terenie i obliczeń należy sporządzić na komputerowych nośnikach informacji.
k. W sprawozdaniu technicznym oprócz informacji wyszczególnionych w punktach 6.b należy podać:
l.   instrumenty użyte do pomiaru,
ll.  oprogramowanie użyte do wyrównania sieci,
lll. parametry charakteryzujące dokładność osnowy:
· maksymalne poprawki Vd i Vk
· maksymalne wartości
Vd /mVd i Vk /mVk
· maksymalny średni błąd położenia punktu mp
· średni błąd pojedynczego spostrzeżenia mo,
· przeciętna wartość średniego błędu położenia punktu mp,
· ewentualne odstępstwa od warunków technicznych i zatwierdzonego projektu,
· sposób skompletowania dokumentacji technicznej.
10. Transformacja punktów osnów poligonizacji technicznej (wykonanych wg Instrukcji B III).

a. Wprowadzenie całości punktów do zbioru i nadanie jednolitej numeracji (w uzgodnieniu z PODGiK) w ramach arkuszy 1:10000 w kroju „1965”.

b. Opracowanie słowników synchronizacyjnych w zakresie numeracji (nowy-stary), (stary-nowy),

c. Wybór punktów łącznych – ewentualne wykonanie związań geodezyjnych w celu wyznaczenia współrzędnych w układzie 2000/7,

d. Wykonanie transformacji metodą Helmerta i Hausbrandta.

e. Wykonanie wykazów przetransformowanych punktów w formie papierowej i elektronicznej umożliwiającej włączenie tych wykazów do Banku Osnów w.2.
11. Wyznaczenie wysokości punktów osnowy poziomej.
a. Wskazówki projektowe i pomiarowe:

1. Zalecanymi metodami budowy osnowy wysokościowej są:

· pomiary GPS,

· ciągi niwelacji geometrycznej.

2. Przy stosowaniu innych niż GPS metod budowy osnowy wysokościowej należy spełnić następujące warunki:

· pomiarowa osnowa wysokościowa jest nawiązana do reperów wysokościowych osnów geodezyjnych co najmniej IV klasy,

· pomiarowa osnowa wysokościowa składa się z ciągów i może tworzyć układy wielowęzłowe,

· istniejące w terenie ciągi niwelacyjne są włączane do nowo zakładanej osnowy pomiarowej i ponownie wyrównane, jeśli wynikający z technologii pomiaru i długości średni błąd wysokości punktu środkowego mH ≤ 0.10m,

· stosowane do pomiaru narzędzia (niwelator, łaty, żabki) powinny zapewniać osiągnięcie średniego błędu pomiaru różnic wysokości mDH ≤ 20 mm/km, tj. różnice między wynikami pomiarów w obu kierunkach powinny spełniać warunek p ≤ 0.04 √L, gdzie L - długość przęsła lub ciągu w km,

· długość odcinków między sąsiednimi punktami wzdłuż ciągu zależy od potrzeb terenowych, a na ciągach dowiązujących sieć, nie służących bezpośrednio pomiarowi terenowemu, długości te nie powinny przekraczać 1500 m,

· nie dopuszcza się stosowania ciągów jednostronnie nawiązanych.

3. Poza powyższymi warunkami ogólnymi przy niwelacji geometrycznej konieczne jest spełnienie warunków szczegółowych:

· pomiar ciągów wysokościowej osnowy pomiarowej wykonuje się w dwu kierunkach: głównym i powrotnym,

· długość celowych c ≤ 50 m, dopuszcza się wydłużenie przy przekraczaniu przeszkód wodnych lub terenów grząskich,

· pomiar na stanowisku ciągu w każdym z kierunków powinien być wykonywany dwukrotnie, ze zmianą wysokości osi celowej, wg schematu t-p - zmiana wysokości - p-t, gdzie t, p są odczytami na łacie, odpowiednio: wstecz, w przód. Różnica na stanowisku między wynikami tych pomiarów dh ≤ 0.004m,

· przy przekraczaniu przeszkód miejsca wybrane na stanowiska niwelatora przed i po zmianie wysokości osi celowej powinny zapewniać symetrię nierówności długości celowych. Różnica dh może wówczas przekraczać 0.004 m.

b. Pomiarowa osnowa wysokościowa jest jednorodna, bez podziału na rzędy, wyrównywana ściśle, z określeniem średnich błędów wysokości punktów.

c. Błąd średni wysokości mH najmniej dokładnego punktu pomiarowej osnowy wysokościowej nie może przekroczyć 0.10 m.

12. Kompletowanie dokumentacji technicznej.
a. Dokumentacja techniczna z wykonanych prac skompletowana zostanie dla Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Skarżysku Kamiennej w następujący sposób:
l.  zasób przejściowy - "Osnowa pozioma III klasy na terenie miasta i gminy Suchedniów oraz gminy Łączna" zawierał będzie:
· dokumentację techniczną z wykonanej inwentaryzacji wyszczególnioną w punkcie 3.,
· dokumentację projektu technicznego wyszczególnioną w punkcie 6. 
· dziennik pomiaru kątów i boków,
· dziennik pomiaru niwelacyjnego,
· świadectwo atestacji dalmierzy,
· sprawozdanie techniczne z wykonania całości prac (kopia),
  ll.   zasób bazowy - " Osnowa pozioma III klasy na terenie miasta i gminy Suchedniów oraz gminy Łączna" zawierał będzie:
· zestawienie długości boków (wydruk),
· zestawienie kątów (wydruk),
· polowe opisy topograficzne (po stabilizacji),
· zawiadomienia o umieszczeniu znaku,
· operat z wyrównania sieci oraz obliczenia współrzędnych punktów bliskich i znaków ściennych,
· operat z wyrównania sieci wysokościowej,
· wykazy współrzędnych w układach "2000/7" i „1965/1” (wydruki),
· zbiory wyników pomiaru i przetworzone dane zapisane na komputerowych nośnikach informacji,
· protokół kontroli końcowej,
· sprawozdanie z wykonania całości prac.
lll.   zasób użytkowy - " Osnowa pozioma III klasy na terenie miasta i gminy Suchedniów oraz gminy Łączna " zawierał będzie:
· szkic sieci w skali 1:10000,
· wykazy współrzędnych w układzie "2000/7" i „1965/1” (wydruki),
· wykazy współrzędnych punktów dawnych przetransformowanych na układ 2000/7,
· zbiory importowe (zawierające także obliczone kąty kierunkowe w układzie 2000 na punktach nawiązania) do wczytania wyrównanych współrzędnych w układach „1965/1” i „2000/7” oraz elipsoidalnym do Banku Osnów w.2.01 w PODGiK w Skarżysku Kamiennej (na płycie CD R),

· opisy topograficzne punktów (wydruki),
· sprawozdanie z wykonania całości prac (kopia),
b. W przypadku założenia punktów III klasy poza granicą powiatu skarżyskiego należy skompletować dodatkowo zasób użytkowy (jak w p. 11.a.iii) dla odpowiedniego ośrodka powiatowego.
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