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PROJEKT WZMOCNIENIA NAWIERZCHNI ULICY WIEJSKIEJ 2009
W SKARZYSKU-KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowej specyfikacii tfechnicznej (SST) sg
wymagania ogodlne dotyczgce wykonania i odbioru robot drogowych dla
wzmochienia konstrukcji nawierzchni ulicy Wiejskiej w Skarzysku- Kamienne.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja fechniczna stanowi obowigzujgcg
podstawe dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob ot
drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania
0godlne, wspdlne dla robdt objetych szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi, obejmuije:

- wzmocnienie konstrukcji nawierzchni ulicy Wiejskiej w Skarzysku - Kamiennej

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedgcy budynkiem,
stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowq (droga) albo jego czesc stanowigcg
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. DtugosS¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu,
a w przypadku mostow tukowych z nadsypkq - odlegtosc w swietle podstaw
sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju
pojazdow oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana,
przeznaczona do ruchu pojazddw obstugujgcych zadanie budowlane na
Czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony
pieczeciq organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcq i projektantem.
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1.4.7.Estakada - obiekt zZbudowany nad przeszkodqg terenowq dla
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8.Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych
konfraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce,
upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami,
zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze
sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) -

cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosgey dla
przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest
ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu
utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajqg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze,
zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robof,
zgodne z dokumentacjq projektowq

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania

i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych

dogodne warunki dla ruchu.

a)  Warstwa Scieralna - gbérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwq scieralng a
podbudowq, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezeh w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.
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c)  Warstwa wyrbwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierdbwnosci
podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia
obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje
nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch
warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok
funkcji nosSnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawierac warstwe
mrozoochronng, odsqgczajgcq lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest
ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h)  Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia
przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej
powyze.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody
przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na
ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla
pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i
odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnosc¢ - zgodnos$c wykonywanych robot
z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat toleranciji nie zostat okreslony -

z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dia danego rodzaju

robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu
przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z nig urzqdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen
chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego
postoju pojazddw, umieszczenia urzqgdzen organizacii i bezpieczenstwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie do bocznego oparcia
konstrukciji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod
nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
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1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezgca
bezposrednio pod nawierzchniqg, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i witasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedqgca
autorem dokumentaciji projektowe.
1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego

potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym,
przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzgt dziko
zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego,
stanowiqgcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szZlak wedrowek dzikich zwierzgt itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat,
cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacii
projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedqgcego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac
sie z petnej sciany, stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komar.
1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i

przywrdcenie pierwotnych funkciji terenom naruszonym w czasie realizacii
zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc teoretyczna - odlegtosc miedzy punktami podparcia
(tozyskami), przesta mostowego.
1.4.39. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtosc

miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitqg szerokos$¢ konstrukcyjng
ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni)
przeznaczona dla poszczegolnych rodzajoéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikow
mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukciji przy jezdni
dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem)
w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
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1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla
wykonania na nim robdét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie, jako
tworzgce czes$c¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowq lub inng drogg
dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego,
stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng
do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polegac na wykonywaniu robot zwigzanych z budowq,
modernizacjqg/ przebudowq, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub je] elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczqgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonanych robét,
bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjqg projektowq, SST
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych
przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspotrzedne punktdow gtdéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych
mu punktdw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach
umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowq:

0 Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowiq przetargowqg
dokumentacje projektowq oraz projektowqg dokumentacje wykonawczg
(technicznq) i zostang przekazane Wykonawcy,

0 Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacii projektowej, ktérg
Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe.

1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacijq projektowq i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowiq czesc¢
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umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sq obowigzujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych
warunkach ogdlnych” (,,0gdlinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od
wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z
dokumentacijq projektowq i SST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST bedqg uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg wykazywac zgodnos< z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogq przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedqg w petni zgodne z
dokumentacjq projektowq lub SST
i wptynie to na niezadowalajgcq, jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi,

a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz
utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie frwania realizacji kontraktu, az do zakohczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie frwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by
na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie
jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych
zapor i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedq
akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposodb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projekfu oraz
przez umieszczenie, w miejscach iilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedqg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacii
roboft.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wtgczony
w cene kontraktowaq.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w
okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce,

w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i
innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu,
Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i
maszyn pracujgcych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje
w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposodb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedqg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizaciji
roboft.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wtgczony
w cene kontraktowaq.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia
robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie tfrwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie
do przepisdw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
ddébr publicznych iinnych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.
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Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog

dojazdowych,
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub

substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie
odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty soowodowane
pozarem wywotanym, jako rezultat realizacji rob ot albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposdb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedqg
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdéw wywotujgcych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcqg
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktére sqg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po
zakonhczeniu roboét ich szkodliwose zanika (np. materiaty pylaste) mogq byc¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien ofrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych
organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie
ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiagjgcy.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzgdzenia podziemne, takie jak rurociqgi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzgdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie tfrwania budowy.

21| Strona




PROJEKT WZMOCNIENIA NAWIERZCHNI ULICY WIEJSKIEJ 2009
W SKARZYSKU-KAMIENNEJ

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie
rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by< wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgce
wszelkie] pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowq mieszkaniowq,
Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposdb powodujgcy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnosciq.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawcqg a wtascicielami nieruchomosci i
dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedq one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciqzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow
osi na drogach publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z
terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wtasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika
projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecic¢, aby pojazdy
niespetniajgce tych warunkdéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na Swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw
dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
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i odpowiedniqg odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w
cenie konfraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie
materiaty i urzgdzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakonhczenia rob ot przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczgc¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie zarzgdzenia wydane
przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne,
ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robot i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznosé norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sq konkretne
normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, bedqg obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych normi
przepisdow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszq sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
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zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz
inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na
terenie budowy bedqg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcq ustali wydtuzenie
czasu wykonania robot i/lub wysokos$E kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyE cene
kontraktowq.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu,
pomieszczenia biurowe, sprzet, tfransport oraz inne urzgdzenia towarzyszgce.
2. MATERIALY

2.1. Irédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje
dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdow z danego zrédta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposdb ciggty
spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolehn od wtascicieli i
odnos$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych
wtgczajgce w fo zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcii,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzgdowe;.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzgcych ze zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow,
dzierzawy i inne, jakie okazq sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatow do robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i migjsc
pozyskania materiatdw miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacii terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedqg
wykorzystane do rob ot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie
terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemnq zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te, dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdérym znajdujq sie niezbadane i
niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczgc sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwose
wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze, co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do
czasu, gdy bedqg one uzyte do robdt, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojq, jakos¢ i witasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdow bedqg zlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
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Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatéow

Wytwornie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogqg by<¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedq stanowic
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem, jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat
inspekcje wytworni, muszg byc¢ spetnione nastepujgce warunki:

Q) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i
pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym
czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy,
Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu,
ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu, na jakos¢ wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do robdt powinien byc¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
SST, PZJ lub projekcie organizaciji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosc sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowe;j, SST i
wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedqgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania
robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub
wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwose
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
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akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byc¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce
zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow
transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie, na jakos¢ wykonywanych robot i
witasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewniac prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu,
w terminie przewidzionym umowq,.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedqg spetniac wymagania
dotyczgce przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskéw na oé i innych parametréw technicznych. Srodki tfransportu
niespetniajgce tych warunkéw mogq by¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z
warunkami umowy oraz za jakos$c¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjqg projektowq,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacii robdt opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na
pisSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostanqg, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany
btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez
Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptaciji lub
odrzucenia materiatdw i elementdw robdt bedq oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,

a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badahn materiatéw i robdt,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
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dos$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod grozbq zafrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewhnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony sposéb
wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacii robot
gwarantujgcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogdlng opisujgca:

* organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob
prowadzenia robot,

* organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

» sposdb zapewnienia bhp.,

»  wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie
praktyczne,

» wykaz oséb odpowiedzialnych, za jakosc i terminowosc
wykonania poszczegdlnych elementow robdt,

» system (sposob i procedure) proponowanej konftroli i sterowania,
jakoscig wykonywanych robof,

»  wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis
laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

» s5posdb oraz forme gromadzenia wynikow badan
laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi
projektu;

b) czesc szczegdtowq opisujgcqg dla kazdego asortymentu robot:

=  wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie zich
parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje iilos¢ srodkdw transportu oraz urzgdzen do
magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

* sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich
wtasciwosci w czasie fransportu,

* sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaji czestotliwose,
pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.)
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prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow roboét,

* sposdb postepowania z materiatami i robotami nie
odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i
wykonaniem, aby osiggngc¢ zatozongq, jakosc robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng konftrole robdt i jakosci
materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatdw oraz robodt.

Przed zatwierdzeniem systemu konftroli Inzynier/Kierownik projektu moze
zazgdac od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatdow
oraz robot z czestotliwosciq zapewniajgcqg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan iich czestotliwos¢ sqg
okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali, jaki zakres konftroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa,
ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq tak powazne, ze mogg
wptyngc ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia, jakos$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedq pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych
metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji mogqg byc¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu
w pobieraniu probek.

29|Strona



PROJEKT WZMOCNIENIA NAWIERZCHNI ULICY WIEJSKIEJ 2009
W SKARZYSKU-KAMIENNEJ

Pojemniki do pobierania probek bedqg dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu
bedqg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budzg
wgtpliwosci, co, do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z
wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujqg jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowac mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projekiu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projekfu
kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedqg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi
projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow w migjscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob ot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania,
bedzie oceniac¢ zgodnos¢ materiatéw i robot
z wymaganiami SST na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobierac¢ probki materiatdw i
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykazq, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatdéw i robdt z dokumentacjg projektowq i SST. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku

30| Strona




PROJEKT WZMOCNIENIA NAWIERZCHNI ULICY WIEJSKIEJ 2009
W SKARZYSKU-KAMIENNEJ

catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te
materiaty, ktére posiadajq:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnose
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepisdw i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

= Polskg Normqg lub

» Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdérych nie
ustanowiono Polskie] Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjq
okreslong w pkt Ti ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane
przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty,
okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadac ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikow tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym
obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg
dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datqg jego
dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg
oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datqg i podpisem
Wykonawecy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe,

» date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu
zapewnienia jakosci i harmonogramaow robét,
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» ferminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i
przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzgdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbiorow robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot
podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,
»  zgodnosc¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w
dokumentaciji projektowe,
dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych)
dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
dane dotyczqgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
=  wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika
budowy bedq przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika
projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie
ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robdt.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie
faktycznego postepu kazdego
z elementdéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb
ciggty w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy bedqg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiq zatgczniki do

odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentdw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach
(1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) zgtoszenie na readlizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami frzecimi i inne umowy cywilno-
prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedqg przechowywane na terenie budowy w
miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla
Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wglgdu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt
zgodnie z dokumentacjqg projektowq i SST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisesmnym powiadomieniu
Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedqg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych
w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowiqgzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosciq
wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi
bedqg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej,
objetosci bedqg wyliczone w m3, jako dtugos¢ pomnozona przez sredni
przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach
lub kilogramach zgodnie z wymaganiami, SST.
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7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru
robot bedq zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca
bedzie posiadac wazne Swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane
w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe
odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewnigjgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym
odbiorem odcinkdw robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg
wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogqg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzoér zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg
nastepujgcym etapom odbioru:
a)  odbiorowirobdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidér robdt zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej
ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdt zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robodt.
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Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc iilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik
projektu na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikbw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjq projektowaq, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci
robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania
robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbiodr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu
zakonczenia rob ot i przyjecia dokumentow, o ktdérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjqg projektowq i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjq
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych
i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub
robot uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoS¢ wykonywanych
robot w poszczegdlinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjq projektowq i SST z uwzglednieniem toleranciji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego
robot jest protokdt odbioru ostatecznego robdt sporzgdzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje projektowq podstawowq z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowaq, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow
umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3. Recepty i ustalenia technologiczne,

4, Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
zgodne z SSTi ew. PZJ,

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych
materiatdw zgodnie z SSTi ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow
badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SSTi PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na
przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzgdzen,

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia
terenu,

10. Kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawcsze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedqg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcqg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych

wyznaczy komisja.

N

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot
zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidr
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez
Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla danej pozyciji kosztorysu.
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Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawqg
ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozyciji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzgledniac wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST
i w dokumentacji projektowe.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

» robocizne bezposredniq wraz z towarzyszgcymi kosztami,

= warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkdw i fransportu  na teren budowy,

=  wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

»  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

» podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan
ogodlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w
ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu
obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i
odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowq przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosciruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414
z pozniejszymi zmianami).
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2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu irozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr
138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz.
60 z pdzniejszymi zmianami).
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D - 05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

SPIS TRESCI
D-05.03.13
NAWIERZCHNIA SMA
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sq
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciggu
mieszankg SMA.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg
podstawe opracowania, joko dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i readlizacji robdét drogowych dla inwestycji polegajgcej na
wzmocnieniu konstrukcji nawierzchni.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA gr. 4.0
cm z polimeroasfaltu DES80B (wymagania wg normy EN 14023) i kruszywa 0/8
wg PN-EN 13043 [1]

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac dla droég o
kategorii ruchu od KR1 do KRé6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [14] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
: liczba osi obliczeniowych

kOrLecghoJ'o 100 kN/pas/dobe

KR1 <12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KRé > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza
mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z
odpowiedniqg iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w
okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci
grysow, zawierajgca stabilizator mastyksu.
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1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wtdkno
celulozowe, mineralne), zapobiegajgcy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia
adhezje asfaltu do materiatdéw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki
asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany
do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowqg - powierzchnia przygotowana do
utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny
rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w
celu sprawdzenia, czy jej witasciwosci sq zgodne z receptq laboratoryjng.

1.4.10. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci, co
najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w
celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na
dobe.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i definicijomi podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczqgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdline” pkt. 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania
PN-EN 14023 (TWT PAD-97. Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty
Drogowe. IBDIM 1997 i posiadac¢ aprobate techniczng.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od kategorii
ruchu podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy Scieralnej z mieszanki
SMA

Lp. Rodzaj materiatu WV”.”OQO”'O wok?ec, .
materiatdw w zaleznosci
od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2| KR 3 do KR 6
1 | Asfalt drogowy D 35/50, D 35/50,
wg PN EN 12591:2004 [ 3] D 50/70 D 50/70")
2 |Polimeroasfalt drogowy wg | DE8O A,B,C, DE8O")
TWT -PAD - 97 [ 16] DE1502) A.BY.C,
A.B,C, DP80 DP80
1) preferowany rodzaj asfaltu
2) gtébwnie do cienkich warstw

2.4. Wypetniacz
Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-
EN 13043: 2004 [1] dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno byc¢ zgodne z PN-EN 13043:2004

1.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa wg PN-EN
13043.

W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy scieralnej, nalezy stosowac
grysy o duzej odpornosci na polerowanie. Nie zaleca sie stosowac grysow
wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie  w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w
PN-C-96173:1974 [ 4].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowqg emulsie asfalfowqg szybkorozpadowqg
spetniajgcg wymagania okreslone w WT EmA-99 [11].

2.8. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac srodek adhezyjny spetniajgcy wymagania aprobaty
technicznej.
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2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowac stabilizator mastyksu (np. wtdkno celulozowe,
mineralne, polimer) spetniajgcy wymagania aprobaty techniczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00
+Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Sprzet, maszyny, urzgdzenie niegwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robdt zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do wykonywanych robot.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni z
mieszanki SMA powinien wykaza¢ sie  mozliwoscig korzystania  z
nastepujgcego sprzetu:
— wytwomni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora,

— Uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych  typu
zageszczanego,

— skrapiarek,

— cysterny z wodg

— walcdéw stalowych gtadkich srednich, ciezkich lub bardzo ciezkich,

— rozsypywarek kruszywa,

— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub fermosow,

— sprzet drobny (topata prosta, profilowana),

- sprzet do oznakowania robot,

— szczotek mechanicznych i /lub innych urzgdzen czyszczgcych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00
+Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-
PAD-97 IBDIM [ 13] oraz w aprobacie techniczne;.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozic w cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozic dowolnymi Ssrodkami
transportu w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
workow.
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4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi Srodkami tfransportu  w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z

przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Powierzchnie wewnetrzne skrzyni  samochodu nalezy przed

zatadunkiem spryska¢ w niezbednej ilosci Srodkiem zapobiegajgcym
przyklejaniu sie mieszanki

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac
2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséow z podwojnymi scianami
skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w SST  D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robotf, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki
SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki
materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora. Receptury

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnejilosci asfaltu,
doborze stabilizatora mastyksu,
doborze srodka adhezyjnego,
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu
dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz

orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznos$ci od kategorii
ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm odO0 odO0 odO0 odO0 odO odO odO0
do 9,6 do8 | dob3| do4 | do128 | do9,6 | do8
Przechodszi
przez:
16,0 100
12,8 100 90+ 100| 100
9,6 90-100| 100 45+ 60 |90+ 100 100
8,0 45+ 80 90 + 100 35+ 48 | 45+ 75[90+ 100
6,3 35+ 55 100 |[90+100| 100 30+ 40 |35+ 47|45+ 70
4,0 26+ 40 | 45+ 70|35+ 50| 90+ 100| 24~ 32 |26~ 32( 28+ 35
2,0 20+ 30|28+ 40|25+ 35|30+ 40| 17+ 25|20+ 25[/20+ 25
zawartose 20+ 30
ziarn > 2,0 [( 70 + 80) (65+75)|(60+ 70)| (75 +83) |(75+80) (75+
( 70+ 80) 80)
0,85 15+ 24 17+ 27119+ 29 12+ 21 |15+ 22
0,42 11+ 21 [15+ 25|13+ 24|15+ 26] 10+ 20|11+ 19[ 15+ 23
0,30 9+ 19112+ 2212+ 23[ 13+ 24| 10+ 19| 9+ 18|12+ 21
0,18 8+ 1711+ 21110+ 20| 11+ 21 9+18 [ 8+ 16|11+ 20
0,15 8+ 16|10+ 192[10+ 19|11+ 20| 9+17 | 8+ 15| 10=17
0,075 8+ 13|10+ 18/ 10+ 15[ 10+ 15/ 8+ 13 | 8+ 13|10+ 16
10+ 15 10+ 13
S”e”TOCVJ” 0d 60 | 0d60 | 0dé5|0d70| od55 | od60 | od 60
L. do70 [do70 ]| do7,5]| do8,0 doé,8 | do7,0| do7,0
zawartosc
asfaltu w
SMA, %
m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien byc¢ ustalony na
podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykonana warstwa
Scieralna z mieszanki SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3
lp.od 3 do 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec probek laboratoryjnych przy projektowaniu
mieszanki SMA

Wymagania wobec
Lp Wtasciwosci MMA i warstwy z SMA w
zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1IUbKR2 [ KR3doKR 6
1 |Zawarto$s¢ dodatkow
(orientacyjna) w mieszance SMA,
% (Mm/m) 0d 0,2do 0,9
a) adhezyjnego, w stosunku do od0,2do 1,5
asfaltu
b) stabilizujgcego, w stosunku do
MMA
2 |Wolna przestrzen w prébkach
Marshalla % (V/V),
od 2,0 do 4,0
zageszczonych 0d 3.0 do 4.0
a) 2x50 uderzen ubijaka w temp.
135 +50C
b) 2x75 uderzen ubijaka w temp.
145 +50C
3 | Grubosc warstwy Scieralnej w cm
O uziarnieniu: gg ;g gg gg
od0mmdo 40 mm 0d2,5d03.5 |od3,0do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm 0d3,5do4,5 |od3,5do 4,5
od 0 mm do 8,0 mm - od 3,5do 5,0
od 0 mm do 9,6 mm
od 0Ommdo 12,8 mm
4 | Wskaznik zageszczenia warstwy, > 98,0 > 98,0
%
5 Y\/plno pr;esTrzeh W wors’rwig od 2.5 do 6.0
Scieralnej przed dopuszczeniem
do ruchu, % (V/V)

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sie:

- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okreslenie modutu sztywnosci petzania
statycznego w temperaturze 400 C, ktérego wartos¢ powinna wynosi¢, co
najmniej 16 Mpaq,

- dla kategorii ruchu KR5 i KRé okreslenie odksztatcenia w badaniu
koleinowania metodg LCPC, w temperaturze 60° C, ktérego wartos¢ po
10000 cyklach nie powinna przekraczac 10% poczgtkowej grubosci probki.

Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany
koleinomierz maty (angielski) wg procedury podanej w ,,Katalogu wzmocnien

i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych” IBDIM-001 [14].
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Temperatura badania i wyniki:
- dla KR3, 450 C - predkosc¢ przyrostu koleiny 2, 0 mm/h, max. gtebokosc
koleiny 4, 0 mm,
- dla KR4 do KRé4, 600 C — predkos¢ przyrostu koleiny 5, 0 mm/h, max.
gtebokosc¢ koleiny 7, 0 mm
Krzywe  graniczne  uziarnienia mieszanek  mineralnych  SMA
przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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N 60 a0 ¥
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54 i ]
= 50 50 @
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0.075 0,150.18 0,3 042 0.85 2 4 638 96 16 25 38.1
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9, 6
mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do
KR6

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowac w wytworni mieszanek mineralno-
asfaltowych zachowujgc zasady okreslone w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposdb i w
ilosciach okresSlonych w recepcie. Stabilizator powinien by¢ dozowany do
mieszalnika rownocze$nie z gorgcym grysem. Zaleca sie automatyczne
dozowanie dodatkéw.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosiC: jedna dziatka
elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w
stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byc ogrzewany w sposdb posredni, z
uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z
tolerancjg + 50 C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka

mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature.
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Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.
Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:
-z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperature mieszanki SMA uzaleznia sie od wtasciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa
Scieralna) powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha
i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota,
piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nierdwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wieksze
od:

- dladrég klasy G - 9 mm,

W przypadku, gdy nierodwnosci podtoza sg wieksze od podanych,
podtoze nalezy wyrdwnal poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
wyrownawcze;.

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowq szybkorozpadowaq.

Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone w zaleznosci od
rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracii lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji.

Do kropienia nalezy uzywac skrapiarek.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazéw, wpustdw itp. urzgdzen
powinny byC pokryte asfaltem lub  materiatem  uszczelniajgcym
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Przed utozeniem warstwy Wykonawca powinien dokonac¢ z
Inspektorem Nadzoru szczegdtowego przeglgdu podtoza i ustalic zakres i
sposdb wykonania ewentualnych dodatkowych robdt nieprzewidzianych
projektem lub poprawek.

5.5. Warunki przystqpienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy
temperatura otoczenia jest nie nizsza od +10° C. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki SMA na wilgotnym podtozu, podczas opaddw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zarob prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji
wedtug zasad okreslonych w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfalfowego”.
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5.7. Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowq. Elementy uktadarki
rozktadajgce i dogeszczajgce powinny byC¢ podgrzane przed rozpoczeciem
robot.

Szerokos$c¢ robocza uktadarki powinna by¢ zgodna z zaprojektowang
szerokoscig pasa. Ewentualne braki powstate w trakcie uktadania warstwy
powinny by¢ bezzwtocznie recznie uzupetnione gorgcg mieszankg zanim
nastgpi zageszczenie. Nie dopuszcza sie rozrzucania topatg luznej mieszanki
na utozonej warstwie.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od
minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie
ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczenie nalezy rozpoczgC od krawedzi nawierzchni ku Ssrodkowi.
Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zageszczenie nie powinno powodowac wyciskania sie zaprawy na
powierzchnie. W przypadku wystgpienia takich objawdw nalezy natychmiast
ustali¢ i usungc¢ ich przyczyny.

Ztgcza w nawierzchni powinny by< wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypac
grysem od 2 mm do 4 mm lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok.
1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m2. Grysy nalezy rozsypywacC na gorgcq
mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Itgcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej
krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng
taSmqg asfalfowo-kauczukowq. Sposdb wykonywania ztqcz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgodg Inzyniera, nawierzchnie mozna oddac¢ do ruchu zaraz po jej
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00
+Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac
badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkciji
mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
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CzestotliwosSC oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania
nawierzchni z mieszanki SMA podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow podczas wykonywania
nawierzchni z mieszanki SMA

Czestotliwos¢ badan.
Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 | Sktad i uziarnienie mieszanki|1 probka przy produkcji do
SMA pobranejw wytwérni | 300 Mg

2 probki przy produkcji
ponad 300 Mg

Lp.| Wyszczegdlnienie badan

2 | Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy
(cysterny)
Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
Temperatura sktadnikow dozér ciggty
mieszanki SMA
6 |Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy

zatadunku i w czasie
wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki SMA W.

8 |Wtasciwosci probek jeden raz dziennie

mieszanki SMA

6.3.2. Sktad i vziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-
S-04001: 1967 [5] . Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng, z
tolerancjg podang w tablicy 5. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi
rownowaznymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawarto$ci sktadnikdw mieszanki SMA  wzgledem
zaprojektowanego sktadu przy badaniu pojedynczej probki metodg
ekstrakcji, % m/m

. ) Mieszanki do nawierzchni
Lp. Sktadniki mieszanki drég o kategorii ruchu
KR 1TIlubKR?2 |KR3 doKR 6
1 |Ziarna pozostajgce na sitach o +50 + 4,0
oczkach #mm: 12,8; 9,6; 8,0;
6,3; 4,0; 2,0
2 |Ziarna pozostajgce na sitach o +30 +20
oczkach #mm: 0,85; 0,42; 0,30;
0,18;0,15; 0,075
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3 |Ziarna przechodzgce przez sito +20 +15
o oczkach # 0, 075 mm T —
4 | Asfalt +0,5 +0,3

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okreslic penetracje i temperature mieknienia
asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okreslic uziarnienie i
wilgotnos¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometfru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byc¢
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy
zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Pomiar nalezy
wykonac przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadnosciq + 2°C, a
temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki SMA

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej
wyglgdu w czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wtasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okreslac wolng przestrzen na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng

6.4. Badania dotyczqgce cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni z
mieszanki SMA

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardbw wykonanej
nawierzchni z mieszanki
SMA
Lp Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosc badan i
badan pomiarow
1 |Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci
1 km
2 |Rownosc podtuzna |kazdy pas ruchu planografem lub
warstwy tatg, co 10m
3 |RO6wnosSC  poprzeczna | nie rzadziej, nizco 5m
warstwy
4 |Spadki poprzeczne | 10 razy na odcinku drogi o dtugosci
warstwy”) 1 km

Pomiar rzednych niwelacji

5 |Rzedne wysokoSciowe . :
podtuznej i poprzecznej oraz

warstw
Y usytuowania osi wedtug
dokumentacii
6 |Uksztattowanie osi w|budowy
planie 7
7 | Grubosc¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o

powierzchni do 3000 m?2
cata dtugosc ztgcza

8 |Ztgcza  podtuzne

poprzeczne

9 |Krawedsz, cata dtugosc
obramowanie warstwy

10 | Wyglgd warstwy ocena ciggta

11 |Zageszczenie warstwy |2 probki z kazdego pasa o
powierzchni do 3000 m?2

11 [Wolna przestrzen  w|jw.
warstwie

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykonac¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjq
projektowq, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Rownosé warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-
04 [8] nie powinny by¢ wieksze od:
- droga klasy G - 6 mm,
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny byc¢ zgodne z
dokumentacijq projektowq z tolerancjqg + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjg = 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O§ warstwy w  planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z
dokumentacjq projektowq z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowq, z
tolerancjqg - 10% (nie dotyczy bardzo cienkich i cienkich warstw), a:
- dla bardzo cienkich warstw od 1, 5 do 2, 5 cm, tolerancja + 5 mm,
- dla cienkich warstw od 2, 5 do 3, 5 cm, tolerancja + 5 mm.

6.4.8. Itqcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie  prawidtowosci  wykonania ztgcza podtuznego i
poprzecznego polega na ogledzinach. Ztgcza powinny byc rowne i
zwigzane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni
powinna wystawac¢ od 3mm do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa
nieocbramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta
konieczno$¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglagd warstwy

Wyglad warstwy powinien miecC jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekan. Luzne grysy
zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usuniete.

6.4.11. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia utozenia warstwy nawierzchni nie powinien byc
mniejszy niz 8%

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST  D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiar robdét polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz
obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw. Obmiar obejmuje
roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktdérych
potrzebe wykonania uzgodniono w frakcie robdt, pomiedzy Wykonawcg a
zamawiajgcym. Sporzgdzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem w
trybie ustalonym w warunkach kontraktu.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z
mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogodlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowq i SST jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-EN13108-
5 [6] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PXATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
+Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie podtoza,
— skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i je] transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywatowanie,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-EN 13043:2004 Kruszywo  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie i fransport

3. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

4, PN-C-96173:1974  Przetwory naffowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych

5. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badah mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

6. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Wymagania — Cze$¢
5: Mieszanka SMA

7. PN-EN 13043:2004 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem itatq.
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10.2. Inne dokumenty

9. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny, jakosci gryséw i zwirdbw kruszonych
produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do
nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

10. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje -
zeszyt 49, IBDIM, Warszawa, 1997

11. Warunki techniczne. Drogowe katfionowe emulsie asfaltowe EmMA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa,
1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacije,
instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997.

14. Katalog wzmocnieh i remontdw nawierzchni podatnych i pbtsztywnych, [IBDIM,
Warszawa, 2001.

15. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZIONYCH
NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez
Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI
3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzjq prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata
przyjeta, metodq notyfikacji (bez ttumaczenia), do stosowania w Polsce
norma PN-EN 12591:2002 (U), okreslajgce metody badan i wymagania wobec
asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz
dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sq dostepne w Polsce od
poczqgtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowane]
normy PN-C-926170:1965. Z chwilg przywotania w dokumentach
kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod
warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Imiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-
EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajgcych
zatozenia ,,Katalogu typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i
potsztywnych™ (KTKNPP), GDDP - IBDIM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
2. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
3. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
4. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
5. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
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6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzgledniajgcych
roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiqgzku z wprowadzeniem PN-EN 12591: 2002 (U), Instytut Badawczy
Drog i Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i
Autostrad uvaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”, ktory byt podstawg opracowania OST
wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1.Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-
asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica Kategoria ruchu
zat. A
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy | Tablica A 50/70 35/50 35/50

do podbudowy

35/50
DE30 35/50

Beton asfalt
S1oN AIANOWY | 1ablica | 50770 AB.C DE30

do warstw
wipace] DESO | ABC
AB.C DP30
DP30
DP80
Mieszanki
mineralno- 50/70 50/70 DE30
asfaltowe do Tablica E DE8O DE30 A.B.C
warstwy AB.C AB.C DESO
Scieralnej (beton DE150 DES8O AB.C!
asfaltowy, A,B,C! AB,CI

mieszanka SMA,
mieszanka MNU)

Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i

potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591: 2002 (U), zastepujgcy asfalt D-50 wg PN-C-
96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591: 2002 (U), zastepujgcy asfalt D-70 wg PN-C-
96170:1965,
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DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM,
Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiqgzku z wprowadzeniem PN-EN 12591: 2002 (U), Instytut Badawczy
Drog i Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i
Autostrad ustalit wymagane wtasciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do
warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltdow drogowych
o penetracjiod 200, 1 mm do 3300, 1 mm wg PN-EN 12591: 2002 (U) z
dostosowaniem do warunkdw polskich

Lp. Wtasciwosci Metoda Rodzqj asfaltu
badania | 20/3 | 35/5|50/7 | 70/10 | 100/1 | 160/2 | 250/3
0 0 0 0 50 20 30
WHASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 |Penetracia | 0,1m Pfg? 20-30 | 35- | 50- | 70- | 100- | 160- | 250-
w 25°C m 50 | 70 100 150 220 330
o |Temperatura | oo | PNEN Y 55 63 | 50- | 46- | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
mieknienia 1427
58 | 54
3 |Temperatura |~ | PN-EN o0 o0 [ 230 | 230 | 230 | 220 | 220
zaptonu, nie 22592
mnigj niz
Zawartosc PN-EN
4 | sktadnikéw % 99 99 | 99 99 99 99 99
12592
rozpuszczal- | m/m
nych, nie
mniej niz
Zmiana masy
5 |po starzeniu % PN-EN | 05 | 05|05 | 08 0.8 1.0 1.0
(ubytek lub m/m | 12607-
przyrost) nie 1
wiecej niz
Pozostata PN-EN
6 |penetracja % 1426 55 53 | 50 46 43 37 35
po starzeniu,
nie mniej niz
Temperatura PN-EN
7 | mieknienia oC 1497 57 52 | 48 45 4] 37 32
po starzeniu,
nie mniej niz
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosé
. % PN-EN
8 p.orof.lny,. 12606- 2,2 22 | 22 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej :
niz
Wzrost temp.
9 | mieknienia oc | PNEN 8 8 9 9 10 11 11
. 1427
po starzeniu,
nie wiecej
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niz
Temperatura PN-EN Nie
10 [tamliwosci, oC ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
S . 12593 )
nie wiecej resla
niz sie
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D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

SPIS TRESCI
D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
Warstwa wiqzgca

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg
podstawe, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t drogowych dla inwestycji polegajgcej na wzmocnieniu konstrukcii
nawierzchni ulicy Wiejskie] w Skarzysku — Kamienne;.

1.3. Zakres robot objetych SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi, jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem:
— warstwy, wigzqcej z betonu asfaltowego z asfaltu 35/50 i kruszywa 0/16mm.
Nawierzchnie z betonu asfalfowego mozna wykonywac dla drog o
kategorii ruchu od KR1 do KRé6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [9] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

: liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 KN/pas/dobe

KR1 >12

KR2 od 13do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KRé > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza
mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z
odpowiedniq iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w
okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  utozona i
zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia
adhezje asfaltu do materiatdbw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki
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asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodqg; moze by¢ dodawany
do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowqg - powierzchnia przygotowana do
utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny
rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba fechnologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w
celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptq laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmnie;j
50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu
sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robdt.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na
dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczqgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczqgce materiatow
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy 20/30 spetniajgcy wymagania
okre$lone w PN-EN 12591:2004

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac
asfalty drogowe podane w tablicy 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-
EN 13043: 2004 [1] dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004

[1].
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwy wigzgcej z betonu
asfalfowego

, ) Wymagania wobec
Lo. Rodzaj materiatu materiatéw w zaleznosci
od kategorii ruchu
nrnormy KR 1Iub KR 2| KR 3 do KR
6
7 | Asfalt drogowy

PN-EN 12591:2004 D 50, D 70 D 35/50
8 |Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [10] - DE8O A,B,.C,
DP30,DP80

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa
podane w normie PN-EN 13043.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie  w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy  stosowac¢  drogowe  kationowe  emulsie  asfaltowe
szybkorozpadowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EMA-99 [11].

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00
+Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfalfowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

— wytwomni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

— Uktadarek do uktadania mieszanek  mineralno-asfalfowych  typu
zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich,

— walcdéw stalowych gtadkich,

— walcdw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/iinnych urzgdzen czyszczgcych,

— samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.
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Wytwaornia musi posiadac petne wyposazenie zapewniajgce wtasciwg
jakos¢ wytwarzanej mieszanki.

Wytwaornia powinna posiada¢  zasobnik do  czasowego
przechowywania gotowej mieszanki celem zapewnienia ciggtosci produkcji.

Wytwarzanie mieszanki moze odbywac sie wytgcznie przy stosowaniu
automatycznego dozowania sktadnikow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” pkt 4.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona do miejsca
wbudowania pod przykryciem zgodnie z wymaganiami PN-S-96025:2000.

Transport mieszanki powinien spetniac nastepujgce warunki:
— mozna uzywac wytgcznie samochoddw samowytadowczych,
— powierzchnie wewnetrzna skrzyni samochodu nalezy przed zatadunkiem
spryskaC w niezbednej ilosci Srodkiem zapobiegajgcym przyklejaniu sie
mieszanki,
- samochody powinny by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa sie
mieszanke w czasie tfransportu,
— skrzynie samochoddw powinny by¢ dostosowane do wspodtpracy z
uktadarkg w czasie rozktadu,
— czas tfransportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2
godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania wtasciwosci i
wymaganej temperatury przy wbudowaniu.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-
04024:1991 [2].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢c dowolnymi Srodkami
transportu w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
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innymi  asortymentami  kruszywa lub jego frakcjomi i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozic  pojazdami
samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania
na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosdw z podwodjnymi scianami
skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w  SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe] oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych
sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Inwestora.

Do warstwy wigzgcej nalezy stosowac BAWMS. Mieszanke nalezy
zaprojektowac metodq laboratoryjng wg PN-S-96025: 2000 pod wzgledem
uziarnienia oraz pozostatych wymagan podanych w tablicy é.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki mineralne;j,

— doborze optymalnejilosci asfaltu,

— okreSleniu jej wtasciwosci i pordwnaniu  wynikdw z  zatozeniami
projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu
dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.2. Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do
warstwy wigzqcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzqgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad
mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetniac
wymagania podane w tablicy é Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, z betonu asfaltowego powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci BAWMS  oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu.

Witasciwosci BAWMS 11 BAWMS16
Wymiar sita # od do od do
,mm
Przechodzi
przez:
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 70 85
8 70 85 - -
5,6 - - - -
4 - - - -
2 40 50 35 45
1 - - - -
0,5 - - - -
0,25 - - - -
0,125 7 17 7 17
0,063 5 9 5 9
Zawartosc¢ 50 6.5 4.8 6.2
asfaltu w
mieszance, %
m/m
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Tablica 6. Zalecane wtasciwosci betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci BAWMS do warstwy  wigzgcej

Metoda badania

Lp Wtasciwosci Wymaganie
1 |Zawartos¢ wolnych przestrzeni w| Zeszyt ,|"-64
probkach laboratoryjnych!l v/v Arkusz09 1.0+4,0
2 |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
zageszczonej mieszance mineralnej 12+18
%V /v
3 | Wypetnienie wolnych przestrzeni w| Zeszyt ,|"-64 74+90
probkach laboratoryjnych. % Arkusz09
4 | Odpornos¢ na koleinowanie?
warunki badania: temp 60°C,30 000 PN-EN
cykli, 12697- <50
Probka laboratoryjna o grubosci 22:2008
10cm,
wzgledna gtebokos¢ koleiny%
5 [Zespolony modut sztywnosci 2 PN-EN
warunki badania: temp 10 °C, 12697-
czestotliwos¢ 10Hz, MPa 262007 > 14 000
metoda 4PB-
PR
6 PN-EN
Modut sztywnosci ! 12697-
warunki badania: tfemp 10°C,MPa 26:2007 Rejestrowac
wynik
metoda IT-
CY
7 | Odpornos¢ na zmeczenie? -3 PN-EN > 130
warunki badania: temp 10 °C, 12697-
czestotliwos¢ 10Hz, odksztatcenie 24:2008
g, 10°m/m metoda 4PB-
PR
8 |Wodoodpornosc: wskaznik PN-EN >80
wyfrzymatosci  na  rozcigganie 12697-
posrednie(ITSR)2 - 4,% 12:2004
9 | Grubos$¢ warstwy technologicznej,
cm 6,0+10,0
BAWMSITI 6,0+ 12,0
BAWMS12,8 8,0+ 14,0
BAWMS16 80140
BAWMS20
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10 [ Wskaznik zageszczenia warstwy % Zeszyt ,1"-64 > 98
Arkusz08
8 |Wolna przestrzen w warstwie, %| Zeszyt ,I"-64 | od 1,0do 5,0
(V/v) Arkusz09

1) probki Marshalla zageszczone 75 uderzen/strone,

2) badanie zalecane tylko na etapie projektowania sktadu mieszanki
i proby technologicznej,

3) odksztatcenie, przy ktérym trwatos¢ zmeczeniowa(liczba obcigzen,
po ktdrej zespolony modut sztywnosci zmniejszy sie do 50% wartosci
poczgtkowej) wynosi 1 milion cykli, pod obcigzeniem cyklicznym
sinusoidalnym w temp 10 °C, z czestotliwoscig obcigzenia 10Hz,
minimalna liczba prébek wynosi 6 dla jednego odksztatcenia

4) probki Marshalla zageszczane 25uderzen/strone

5) tylko sprawdzenie, wynik nalezy zanotowac , bedzie on stanowit
wynik odniesienia dla badania podczas kontroli produkcji

Jesli nastgpi zmiana jednego lub wiecej sktadnikdbw MMA BAWMS w
stosunku do recepty(rodzaj kruszywa, asfaltu), to konieczna jest weryfikacja
wtasciwosci objetosciowych i mechanicznych MMA. Wymaga to powtdrzenia
badan wszystkich wymaganych wtasciwosci.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq produkuje sie w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym lub ciggtym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikdw,
ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie femperatury sktadnikow i
gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z receptq. Dopuszcza sie dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci
od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosi¢: jedna dziatka
elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w
stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on
byc dozowany do asfaltu w sposdb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z
uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z
tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dla D 35/50 od 155¢ C do 175° C,
Temperatura  wytwarzania BAWMS powinna by¢ zgodna z

temperaturg technologiczng zalecang w PN-EN-12591: 2004 lub TWT-PAD-
2003 lub Aprobacie Technicznej
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature.
Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30° C od maksymalne] temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe.

5.4. Przygotowanie podtoza.

Podtoze pod warstwe asfaltowg BAWMS powinno by¢ wykonane i
przygotowane bardzo starannie pod kazdym wzgledem, zgodnie z
wymogami PN-5-96025:2000 wszelkie uchylenia powinny byc¢ z wyprzedzeniem
W czasie naprawione i zgtoszone do odbioru. Roboty ziemne na odcinku
drogi do wykonania nawierzchni powinny byc¢ zakonczone i odebrane. Nie
dopuszcza sie ruchu sprzetu i srodkdw transportu zwigzanych z robotami
ziemnymi po warstwach asfaltowych

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byc
wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna byc¢ sucha i czysta.

Nierdwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze
od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng |wiqzqcqi
wzmacniajgcqg
1 [Drogiklasy A, Si GP 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 9 12
3 |Drogiklasy Li D oraz place i 12 15
parkingi

W przypadku, gdy nierdbwnosci podtoza sg wieksze od podanych w
tablicy 7, podtoze nalezy wyrdwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
wyrownawcsze.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze
nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowq lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej
w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza
podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazéw, wpustdw itp. urzgdzen
powinny byc¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w
SSTizaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potgczenie miedzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej frwatosci nawierzchni zalezne jest w znacznym
stopniu od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni.

Wymagana wytrzymatosci na scinanie potgczenia miedzy warstwami
wynosi 1,3 Mpa. Badanie metodq Leutnera-Zeszyt"l"-66 IBDIM
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Kazdg utozong warstwe nalezy skropic emulsjg asfaltowq lub asfaltem
uptynnionym  przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe]
lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. Uktadana warstwa wody z emulsji lub
asfaltowa uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?2
3 | Asfaltowa warstwa 0d 0,3do 0,5
wigzgca

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie
przewidzionym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi Co najmniej:

- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 h przyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampqg otaczarki.

Do potgczenia technologicznego warstwy asfaltowej nalezy stosowac
topliwg tasme asfaltowq, mieszanke uszczelniajgcqg, emulsje asfaltowq do
tego przeznaczong wg Aprobaty Technicznej , asfalt na gorgco.

5.6. Warunki przystqgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy
temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy
grubosci > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] na mokrym podtozu,
podczas opaddw atmosferycznych oraz siinego wiatru (V > 16 m/s).

Wbudowanie powinno odbywac sie zgodnie z PN-S-96025:2000.

W  wypadku produkcji i uktadania warstwy nawierzchni w
warunkach obnizonej temp otoczenia (pdzna jesien) nalezy zastosowad
technologie lub dodac¢ Srodek obnizajgce lepkosc lepiszcza asfaltowego i
poprawiajgce urabialno$¢ oraz zageszczalnosE mieszanki.

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc

ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfalfowe]
wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej
probki metodqg ekstrakciji, % m/m

Mieszanki mineralno-
L | Sktadniki mieszanki mineralno- | asfaltowe do nawierzchni
p. asfaltowe] drog o kategorii ruchu
KR 1 lub KR | KR 3 do KR 6
2
1 |Ziarna pozostajgce na sitach o
oczkach # mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9.6;
8,0; 6.3; 4,0, 2,0
2 |Ziarna pozostajgce na sitach o +30 +20
oczkach # mm: 0,85; 0,42;
0,30; 0,18; 0,15, 0,075
3 | Ziarna przechodzgce przez sito +20 +15
o0 oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka  mineralno-asfaltowa  powinna by¢é  wbudowywana
uktadarkqg Wyposazong W uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i ufrzymywaniem niwelety
zgodnie z dokumentacjqg projektowq.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byc¢ nizsza od
minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze
schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczanie nalezy rozpoczgc¢ od krawedzi nawierzchni ku  osi.
Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w tablicy é.

Sprzet zageszczajgcy nie moze by¢ parkowany na nowo wykonanej
warstwie do czasu jej ostygniecia do temperatury, przy ktodrej stajgcy na
warstwie sprzet nie spowoduje przy deformacii .

Watowanie nalezy rozpoczynac¢ walcem gtadkim, a nastepnie
wprowadzac¢ walec ogumiony.

Itgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi.

Itgcza w  konsfrukcji  wielowarstwowe] powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Itgcze robocze powinno byc¢ rodwno obciete i powierzchnia obcietej
krawedzi powinna byc¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng
taSmg asfaltowo-kauczukowq. Sposdb  wykonywania ztgcz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady konfroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac
badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Sktad i vziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu
ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [5]. Wyniki powinny byC zgodne z receptqg
laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie
badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okreslic penetracje i temperature mieknienia
asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okreslic uziarnienie i
wilgotnos¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej
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Lp. Czestotliwos¢ badan
Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 |Sktad i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do
mineralno-asfaltowe;j 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkciji

ponad 500 Mg

2 |Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy

(cysterny)
Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Te.mperc’.rurq sktadnikow dozér cigghy
mieszanki mineralno-
asfaltowej

6 |Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy
mineralno-asfaltowe;j zatadunku i w czasie

wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno- IW.
asfaltowej

8 | Wtasciwosci probek
mieszanki mineralno-
asfaltowe] pobranej w
wytworni

Ip.1i1p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-
S-96025:2000 [7]

jeden raz dziennie

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega
na odczytaniu temperatury na skali  odpowiedniego termometru
zamontowanego na otfaczarce. Temperatura powinna by< zgodna
Z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalfowe] polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na
ocenie wizualnej jej wyglgdu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.
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6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci  mieszanki  mineralno-asfalfowej nalezy okreSlac na
probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
receptq laboratoryjnq.

6.4. Badania dotyczqgce cech geometrycznych i wiasciwosci warstw
nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréow

Czestofliwo$s¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z
betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiarow
1 |Szeroko$c¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1
km

2 |ROGwnose podtuzna | kazdy pas ruchu planografem lub
warstwy tatgco 10 m

3 |ROGwNnoSC  poprzeczna | nie rzadziej, niz co 5m
warstwy

4 |Spadki poprzeczne | 10 razy na odcinku drogi o dtugosci
warstwy 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe | pomiar rzednych niwelaciji
warstwy podtuzneji poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug

6 |Uksztattowanie osi w|dokumentaciji budowy

planie

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o

powierzchni do 3000 m?2

8 |Ztgcza podtuzne i|cata dtugosc ztgcza
poprzeczne

9 |Krawedz, cata dtugosc
obramowanie warstwy

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy |2 probki z kazdego pasa o
powierzchni do 3000 m?

12 |Wolna przestrzen  w|jw.
warstwie
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6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna byc
zgodna z dokumentacjg projektowq, z tolerancjg +5 cm. Szerokos$¢ warstwy
asfaltowej nize] potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w
nowej konsfrukcji nawierzchni, powinna byC szersza z kazdej strony co
najmniej o grubos$c warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownosé warstwy

Nierobwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfalfowego
mierzone wg BN-68/8931-04 [8] nie powinny byc¢ wieksze od podanych w
tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdbwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Wgrs’rwo Warstw Wars’rwg '
Scieralna a wzmacniaqj
wigzgc gca
a

1 |Drogiklasy A, SiGP 4 6 9

2 |Drogiklasy GiZ 6 9 12

3 |Drogiklasy Li D oraz place 9 12 15

i parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltfowego na odcinkach
prostych i na tukach powinny byc zgodne z dokumentacjg projektowq, z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowq, z tolerancjg + 0,5 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z
dokumentacjq projektowq, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowq, z
tolerancjg + 10 %. Wymaganie fo nie dotyczy warstw o grubosci projektowej
do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do
3,5 cm, dla ktdérej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Itqcza podtuzne i poprzeczne

Itgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukciji wielowarstwowej powinny byc¢
przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny byc
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catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni
powinna wystawac¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez
opornikdbw powinny byC wyprofiowane a w miejscach gdzie zaszta
konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglagd warstwy

Wyglgd warstwy z beftonu asfaltowego powinien miec¢ jednolitg
teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i
spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej. Wskaznik powinien
wynosi¢ 98%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST  D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z
betonu asfaltowego.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz
obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw. Obmiar obejmuje
roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych
potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie robdt, pomiedzy Wykonawcqg a
zamawiajgcym. Sporzgdzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem w
trybie ustalonym w warunkach kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 8.

Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq i
SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-
EN 13108-1[7] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

75|Strona




PROJEKT WZMOCNIENIA NAWIERZCHNI ULICY WIEJSKIEJ 2009
W SKARZYSKU-KAMIENNEJ

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacii ruchu,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

— skropienie miedzywarstwowe,

— oczyszczenie podtoza,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa natfuralne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie i fransport

3. PN-EN 12591:2004 Przetwory naffowe. Asfalty drogowe

4. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych

5. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badah mas
mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

6. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych
7. PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie
asfaltowe. Wymagania
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM, Warszawa,

1997

10. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,

instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997

11. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfalfowe EmA-99. Informacje, instrukcje

- zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

12.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do  nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

13.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995
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14.Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 43z 1999 r., poz. 430).

15.Informacje, instrukcje — zeszyt 70,IBDIM, Warszawa, 2007

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADIONYCH
NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzjq prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata
przyjeta, metodq notyfikacji (bez ttumaczenia), do stosowania w Polsce
norma
PN-EN 12591:2002(U), okreslajgce metody badan i wymagania wobec
asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz
dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sg dostepne w Polsce od
poczqgtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowane]
normy PN-C-96170:1965. Z chwilg przywotania w dokumentach
kontraktowych normy PN-C-96170: 1965 ma ona zastosowanie, pod
warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Imiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591

2002 (U) uwzgledniajgcych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcii
nawierzchni podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDIM, Warszawa
1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych SST uwzgledniajgcych
roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

AN

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591: 2002 (U), Instytut Badawczy
Drog i Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i
Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych
i potsztywnych”, ktory byt podstawqg opracowania OST wymienionych w
punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych
wedtug przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

77| Strona




PROJEKT WZMOCNIENIA NAWIERZCHNI ULICY WIEJSKIEJ 2009
W SKARZYSKU-KAMIENNEJ

Typ mieszanki Tablica Kategoria ruchu
zat. A
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy | Tablica A 50/70 35/50 35/50
do podbudowy
35/50
DE30 35/50
Zi“jj;?;if”owy TablicaC| 50/70 | ABC | DE30
Y
Wigzqce] DE8O A.B.C
AB.C DP30
DP30
DP80
Mieszanki
mineralno- 50/70 50/70 DE30
asfaltowe do Tablica E DE8O DE30 AB.C
warstwy AB.C A.B,.C DESO
Scieralnej (beton DE150 DES8O AB,C!
asfaltowy, A.B.C A.B.C
mieszanka SMA,
mieszanka MNU)
Uwaga: 1 - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujgcy asfalt D-50 wg PN-C-
96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujgcy asfalt D-70 wg PN-C-
96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM,
Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591: 2002 (U), Instytut Badawczy
Drog i Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drég Krajowych i
Autostrad ustalit wymagane wtasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do
warunkow polskich - fablica 2.
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Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltdow drogowych
o penetracji od 20x0,1T mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z
dostosowaniem do warunkdéw polskich

Lp. Wtasciwosci Metod Rodzaj asfaltu
a
badani |20/3| 35/ | 50/7 | 70/10 | 100/1 | 160/2 | 250/3
a 0 50 0 0 50 20 30
WHASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 |Penefracja | 0,1m P]“L‘QT 20- | 35- | 50- | 70- | 100- | 160- | 250-
w 25°C m 30 | 50 | 70 100 150 | 220 | 330
o |Jemperatia ) oc | PR 55 | 50- | 46- | 43-51 | 39-47 | 3543 | 30-38
¢ 63 | 58 | 54
3 |Temperatura | o | PNEN 50 | ou0 [ 230 | 230 | 230 | 220 | 220
zapto-nu, nie 22592
mniej niz
Zawarto$¢ PN-EN
4 | sktadni-kdw % 12599 99 | 99 | 99 99 99 99 99
rozpuszczal- | m/m
nych, nie
mniej niz
Zmiana
5 | masy po % PN-EN | 0,5 | 05| 05| 08 0.8 1.0 1.0
starzeniu m/m | 12607-
(ubytek lub 1
przyrost) nie
wiecej niz
Pozostata PN-EN
6 |penetra-cja % 1426 55 | 53 | &0 46 43 37 35
po starzeniu,
nie mnigj niz
Temperatura PN-EN
7 | miek-nienia oC 1497 57 | 52 | 48 45 4] 37 32
po starzeniu,
nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢
8 | parafiny, % PN-EN 22122 |22 22 2.2 2.2 2.2
T . 12606-
nie wigce; :
niz
Wzrost temp.
9 | miek-nienia oc | PNENT ¢ 8 9 9 10 11 11
) 1427
po starzeniu,
nie wiecej
niz
Temperatura PN-EN Nie
10 | tamli-wosci, oC ok- | -5 -8 -10 -12 -15 -16
S ; 12593 i
nie wiecej resl
niz a
sie
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D-04.08.01

WYROWNANIE PODBUDOWY
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

SPIS
WYROWNANIE PODBUDOWY
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i
podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfalfowymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcqg
podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot drogowych dla inwestycji polegajgcej na wzmochnieniu konstrukcii
nawierzchni ulicy Wiejskie] w Skarzysku-Kamienne.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem wyrdwnania poprzecznego i podtuznego
podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na
istniejgcej warstwie w celu wyrdwnania jej nierownosci w profilu podtuznym i
poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” oraz w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczqgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawczej,
wykonywanych i wbudowywanych na gorgco, nalezy stosowac kruszywa
spetniajgce wymagania okreslone w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfalfowego” pkt 2.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrbwnawcze nalezy
stosowac wypetniacz wapienny spetniajgcy wymagania podane w OST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
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2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetniac wymagania okreslone w OST D-05.03.05
»~Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.5. Sktadowanie materiatow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny byc¢
zgodne z wymaganiami okreslonymi w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Sprzet do wykonania warstw wyrbwnawczych z mieszanek mineralno-
asfaltowych zostat okreslony w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania
okreslone w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetniac
wymagania okreslone w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00
+»Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sq okreslone w
SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikdw i ich mieszania sg okreslone w
SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
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5.4. Zaréb prébny

Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masq
mineralno-asfaltowqg

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i
podtuznego powierzchnia podbudowy powinna zostac oczyszczona z
luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania
oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg w SST D-04.03.01
,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych™.

5.6. Uktadanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubos¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od
grubosci kruszywa w mieszance. Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie
powinien przekraczac 0, 5 grubosci uktadanej warstwy. Przed przystgpieniem
do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy<
niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za
pomocgq stalowej linki, po ktorej przesuwa sie czujnik urzgdzenia sterujgcego
uktadarkg.

Maksymalna grubos$¢ uktadanej warstwy wyrbwnawczej nie powinna
przekraczac 8 cm. Przy grubosci przekraczajgcej 8 cm warstwe wyrdbwnawczqg
nalezy wykonac w dwu lub wiecej warstwach nieprzekraczajgcych od 6 do 8
cm.

Warstwe wyrébwnawczg uktada sie wedtug zasad okreslonych w SST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyrbwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wyprodukowanej i wbudowanej na gorgco odbywa sie wedtug zasad
podanych w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubos¢ zageszczane] warstwy wyrbwnawczej
Wykonawca robdt, na podstawie przeprowadzonych préb, przedstawi
Inzynierowi do akceptacji sposéb zageszczania warstw wyrébwnawczych w
zaleznosci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej
podbudowy we wtasciwym stanie, az do czasu utozenia na niej nastepnych
warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi
na koszt wtasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac
badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujgcym badania warstw
lezgcych ponizej warstwy Scieralne;.

6.3. Badania w czasie robot
CzestotliwosS¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania

podbudowy podano w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczqgce cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
podbudowy

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczgcych cech
geomeftrycznych wykonanego wyréwnania powinny by¢ zgodne z
okreslonymi w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest t (tona) wbudowanej mieszanki mineralno-
asfaltowe;j. ]
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq,
SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt é daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyrownania podbudowy nalezg do
robot ulegajgeych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreSlone w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 t wyrbwnania podbudowy mieszankg mineralno-
asfaltowqg obejmuije:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzgdzen obcych,
* rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i
profilem,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyrownania podbudowy
mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na
gorqgco sg podane w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
pkt 10.
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FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

SPIS TRESC
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1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
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7. OBMIAR ROBOT
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] | specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfalfowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg
podstawe opracowania, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i readlizacji robot drogowych dla inwestycji polegajgcej na
wzmochieniu konstrukcji nawierzchni ulicy Wiejskie] w Skarzysku — Kamienne.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowe] na zimno - kontrolowany proces
skrawania goérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na
okreslonqg gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny, za jakos¢ wykonywanych
robo6t oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjqg projektowq, SST, oraz
zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepujaq.
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniac
zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Do matych roboét (naprawy czesci jezdni) Inzynier
moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.
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Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od
zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach szerokos¢ bebna moze byc
dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna byc, co
najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg byC¢ wyposazone w przenosnik
sfrezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z
przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w
otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktdrym kierunek
obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za
zgodq Inzyniera moze byc¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, fzn. takie,
w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku
ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a
poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg
Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzic demonstracje pracy
frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport frezowanego materiatu

Transport frezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby
zapewnic prace frezarki bez postojow. Materiat moze by< wywozony
dowolnymi srodkami fransportfowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i
pochylen zgodnych z dokumentacjq projektowq i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia
nowej warstwy scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z
nieciggtych prgzkow podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujgcych réwnosge, szorstkose i estetyczny wyglgd.

Jezeliruch drogowy ma by¢ dopuszczony po frezowanej czesci jezdni,
to wowczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetnic nastepujgce
warunki:
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a)  nalezy usungc sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasdw ruchu, wysokosc podtuznych
pionowych krawedzi nie moze przekraczac 40 mm,

C) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni
przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt
b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by
klinowo Sciete.

5.5. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw

asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie,
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujqc spadki poprzeczne i
niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢
projektowanq z doktadnoscig £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub
wszystkie warstwy nawierzchni na gtebokos¢ okreslong w dokumentacii
projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00

+Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow

Czestotliwosc oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na
zimno podano w fablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni
frezowanej na zimno

Lp.| Wtasciwos$E nawierzchni Minimalna czestotliwose
pomiarow

1 |RoGwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20
metrow

2 |R6wNOSC poprzeczna tatg 4-metrowg co 20
metréw
Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m

5 | Gtebokosc¢ frezowania na biezgco, wedtug SST
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6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nierdbwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowqg
zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekraczac 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowq, z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Szerokosé frezowania

Szerokosc frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w
dokumentaciji projektowej z doktadnoscig £ 5 cm.

6.2.5. Glebokosé frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w
dokumentaciji projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg
wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach
kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny byc okreslone w SSTw
dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy).

Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposdb okreslony w warunkach
kontraktu. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowych
frezowanych powierzchni niewykazanych w dokumentaciji projektowej z
wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

Nadmierna gtebokosc sfrezowanej warstwy lub nadmierna
powierzchnia w stosunku do dokumentacji projektowe] wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogq Stanowic podstawy do
roszczen o dodatkowq zaptate. Sporzgdzony obmiar Wykonawca uzgadnia z
Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w warunkach umowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq,
SSTiwymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2frezowania na zimno nawierzchni asfaltowe;j

obejmuije:

* prace pomiarowe,

»= oznakowanie robdt,

» frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu do 20km,
— zdjecie separatoréw ruchu

* przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rwnosci nawierzchni
planografem i tatqg.
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SPIS
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania ogodlne dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST)) stanowi obowigzujgcg
podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t drogowych dla inwestyciji polegajgcej na wzmocnieniu konstrukcii
nawierzchni na ulicy Wiejskiej w Skarzysku-Kamienne;.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie wg PN-S-06102 [17] i obejmujqg SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie,
zgodnie z ustaleniomi podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe pomocniczqg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukciji nawierzchni podatnych i potsztywnych [27].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na
odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczgcych
poszczegdlnych  rodzajow  podbuddw  z  kruszyw  stabilizowanych
mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogoéine wymagania dotyczqgce robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00
+»Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty  stosowane do wykonania podbuddw z  kruszyw

stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczgcych poszczegdlnych
rodzajow podbuddw

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-S-06102 [17] powinna
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rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodq stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (géorng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowq

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegad
od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sqgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegdinienie naturalne lamane Luzel Badania
wtasciwosci Podbudowa wedtug
zasad | pomoc | zasad | pomoc | zasad | pomoc
-nicza| -nicza |[-nicza| -nicza |-nicza| -nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn| od2 | od2 | od2 | od2 | od2 | od2 PN-EN 933 -
mniejszych niz 0,075 mm, | do 10| do 12 |do 10| do 12 [do 10| do 12 1:2000 [3]
% (m/m)
2 |Zawarto$¢ nadziarna, % PN-EN 933 -
(m/m), nie wiecej niz S 10 S 10 S 10 1:2000 [3]
3 |Zawartose ziarn PN-EN 933 -
nieforemnych 35 45 35 40 i i 4:2000 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
4 |Zawarfosc PN-B-04481
zZanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 [
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
5 |Wskaznik piaskowy po 0d 30| 0d30 |od30| od30 PN-EN 933-8
pigcio-krotnym do70| do70 |do70| do70 | ; [22]
zageszczeniu metodq |
lub I wg PN-B-04481, %
6 |Scieralnos¢ w bebnie
Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita| 35 45 35 50 40 50 PN-EN- 1097-
PO petnej liczbie 2:2000 [10]
obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35
b) scieralno$¢
czesciowa po 1/5 petnej
liczby  obrotéw, nie
wiecej niz
7 | Nasigkliwos¢,  %(m/m), PN-EN- 1097-
nie wiece] niz 25 | 4 3 > 6 8 6:2002 [6]
8 | Mrozoodpornose, PN-EN- 1367-
ubytek masy po 25 S 10 S 10 5 10 1:2007 [7]
cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej
niz
9 . . PN-B-06714
R()lzpod krzemianowy | ] 5 37 9]
sela- ; ; ; i,
zgv(\]/y tqcznie, % (m/m) PN-EN- 1744-
S S ’ 1:2000 [8]
nie wiecej niz
10 | Zawartosé zwigzkdw PN-EN -
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4 1744-1:2000
SOs, %(m/m), nie wiecej (8]
niz
11 | Wskaznik no$noSci Wnos
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz: 80 40 80 40 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu s > 190 ] 190 ) 190 ] [17]
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1,00
b) przy zageszczeniu Is >
1,03

2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
= cement porflandzki wg PN-EN 197-1:2002 [13],
» wapno wg PN-EN 459-1:2003 [15],
» popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
= zuzel granulowany wg PN-EN 13055-1:2003 [14].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania
rownorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez
Inzyniera.

Rodzaqj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-
S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowac wode wg PN-EN 1008:2004 [16].
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w  SST  D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

Q) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia
dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

C) walcdéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do
zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00
+Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu  w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z
wymaganiami norm,przedmio’rowych oraz zalecen producentow.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdline zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w SST  D-M-00.00.00
+Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w
SST D-04.01.01 »Koryto Wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewnigjgcym
nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

dgs < 5 (1)
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktdére przechodzi 15% ziarn warstwy
podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dss- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu
podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byc spetniony, nalezy na podtozu utozyC
warstwe odcinajgcg lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne
wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu,
wyznacza sie z warunku:

dso

Ogp < 1,2 (2)

w ktérym:
dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu
podtoza, w milimetrach,
Og - umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom
frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci 0% (m/m); wartos¢
parametru Oso powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych, niz co 10
m.

Wszelkie koleiny oraz powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub

wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny byc
naprawione.
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5.2.1. Grubos¢ warstwy
Grubosc¢ warstwy podbudowy z kruszywa tamanego nie powinna byc
mniejsza od grubosci podanej w Dokumentacji Techniczne;.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych ofrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$C  zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
byC od razu fransportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej
grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byc
roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezel podbudowa sktada sie
z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki  kruszywa podczas zageszczania powinnad
odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnose
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna byc¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszycC.

Jakiekolwiek nierdwnosci lub zagtebienia powinny byC usuniete, az
do ofrzymania rownej powierzchni

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [26] powinien
odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$S¢ wykonania odcinka prébnego,
to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien
wykonac¢ odcinek préobny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i
zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

—  okredlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
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— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, poftrzebnej do
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow
oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedqg stosowane
do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Inzynieraq.

Wykonawca moze przystgpic do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinna byc¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodqg Inzyniera, gotowqg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robof.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 6.

Inzynier i laboratorium Zamawiajgcego majg prawo pobierac probki i
wykonywac¢ badania i pomiary kontrolne. W razie rozbieznos$ci miedzy
badaniami  Wykonawcy a  badaniami  Inzyniera i laboratorium
Zamawiajgcego, Inzynier przy ocenie robdt moze wytgcznie oprzec sie na
wtasnych badaniach lub zleci¢ dodatkowe niezaleznemu laboratorium na
koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac
badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic wyniki
tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
PRI, . . i hnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba powierzc
badan na podbudowy
dziennej przy-
dziatce poglcuqco
roboczej |N9 Jedrjo
J badanie
(M2)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnoéé mieszanki 2 600
3 |Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m2
4 |Badanie witasciwosci kruszywa wg dla ka,dej par’r.ii ,
tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywq I przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byc¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll), z
tolerancjqg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN-1097-5:2001 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedtug BN-77/8931-12
[26]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu
na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [23] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2,
lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac
za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego modutu E; do pierwotnego modutu
odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
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Ez
E: < 22

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w
sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$C oraz zakres pomiardw wykonane] podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badani | Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
pomiardw
1 |Szerokos¢ podbudowy 10razy na 1 km
2 |Rownos¢ podiuzna w sposob ciggty planografem albo
co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 |ROGwnNoSC poprzeczna 10razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne* 10razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 |Uksztattowanie osi w planie*)|co 100 m
7 | Grubosc podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m2
8 [Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach
- ugiecie sprezyste na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na
kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie

nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz+10cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$S¢ podbudowy powinna byc¢
wieksza od szerokosSci warstwy wyzej lezgcej, o co najmniej 25 cm lub o
wartos¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nierdwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatqg lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [24].
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyC 4-metrowq tatq.
Nieréownosci podbudowy nie mogq przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byc¢
zgodne z dokumentacjqg projektowq, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztatltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie roéznic od grubosci projektowanej o
wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

—  Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [23] powinien byC¢ zgodny z
podanym w tablicy 4,

— Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [25] powinno by¢ zgodne z podanym
w tablicy 4.

102 | Strona




PROJEKT WZMOCNIENIA NAWIERZCHNI ULICY WIEJSKIEJ 2009
W SKARZYSKU-KAMIENNEJ

Tablica 4. Cechy podbudowy.

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut
W 7Ni . .
zkruszywa o | - Wskaznik | paysymalne ugiecie odksztat-cenia
wskazniku |zageszczenia ot d .
W i K i sprezysie po mierzony ptytq o
nos Nie s nie kotem, mm ¢rednicy 30 MP
mniejszym | mniejszy niz ' sredhicy sucm, Mrd
niz, % 40 kN 50 kN od od

pierwszego| drugiego
obcigzenia | obcigzenia

E; E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia
od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub zerwanie do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powfornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej
O wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to
Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci,
Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byc¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokose, zgodnie z decyzjq Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrébwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to
Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
no$Snosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy
tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST  D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne” pkt 7. Obmiar odbywa sie w obecnosci Inzyniera i
wymaga jego akceptacii.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkqg obmiarowq jest m2 (meftr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 8.

Roboty uznagje sie za zgodne z dokumentacjg projektowq, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt é daty wyniki pozytywne.

W  przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robot
poprawkowych a Wykonawca wykona je na wtasny koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m?2 podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczenh obcych

3. PN-EN Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
933-1:2000 sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
4. PN-EN Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$c 4.
933-4:2001 Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
5. PN-EN Badania mechanistycznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
1097-5:2001 Cze$¢ 5. Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjqg.
6. PN-EN Badania mechanistycznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
1097-6:2002 Czesc¢ 6: Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwosci
7. PN-EN Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
1367-1:2007 dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci.
8. PN-EN Badania chemicznych witasciwosci  kruszyw - Analiza
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19.
20.

22.
23.

24.

25.

26.

1744-1:2000
PN-B-06714-37

PN-EN 1097-
2:2000
PN-B-06731

PN-EN 13043

PN-EN
197-1:2002
PN-EN
13055-1:2003
PN-EN
459-1:2003
PN-EN
1008:2004

PN-3-06102
PN-EN
12591:2004
PN-3-96035
BN-88/6731-08

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

chemiczna .

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

luzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Cement — CZESC 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementdw powszechnego uzytku.

Kruszywa lekkie — Cze$¢ 1: Kruszywa lekkiego do betonu,
zaprawy i rzadkiej zaprawy

Wapno budowlane — Czeé¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

Woda zarobowa do beftonu - Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcii betonu
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych.

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugied podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICIZNIE

SPIS TRESCI
D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

106 | Strona



file:///D:/ostPodbudowy%22%20l
file:///D:/ostPodbudowy%22%20l
file:///D:/ostPodbudowy%22%20l
file:///D:/ostPodbudowy%22%20l
file:///D:/ostPodbudowy%22%20l
file:///D:/ostPodbudowy%22%20l
file:///D:/ostPodbudowy%22%20l
file:///D:/ostPodbudowy%22%20l
file:///D:/ostPodbudowy%22%20l
file:///D:/ostPodbudowy%22%20l

PROJEKT WZMOCNIENIA NAWIERZCHNI ULICY WIEJSKIEJ 2009
W SKARZYSKU-KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowej specyfikacii tfechnicznej (SST) sg
wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST)) stanowi obowigzujgcg
podstawe, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot drogowych dla inwestycji polegajgcej na wzmocnieniu konstrukcii
nawierzchni ulicy Wiejskie] w Skarzysku-Kamienne.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze| specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogodlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie -
jedna lub wiece] warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe
noSng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjomi podanymi w SST D-04.04.00
+~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoéine wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w
wyniku  przekruszenia surowca skalnego lub  kamieni narzutowych
i otoczakdw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
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Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczenh obcych i bez
domieszek gliny. Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymogami normy
PN-EN 13043.

Irédta materiatéw  powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robdt. Wykonawca  powinien
dostarczyC z wyprzedzeniem Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i
reprezentatywne prébki materiatow.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.
W  miegjscach frudnodostepnych powinny by¢  stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Sprzet powinien by¢ technicznie sprawny i gwarantowac
prawidtowe wykonanie robdt.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce ftransportu podano w  SST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w  SST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie  podtoza powinno  odpowiada¢  wymaganiom
okreSlonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogodlne™” pkt
5.2. Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny oraz nieodpowiednio
zageszczone powierzchnie powinny byc wyréwnane i zageszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi
w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.3.

Jedli  dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie  kruszyw
cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%,
szczegobtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie
z PN-S-06102 [17].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdolne” pkt 5.4.
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5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonac odcinki
probne, zgodnie z zasadami okreSlonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne™” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie  podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdline” pkt
5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdét podano w  SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt é.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac
badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie rob ot
podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowqg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i
odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

109 | Strona




PROJEKT WZMOCNIENIA NAWIERZCHNI ULICY WIEJSKIEJ 2009
W SKARZYSKU-KAMIENNEJ

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robodt,
= sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
=  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq,
» dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
* roztozenie mieszanki,
» zageszczenie roztozonej mieszanki,
» przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w
specyfikacji technicznej,
» utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne™” pkt 10.
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D-05.03.23 ,
WYKONANIE CHODNIKOW | NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWE,
BETONOWEJ, WIBROPRASOWANE..

1. Wstep.
1.1. Przedmiot szczegotowej specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej ( SST ) sg
wymagania, dotfyczgce wykonania i odbioru, robdt, zwigzanych z
wykonaniem chodnikdw i nawierzchni z kostki brukowej, betonowej,
wibroprasowane;.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana joko dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejsze] SST majg zastosowanie przy wykonywaniu
nawierzchni z kostki brukowej, wibroprasowanej i obejmujq:

* Przygotowanie podtoza zgodnie z oddzielng specyfikacjq.

» Utozenie i zageszczenie podsypki z mieszanki cementowo-piaskowe] 1:4,
piasku tamanego, kruszywa drobnego granulowanego lub grysu 2/6,3

» Utozenie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

* Wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowq i jej ubicie

* Pielegnacja kostki w przypadku wypetnienia spoin zaprawg.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia i nazwy podane w niniejszej SST sq zgodne z odpowiednimi polskimi
normami .

2. Materiaty.

2.1. Materiatly do wykonania nawierzchni.

2.1.1 Materiaty na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy ,,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1.

Piasek na podsypke powinien odpowiadac¢ wymaganiom PN-EN-12620 , a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN-13139.Woda powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN-1008 .

2.1.2 Piasek tamany lub kruszywo drobne granulowane.

Piasek tamany lub kruszywo drobne granulowane na podsypke spetniajgce
wymagania normy PN-EN-13043.

2.2.2. Kostka brukowa betonowa.

Kostka brukowa musi by¢ wyprodukowana ze zwartq strukturg, wolng od rys,
z gtadkimi powierzchniami bocznymi. Krawedzie powierzchni uzytkowej mogq
byC niefazowane lub zaopatrzone w faze (ukosdwane).Kostka brukdw
powinna by¢ produkowana zgodnie z system zarzgdzania jakoscia 2+

3. Sprzet.
Roboty zwigzane z uktadaniem nawierzchni z kostki brukowej mogqg byc¢



wykonane recznie lub przy pomocy dowolnego sprzetu mechanicznego

akceptowanego przez inspektora nadzoru. Do zageszczania kostki powinny

by¢ uzyte ptyty wibracyjne lub inny sprzet akceptowany przez inspektora
nadzoru.

4. Transport

Materiaty pofrzebne do wykonania robdt objetych SST mogqg byc

przewozone dowolnymi Ssrodkami fransportowymi akceptowanymi przez

Inspektora nadzoru.

5. Wykonanie robét.

5.1. Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt
organizacji robdét uwzgledniajgcych wszystkie warunki  podane
w dokumentacijii SST.

5.2. Jezeli podsypka bedzie uktadana bezposrednio na podtozu gruntowym,
wowczas podtoze to powinno by¢ wyrbwnane i zageszczone do Wz =
1,00.

5.4. Wykonanie podsypki

5.5. Utozenie nawierzchni z kostki brukowe.

5.6. Wypetnienie szczelin miedzy kostkami suchym piaskiem lub

zaprawg cementowo- piaskowqg

5.7. Ubicie kostki za pomocqg wibratora z ostong z tworzywa

sztucznego, aby nie uszkodzi¢ kostki

5.8 Pielegnacja kostki

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Sprawdzenie zgodnosci cech fizycznych piasku na podsypke z
wymaganiami normy PN-NE 13043.

6.2. Sprawdzenie jakosci kostki brukowe;.

Wykonawca powinien przedstawi¢ inspektorowi nadzoru swiadectwo jakosci

(certyfikat) producenta. Certyfikat powinien by¢ wykonany w oparciu o SZJ

2+. Swiadectwo powinno by¢é udokumentowane badaniomi  petnymi

wykonywanymi przez producenta w ramach okresowej konftroli jakosci ich

produkciji.

Zamawiagjgcy zastrzega sobie prawo do wykonania badan we wtasnym

zakresie, badania te sq decydujg ostatecznie o dopuszczeniu kostki do

wbudowania

6.3. Sprawdzenie zageszczenia podtoza gruntowego i podsypki piaskowe.

Wskaznik zageszczenia podtoza gruntowego Is powinien wynosic co

najmniej 1,00% maksymalnego zageszczenia gruntu wg normalnej proby

Proctora.

6.4. Badania odbiorcze.

6.4. 1. Sprawdzenie rownosci nawierzchni nalezy wykonac¢ co najmniej raz na
kazde 300 - 500 ma2. Przeswit pomiedzy nawierzchniq i przytozong
trzymetrowq tatg nie moze przekraczac 0, 8 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy wykona¢ za pomocq
szablonu z poziomicg co najmniej raz na kazde 300 - 500 m2 (chodnika)
lecz nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenie od przyjetego



profilu wynosi +/- 0,3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu podtuznego przez niwelacje biorgc pod uwage

punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 50 m., na zjazdach -

z czestotliwoscig wg zalecen inspektora nadzoru.

7. Przepisy zwigzane.
PN -EN-13043 - ,Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu .

PN-EN-206-1 : ,Beton cze$¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosc”
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
kamienne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét
zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej, polegajgcych na wykonaniu:
- nawierzchni zatok autobusowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa.
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni
z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattdw rozrdznia sie trzy typy kostki:
- regularng,
- rzedowq,
- nieregularng.

Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tgcznikowq.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie
klasy kostki: I, II.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosdci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujgce
wielkosci (cm):
- kostkaregularnairzedowa - 12, 14, 16 18,
- kostka nieregularna - 5, 6, 81 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato$ciowe | Il wedtug
: Wytrzymato$¢ na Sciskanie w 160 120 PN-EN
stanie powietrzno-suchym, MPQ, 1926:2007
nie mniej niz [3]
5 Scieralnosé na tarczy Boehmego, 02 0.4 PN-EN
w centymetrach, nie wiecej niz ' ' 14157:2005
[4]
Wytrzymatos¢  na  uderzenie PN-B-04115
3 . P P 12 8
(zwieztos¢), liczba uderzen, nie [5]
mniej niz
4 |Naosigkliwos¢ wodg, w %, nie 0,5 1,0 PN-EN
wiecej niz 13755:2002 [1]
5 | Odpornos$¢ na zamrazanie nie catkowita PN-EN
bada 12371:2002 [2]
sie




2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna miec ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztatt kostki
nieregularnej

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokosc i gtebokosé nie powinny
by¢ wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gdérnej kostki o gtebokosci nie
wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielko$¢
Wyszczegdlnienie (cm)
5168110 1 2 3
Wymiar a 5168 |10|+x10(+10( 1,0

Stosunek pola
powierzchni dolnej - - - - 0,7 0,6 0,5
(stopki) do gornej
(czota), w cm, nie
mniejszy niz
Nieréwnosci
powierzchni goérnej
(czota),w cm, nie
wieksze niz

Wypuktose powierzchni
bocznej, w cm, nie
wieksza niz

Odchytki od kata
prostego krawedzi
powierzchni goérnej
(czota), w stopniach,
nie wieksze niz

Odchylenie od
rownolegtosci Sl ol o - 26| +8 +£10
ptaszczyzny
powierzchni dolnej w
stosunku do gérnej, w
stopniach, nie wieksze
niz




2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni
kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-
03/01 [16].

Wykonanie kraweznikdw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne
z SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiadaé wymaganiom
normy PN-EN 12620:2004 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcjiod 0 do 4 mm.

Zawarto$é pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowqg i do zaprawy
cementowo-piaskowej nie moze przekraczac 3%, a na podsypke zwirowq - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkdw, frakcji (grupy
frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-EN 12620:2004[7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna
odpowiadac¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1".
Badania wody nalezy wykonywad:
- w przypadku nowego zrédta poboru wody,
- w przypadku podejrzenh dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia,
zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z
kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiadaé wymaganiom normy BN-
74/6771-04 [14] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykazac sie mozliwosciqg korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu | zapraw oraz przygotowywania podsypki
cementowo-piaskowej,
- ubijakdéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcdw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.



4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczqce transportu.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw.
4.2.1. Transport kostek kamiennych.

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi S§rodkami transportowymi. Kostke
nieregularng przewozi sie luzno usypang. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach.
Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczac 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét.

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z
kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, grunfu stabilizowanego cementem,
ttucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w odpowiednich SST:

- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

5.3. Obramowanie nawierzchni.

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne,
odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq,
SST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” lub SST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujgcych
rodzajow podsypki:
- cementowo-piaskowa,

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq, SST
lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2
niniejszej SST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowq i SST.

Wspdtczynnik  wodnocementowy dla  podsypki cementowo-piaskowej lub
cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatosé na Sciskanie Ry = 10
MPa@, R2s = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej.
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej.

Kostke mozna uktadac w rézne desenie:



desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do

osi drogi,

- desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod kgtem 450
do osi drogi,

- desen w jodetke, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod kgtem 45° w przeciwne
strony na kazdej potowie jezdni,

- desen tukowy, ktéry otrzymuije sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych
krzywych.

Deseh nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do
wielkosci kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia
tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczaé 12 mm. Spoiny w
sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szeroko$ci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego
rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkdw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas
podtuzny z jednego lub dwdch rzeddw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na
zaprawie cementowe] w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych
wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowacd przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci
oraz posrodku jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania
nawierzchni potowq szerokos$ci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce
cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowq, szczeliny dylatacyjne
warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystqpienia do robét.

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadad
bez srodkdw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza.
Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sq przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang
nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposdb podany w PN-B-
06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki.

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu
do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem
nalezy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych
czesci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno
wynosi¢ od 1,5do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0
do 4 mm, polewa wodq i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin
trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy
przystgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc
ubijakiem kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od
kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ wodaq.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego

przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowad



watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujgc od

kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowq, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowad
obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijane] powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po
zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowq. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowad
wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masq zalewowq nalezy ubijaé
trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢é wymienione na cate. Ostatni rzgd
kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczyE przed
przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.
5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z  kostki
kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowq
nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej] na podsypce
bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowad
przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by<& wykonane z
zachowaniem nastepujgcych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg
z dodatkiem 1% cementu w stosunku objeto$ciowym,
gteboko$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowqg powinna wynosi¢ okoto 5
cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzyé monolit z
kostkq.

Wypetnienie spoin masg zalewowq powinno by¢é wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymaganh:

- masa zalewowa powinna odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.7,

- spoiny przed zalaniem masg zalewowq powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na
gtebokos¢ okoto 5 cm,

- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do
180°C,

O masa powinna doktadnie wypetniac spoiny i wykazywaé dobrg przyczepnos$é do
kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodqg, aby wypetnit
catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni.

Sposdb pielegnaciji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju
podsypki.

Pielegnacja nawierzchni  kostkowej, ktdrej spoiny sg wypetnione zaprawq
cemenftowo-piaskowq polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i
utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy
przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3
tygodni - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢
doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.



Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masq zalewowq, moze by
oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg
piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku
dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznac¢ za ukohczong.

6. KONTROLA JAKOSCUI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.

Rodzaqj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami
wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych
odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych
i wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu,
rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczac 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobrac¢ w sposdb losowy probke sktadajgcg
sie z kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: é sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzad przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy,
jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdinych sprawdzan
réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od
4, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1,
nalezy uznac¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik
dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catq partie nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowad wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreSlone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacig
projektowq oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez
ogledziny nawierzchni i okre$lenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.



Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15
cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i
zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawq, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i
masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do
kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg lub planografem,
zgodnie z normqg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq z
tolerancjqg + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

O$§ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

6.4.5. Szerokosé nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.6. Grubosé podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczad
+1,0cm.

6.4.7. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwoé¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé
badan i badan i pomiaréw
pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety
10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety
10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

1 | Spadki poprzeczne

2 | Rzedne wysokosciowe

3 | Uksztattowanie osi  w
planie

4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10razy na 1 km




5 | Grubos¢ podsypki 10razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédine zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (mefr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamienne,.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajgcych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej z rozbidrki obejmuje:

— prace pomiarowe iroboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza

— przygotowanie podbudowy,

— dostarczenie materiatéw z rozbidrki z terenu budowy,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
13755:2002

2. PN-EN Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci
12371:2002 metodq bezposrednig

3. PN-EN Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na
1926:2007 Sciskanie

4. PN-EN Materiaty kamienne. Oznaczanie S$cieralnosci na
14157:2005 tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wyltrzymatosci



o o

10.
1.
12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.

PN-B-06251

PN-EN
12620:2004
PN-B-11100
PN-EN
197-1:2002
PN-EN
1008:2004
PN-S-06100

PN-S-96026

BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

BN-68/8931-04

kamienia na uderzenie (zwieztosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z  kostki
kamiennej. Warunki fechniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z  kostki
kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i

drogowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni  drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wspdine wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni  drég, ulic, parkingdw i torowisk
framwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatq.
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USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1.1.

1.2

2.1.

Wstep.

Przedmiot specyfikaciji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdw kamiennych.

Ogodlne wymagania dotyczgce realizacji robdt ujeto w ,,Warunkach
ogdlnych".

Zakres stosowania specyfikaciji technicznej.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

przy zlecaniu rob6t wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuje nastepujgce
CZyNNoSCi:

o wykonanie wykopu pod tawy i ustawienie szalunku,

. rozscielenie i zageszczenie betonu; rozbidrka szalunku,

. ustawienie kraweznika na podsypce cementowo-piaskowej,

o zasypanie kraweznika gruntem sypkim i zageszczenie.

Materiaty.

Kraweznik.

Kraweznik kamienny powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN- B-
11213

Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikdw powinna
posiada¢ atest producenta oraz odpowiadaé nastepujgcym
wymaganiom:

- wyglgd_zewnetrzny - powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys,
peknie¢ ubytkdw betonu w fakturze. Krawedzie elementdw powinny by
rowne i nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tab.1 normy BN-
80/6775-03.03

- ksztatt_i wymiary elementdw - powinny by¢ zgodne z wymaganiami
dokumentacji lub warunkami technicznymi. Dopuszczalne odchyiki
wymiarow nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tab.2 normy
BN-80/6775-03.04 (+/- 8 mm dla dtugosci, +/-3 mm dla wysokosci i
szerokosci).

Wymienione badania nalezg do zakresu badan petnych wykonywanych
przez producenta w ramach okresowej kontroli jakosci.




Na podstawie tych badan producent wydaje odbiorcy Swiadectwo
jakosci. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo wykonania tych badan we
wtasnym zakresie.

Badanie te decydujg o dopuszczeniu tych materiatdw do wbudowania.
Krawezniki mozna sktadowac na oftwartej przestrzeni na podtozu
wyrownanym

i odwodnionym, w pozycji wbudowania.

2.2. Beton na tawe fundamentowaq.

Beton na tawe fundamentowqg pod kraweznik powinien byc klasy B 10 i
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1: 2003 ,,Beton Czesc 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢”. Do betonu zamiast
kruszywa mozna stosowac destrukt betonowy z betonu klasy, co najmniej
B-10.

2.3. Cement.
Cement do betonu i zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 197-1: 2002 Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementdw powszechnego uzytku
2.4. Piasek.
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043.
2.5. Woda.
Woda powinna odpowiadac¢ normie PN-EN 1008: 2004 Woda zarobowa
do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcii betonu

2.6. Bitumiczna masa zalewowa.

Bitumiczna masa zalewowa powinna spetniaé wymagania normy BN-
74/6771-04.

3. Sprzetitransport.

Sprzet uzyty przy realizacji roboét i fransporcie materiatdow powinien byc¢
zaakceptowany przez inspektora nadzoru i powinien spetniac
wymagania zawarte "Warunkach ogdlnych". Krawezniki nalezy uktadac
na Srodkach transportowych w pozycji pionowej i zabezpieczone w
czasie transportu przed uszkodzeniem mechanicznym, a gérna warstwa



4.1.

4.2.

4.3.

5.1.

nie powinna wystawac poza sciany srodka fransportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

Technologia robét

Wykonanie koryta pod tawe.

Wykop koryta pod tawe powinien odpowiadac warunkom normy PN-B-
06050: 1999

"Roboty ziemne budowlane". Wymiary koryta pod tawe nalezy
dostosowac do wymiarow fundamentow pod kraweznik oraz do
niwelety kraweznika.

Koryto moze by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie w sposéb
nienaruszajgcy struktury naturalnej dna koryta. Dno koryta powinno by¢
rowne i w razie pofrzeby zageszczone.

W przypadku wykonania tawy w miejscu tawy uprzednio rozebranej dno i
boki rowka nalezy oczyscic¢ i wyprofilowac.

Wykonanie tawy pod kraweznik.

tawy betonowe nalezy wykonywac¢ w szalowaniu, z betonu C 8/10,
zgodnie z Projektem.
Beton powinien by¢ rozécielony w szalowaniu, zageszczony i wyrbwnany.

Ustawienie kraweznikow.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawic¢ kraweznik na warstwie
podsypki cementowo- piaskowej 1: 4 i grubosci 5 cm po zageszczeniu.
Szerokos$¢ spoin miedzy kraweznikami nie powinna przekraczac¢ 1 cm.
Spoiny nalezy wypetnic zaprawg cemenfowg po wczesniejszym
oczyszczeniu i zmyciu wodg.

Spoiny miedzy kraweznikami nad szczeling dylatacyjng  tawy
fundamentowej nalezy wypetnic masqg zalewowaq,.

Kontrola jakosci robot.

Ogodlne zasady konftroli jakosci robot podano w "Warunkach ogdlnych”.
Szczegodtowa kontrola jakosci robdt obejmuije:

Kontrola przygotowania koryta

Polega na sprawdzeniu zgodnosci jego wykonania z warunkami
podanymi w pkt.2.4 i potwierdzenia wpisem do dziennika budowy przez
inspektora nadzoru.



5.2. Sprawdzenie wykonania taw.

5.3.

Sprawdzeniu podlega:

- zgodnos$c_profilu podtuznego goérnej powierzchni z dokumentacjq
projektowq, warunkami technicznymi i poleceniem inspektora nadzoru-
dopuszczalna  tolerancja +/- 1 cm na kazde 100 m.

- wysoko$¢_( grubosé) taw z tolerancjqg +/- 10%.

- rownosc_gornej powierzchni z folerancjg przesSwitu 1 cm miedzy 2
punktamina kazde 100m

- odchylenie_linii tawy od projektowanego kierunku - tolerancja +/-2 cm
na 100 taw.

Wykonanie tawy potwierdza Wykonawca w dzienniku budowy i jako
robota ulegajgca zakryciu zostaje odebrana zgodnie z w/w warunkami
przez inspektora nadzoru poparte wpisem do dziennika budowy.

Do odbioru Wykonawca winien przedstawic swiadectwo jakosci betonu

Sprawdzenie ustawienia kraweznika.

Sprawdzeniu podlega:
- odchylenie_linii kraweznika w planie max. odchylenie moze wynies¢ 1
cm na kazde100m.
- odchylenie__niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej -

tolerancja 1 cm na kazde 100 m badanego kraweznika.
- rownosc_gornej powierzchni kraweznikdw sprawdzana przez przytozenie
w dwdch punktach, na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika a przytozong tatg nie
moze przekraczac 1 cm
- _doktadno$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite
Kraweznik spetniajgcy wszystkie w/w wymagania mozna uznac za
ustawiony prawidtowo.

Obmiar robot.

Obmiar robdt obejmuje faktyczny zakres wykonanych robdét -jednostka
obmiarowa 1 m.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci inspektora nadzoru. Wyniki
pomiardow nalezy wpisa¢ do ksigzki obmiaru. Inspektor nadzoru
potwierdza wiarygodnosc¢ przedstawionych jednostek obmiarowych.

Odbidr robot.

Ogdlne zasady odbioru podano w "Warunkach ogdlinych®.



8. Podstawa ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Ptatnos¢ za 1 m ustawionego kraweznika nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem i ocengq, jakosci wykonywanych robdt na podstawie pomiardw i
badan laboratoryjnych.

Ptatnos¢ za 1 m3 wykonanej tawy betonowej pod kraweznik
betonowy nalezy przyimowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonywanych robdt na podstawie pomiardw i badan laboratoryjnych.

8.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie podsypki (cementowo-piaskowej),
- ustawienie kraweznikdw na podsypce (cementowo-piaskowej),
- wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawg,
- ew. zalanie spoin masqg zalewowq,
- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiardbw wymaganych w specyfikacji
technicznej.

Cena wykonania 1T m3 tawy betonowej pod kraweznik betonowy

obejmuije:

- prace pomiarowe iroboty przygotowawcze,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- pielegnacja,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji
technicznej.

9. Przepisy zwigzane.

9.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN Beton - Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci,

206-1:2003 produkcja i zgodnos¢

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-EN Kruszywa do zaprawy.
13139:2003

5. PN-EN Kruszywa do betonu
12620:2004

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody
pomiaru cech geometrycznych

7. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i

13043:2004 powierzchniowych utrwalen  stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach



PN-EN
197-1:2002

PN-EN
1008:2004

BN-74/6771-
04
BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

PN-B-11213

przeznaczonych do ruchu

Cement Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego
uzytku.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowe] do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesdw produkcji betonu

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni  drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni  drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Materiaty kamienne. Elementy kamienne,
krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.



D - 02.00.01
WARSTWA ODSACZAJACA Z PIASKU

SPIS TRESCI
D-02.00.01
WARSTWA ODSACZAJACA I PIASKU
1. WSTEP
2. SPRZET

3. WYKONANIE ROB,éT )
4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wstep
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST jest wykonanie warstwy ochronnej w korycie
wykopu.

1.2 Lakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robdét przy
wykonywaniu warstwy ochronnej

1.4  Okreslenia podstawowe.

Okreslenia przyjete w SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i SST D-
00.00.00

"Wymagania ogdlne"

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ robdt, oraz ich zgodnose z
dokumentacjq, SST
i poleceniami Inspektora nadzoru

1. Wymagania dotyczgce materiatdw.

Do wykonania warstwy odsgczajgcej nalezy stosowacd kruszywo zgodne z PN-EN 13043
o wielko$ci ziarna do 2 mm (piasek przeznaczony do budowy drég).
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy.
Wtasciwosci fizykochemiczne piaskdw powinny odpowiadaé nastepujgcym
wymaganiom:
- zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm < 5% masy,

- zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm < 15% masy,
- zawartos$¢ zanieczyszczeh obcych < 0,1% masy,
- wskaznik piaskowy > 65%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie ciemniejsza niz wzorcowa,
- wskaznik wodoprzepuszczalno$ci m/dobe > 8,0.m/dob
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2. Sprzet.

Do wykonania warstwy ochronnej z piasku nalezy stosowac:
- réwniarki samojezdne do rozktadania piasku,

- walec statyczny gtadki do zageszczania,

- walec wibracyjny do 0,6 t

- walec ogumiony.

3. Wykonanie robodt .

Podtoze gruntowe pod warstwe ochronng powinno by¢ wyprofilowane i
zageszczone, Warstwe ochronng utozy¢ do projektowanego profilu w warstwie 10-20 cmi
zageszczac przy wilgotnosci optymalnej do wskaznika zageszczenia 1,00 dla ruchu KR 11 KR 2
i 1,03 dla ruchu KR 3 do KR 6.

4, Kontrola jakosci robét.
4.1. Badania przed rozpoczeciem budowy.
Obejmujqg sprawdzenie: - sktadu ziarnowego,

- zawartosci zanieczyszczen obcych i organicznych,
- wskaznika piaskowego,
- wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

4.2, Badania po zakohczeniu budowy.

Powinny obejmowac sprawdzenie nastepujgcych cech:

- badania materiatéw na podstawie dokumentéw budowy,
- sprawdzenie grubosci warstwy odsgczajgcej,

- wskaznika zageszczenia = 98 %.

5. Przepisy zwigzane:

1.PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lofniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.
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KRAWEZNIKI BETONOWE
SPIS TRESCI

. WSTEP

. MATERIALY

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PEATNOSCI

. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z ustawieniem kraweznikow:

— betonowych na tawie betonowej z oporem

— betonowych wtopionych na tawie betonowe;,

— Materialy
Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke 1 do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

-Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1 Gatunek 2
+8 +12

+3 +3




-Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i1 ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rdwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wad i1
uszkodzen
Gatunek | Gatunek
1 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow | 2 3
wmm
Szczerby I | ograniczajacych  powierzchnie | niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm

krawedzi 1 narozy

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

-Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkoSci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5cm, szeroko$¢ 5cm, dlugos¢ min. Scm wigksza niz
szeroko$¢ kraweznika.

-Beton do produkcji krawe¢znikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-01, klasy B C
20/25 1 C 25/30. W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa)
warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy C 25/30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac si¢:
— nasigkliwo$cia, ponizej 4%,
— Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-EN-206-1.



-Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN-13043, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN-13139.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN-197-1.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008 .

-Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawe¢zniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 10, wg PN-EN-206-1, ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2,

-Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
-Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
W czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza S$ciany S$rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

-Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z
BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywaé¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw
I beczek.



5. WYKONANIE ROBOT
-Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe¢ powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

-Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

-Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw: stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowa.

-Ustawienie kraweznikow betonowych
-Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gorej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym  gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawegznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
-Ustawienie kraweznikoéw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraw¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
-Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci lecm. Spoiny wypehic
zaprawg cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny krawegznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjng tawy.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
-Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatlow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektor Nadzorowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach
| krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokoSci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm.
-Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materialbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

-Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢
zgodne z pkt 5.

-Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1em na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m
fawy. Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;.
¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig fawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1cm.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2cm na kazde 100m wykonanej tawy.
Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:



a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy
gbérng powierzchnig kraweznika i przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

-Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawg,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



D-08.03.01
Obrzeza betonowe

Wstep.

1.1 Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.

1.2 Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1. 1

1.3 Zakres robdét.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy prowadzeniu robot zwigzanych
Z ustawieniem obrzezy betonowych:

 wykonanie wykopu pod obrzeze,

* ustawienie obrzezy betonowych,

* obsypanie obrzezy gruntem lub piaskiem z ubiciem,

* wypelnienie spoin zaprawa cementowa,

* pielegnacja spoin woda,

1.4 Okreslenia podstawowe.

1.4.1 Obrzeza chodnikowe - prefabrykowana belka betonowa stosowana przy budowie drog
i ulic jako element oddzielajacy chodnik od jezdni lub poboczy.

1.4.2. Podsypka - warstwa wyrownawcza ufozona na podlozu majaca za zadanie
wyrownanie roznic wysokosci i nierownosci podtoza

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi

normami.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ robot i zgodnos¢ ich wykonania
z dokumentacjg projektowa, SST i1 poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Materialy.

2.2. Obrzeza betonowe chodnikowe

Obrzeza chodnikowe powinny odpowiada¢ wymaganiom norm BN-80/6775-03.01 i BN-
80/6775-03.04.Kazda partia materialdbw dostarczona na budowe powinna posiadaé atest
producenta.



Prefabrykaty powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

a) wyglad zewnetrzny - powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow
betonu. Krawegdzie elementow powinny by¢ proste i réwne.

b) ksztalt 1 wymiary elementu - powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji
projektowe; .

¢) odchytki wymiaréw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w normie
BN-80/6775-03.03: dla dlugosci - 8 mm, dla wysokosci i grubosci - 3mm.

d) obrzeza powinny by¢ wyprodukowane z betonu klasy nie mniejszej niz B25 zgodnie
z normg PN-EN-206-1.

f) nasigkliwo$¢ betonu nie powinna by¢ wigksza niz 5% wg PN-EN-206-1.

1) odpornos¢ betonu na dzialanie mrozu powinna spetnia¢ warunki normy PN-EN-206-1.

J) nos$no$¢ obrzeza chodnikowego o przekroju 6x20 cm nie powinna by¢ mniejsza niz 1,7 KN,
zgodnie z wymogami podanymi w Biuletynie PKNMIiJ - Komunikat Nr 7/87 w sprawie zmian
do norm branzowych.

Na podstawie badan tych cech producent wydaje odbiorcy atest dopuszczenia elementu do
stosowania w budownictwie.

Wykonawca robo6t powinien przedstawic atest Inspektorowi Nadzoru.

Obrzeza betonowe nalezy skladowa¢ w pozycji wbudowania.

Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowanie w sposob chroniagcy materiat przed jego
uszkodzeniem mechanicznym 1 przed wplywem szkodliwych czynnikow zewnetrznych na
beton.

2.3. Piasek do zapraw powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN-13139.

2.4. Cement CEM I klasy 32,5 wg PN-EN-197-1

2.5. Woda nie powinna pochodzi¢ ze Zrddel budzacych watpliwosci i powinna spetniaé
warunki normy PN-EN-1008 .

Woda z wodociagu nie wymaga badan.

3. Sprzet.

3.1. Ogolne wymagania stosowania sprze¢tu

Jakikolwiek sprzet, maszyny 1 urzadzenia nie gwarantujagce zachowania wymagan
jakosciowych robot, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone
do robot.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywac recznie.

4. Transport.

4.1. Transport obrzezy

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji wbudowania z nachyleniem w Kierunku
jazdy. Ponadto nalezy je transportowaé w sposob chronigcy przed uszkodzeniem
mechanicznym.



5. Wykonanie robét.

5.1 Ustawienie obrzezy:

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza.

Wykop rowka pod obrzeze nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja projektowg i normg PN-
B-06050:1999. Wymiary rowkow powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza w planie.

Dno rowka powinno by¢ wyrownane i w razie potrzeby dogeszczone. W tak wykonanym
rowku ustawia si¢ obrzeze obsypujac jego zewnetrzng $ciane gruntem lub piaskiem 1 ubijajac
go. Obrzeza nalezy ustawi¢ tak, by wyokragleniem krawedzi wystawaty ponad poziom
chodnika. Szeroko$¢ spoin miedzy poszczegdlnymi elementami nie powinna przekraczad
lcm.

Przed zalaniem zaprawa, spoiny nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Spoiny po wykonaniu musza by¢ pielegnowane woda.

6. Kontrola jakoSci robot.

6.1. Ocena jakoSci prefabrykatow

Oceng prefabrykatéw przeznaczonych do wbudowania nalezy wykona¢ dla kazdej partii
dostarczonej na budowe zgodnie z pkt 2.2.

6.2. Sprawdzenie przygotowania podloza:

Sprawdzenie wykonanego pod obrzeze rowka polega na ocenie:
* rownosci dna rowka,

* szeroko$¢ dna rowka z tolerancja | cm,

6.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy:

Sprawdzeniu podlegaja:

* Odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy chodnikowych od niwelety projektowanej
moze wynosi¢ 1cm na kazde 100m badanego ciagu obrzezy,

* Rownos¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tatg nie moze przekraczaé
Icm na kazde 100m,

* Odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ | cm na kazde 100m,
* Doktadno$¢ wypelnienia spoin - wymagane jest wypehienie catkowite, Jezeli wszystkie
pomiary 1 badania daly wynik pozytywny, ustawione obrzeze mozna uzna¢ za wykonane
prawidtowo.



