Przebudowywany przepust
w ciggu ulicy Paryskiej
w m. Skarzysko Kamienna

1. Obliczenia hydrologiczne.
Obliczenie wartos$ci przeptywu maksymalnego rocznego ( Q,, ) dla przepustow
o prawdopodobienstwie pojawienia si¢ p=2% ( wg §40 p.3, Rozporzadzenia
Ministra Transportu u Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny, odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie).

A=119 km2
Co= 0.75 Przyjeto jak dla matych zlewni

Y A4%* =112

0, =C, NA* = 075x 112 =084 [m3s]
C, wspotczynnik zmiennos$ci dla matych zlewni
Cv= 0.63
Okreslenie wspotczynnika skosnosci (s) dla 1,25xCv=1,25x  0.63 = 0.79
s= 0.79
Wartos¢ funkcji prawdopodobienstwa przy s= 0,79 oraz p= 2%
C) 2.65

(p.s)
Przeptyw miarodajny przy prawdopodobienstwie wystgpowania p=1% wynosi:

Opee =04 1+C,-©,, ]= 084x(1+ 063 x 265 )= 225  [m3/s]
Koniec obliczeh hydrologicznych



2. Obliczenia hydrauliczne

Geometria przepustu:

- Wysokos¢ h, = 0.90 > hymin = 0.8
- Szerokos¢ b, = 1.40 > Dbymin = 0.8
- Rzedna wlotu Hw = 252.63
- Rzedna wylotu Hy, = 25252
- Dlugos¢ L, = 1142< 20xh,= 18

Przepust krotki: brak strat energi na dtugosci

Charakterystyka drogi:
Projektowana rzedna korony drogi na krzyzowaniu z ciekiem wodnym
Hnw= 254.03
Projektowana szerokos¢ korony nasypu drogowego
B,= 14.00
Projektowane nachylenie skarp nasypu drogowego
1:m,=1:1.50

Charakterystyka cieku:
Przekrdj poprzeczny cieku zblizony jest do trapezu, powyzej ktérego znajdujg sie tarasy

zalewowe.

Szerokos$¢ dna koryta b= 070 m

Gtebokos¢ koryta t4= 1.05m

Nachylenie skarp koryta 1:mg=1:1.00

Wspotczynnik szorstkosci koryta ng= 0.030
Wspétczynnik szorstkosci taraséw zalewowych n= 0.070
Wspotczynnik szorstkosci ptyt EKO i dybli n,= 0.017
Spadek podtuzny cieku ig= 5 %
Przeptyw miarodajny Q.= 225 m°/s
Rzedna dna cieku przed wlotem przepustu 252.63 m.n.p.m.

W obliczeniach podano ostateczne rozwigzanie dla poziomu wielkiej wody katastrofalne;j.

Przyjeta rzedna wielkiej wody w przekroju koryta Huww= 253.17 m.n.p.m
Obliczenia przeptywu w przekroju niezabudowanym

Koryto rzeki 4

Powierzchnia przeptywu WW F= 0.67 m*

Obwdd zwilzony OF 223 m

Promien hydrauliczny

Predkos¢ przeptywu
Vv, = %B\/F\/Z = 33.33x 04488 x 0.22 =3.345 m/s
Przeptyw WW w korycie

Q,=F, -v,= 067x 33449= 224 m’/s

Lewobrzezny taras zalewowy ‘
Powierzchnia przeptywu WW F,= 0.00 m”*



Obwad zwilzony O,= 000 m
Promien hydrauliczny

Predkos¢ przeptywu
1
v, =—-3AR>-\li, = 1429x 0 x 022= 0 mis
n
Przeptyw WW na lewobrzeznym tarasie zalewowym
— . — — 3
Q,.=F_-v,=o000x 0 =  oms

Prawobrzezny taras zalewowy

Powierzchnia przeptywu WW Fe.= 0.00 m*
Obwod zwilzony O,= 000 m
Promien hydrauliczny

Predkos¢ przeptywu
1 572 .
va:;- R”-\Ji, = 1429x 0 x 022= 0 m/s
Przeptyw WW na prawobrzeznym tarasie zalewowym
— — 3
Q,,=F,v, = 000x 0 = om’s
Catkowity przeptyw w przekroju niezabudowanym

0=0,+0,+0, = 224+ 000+ 0= 224 m’s

Bfad obliczeniowy wynosi

Qn —Q 2522 = o038  %<5%

Oy,
Wykres zaleznosci pomiedzy rzedna wysokosci wody, a przeptywem w przekroju
niezabudowanym
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Obliczenia przeptywu WW w przekroju zabudowanym przepustem

Zastosowano przepust Zelb 140x90

Dopuszczalny poziom wody przed przepustem

H=le+1.2-hp= 0 +1,2x 09 = 1.08
Przyjeto do obliczen gtebokos¢ WW na wlocie
H= 0.54 [m]
Predkos¢ doptywajgcej wody
o . 2.24

= = = .344888
Vo F 067 3.3448885 [m3/s]
Wzniesienie linii energii grzed przepustem

1.1-v
H,=H+—" =054 + 1;§ 338 = 072753 [m]

2.g 9.81

Wartos¢ spietrzenia
H,-H= 0728-054= 019 [m]
Zaktadam petne dtawienie boczne
m= 0.31

Warunki zatopienia wlotu przepustu
H,<12-h »

0.728 <1,2x 0.9= 1.08
Schemat pracy przepustu: o niezatopionym wlocie i wylocie

Predkos¢ przeptywu i napetnienia przewodu przy przeptywie miarodajnym
Rzeczywiste wzniesienie linii energii przed wlotem do przepustu
Predkos¢ doptywowa

Vo= 3.345
Wzniesienie linii energii

Q=m-b,-\J2-g yJH, =031x 140 x 443x062= 1.19

Zapas do korony drogi

H, —-H,= 140—0728 = 0.67 > 0.7 UWAGA!!! Warunek nie spetniony

Przeptyw w przepuscie

Przyjeto h, =060 [m]

Powierzchnia przeptywu F,, = 0.80 [m2]

Obwaod zwilzony 0p = 2.36 [m]

Promien hydrauliczny

F
R = 1» _ 0.80 _ 034

r o, 2.36
Predkos¢ przeptywu

1 -
Vp :7‘3\/Rp2 \/Z = 58.82 x 049 x 0.1 = 2.86 [m/s]
P

Przeptyw
0,=v,-F,= 286x0.80= 229 [m3/s]



Predkos¢ przeptywu miarodajnego
A Qi = _2.24 _ 2.80 [m/s] <Vgr= 3,5 [m/s]
N 0.80 ’
Gtebokosé wody w Srzepuécie réwna w tym schemacie hydraulicznym gteboko$ci
krytycznej gwarantuje wymagane wzniesienie stropu przepustu nad zwierciadtem wody
przy przeptywie miarodajnym, gdyz spetniony jest warunek

h,= 060<0.75-h,= 0.68
Warunki zatopienia przepustu

h, = 054 <12%h, = 1.08

hd = 054 <125%h, 0.75
Warunek na zamulenie przepustu

i, =0.005 < 1 =,  Warunek zostat spetniony
Parametry strumienia w przekroju wylotowym

Wylot przepustu jest zlokalizowany na rzednej umocnionego dna cieku. W obliczeniach
zaktadam, ze energia dziatajaca na dno cieku jest rowna energii strumienia
wyptywajacego.

Wylot zostat umocniony w sposéb kotnierzowy, koryto cieku i skarpy wylotu umocnione
sg dyblami grubosci 12 cm oraz ptytami EKO na min dtugosci 2.00m. Filtr odwrécony

stanowi geowtoknina 180 g/mz.
Wg tabeli nr 3.4

hy= 08xh, =08 x 060 = 0.48 [m]
Powierzchnia przeptywu F, = 0.63 [m2]
Obwadd zwilzony 0,,= 213 [m]

Promien hydrauliczny

R _ B _ : = 0.30
w0 2.13

wyl

Predkos¢ przeptywu

1
Vi =n—-%/RW,2 i, = 5882x  044x 010= 2.62 [m/s]
P

Przeptyw
O =V " F = 262x0.63 = 1.65  [m3/s]
Predkos¢ przeptywu miarodajnego
Vo = Qu, | 224 _ 3.54 [m/s] >Vgr = 3,5 [m/s]
Wi R 0.63 ’ ’

wyl
Konstrukcja przepustu,}oraz sposo6b umocnienia wypadu wody z rury przepustu

zapewnia bezpieczenstwo uzytkowania obiektu przy predkosci wody do 5 m/s.
Kat wyptywu wody z przepustu zostaje przyjety wg wykreséw Serkowa (rys. nr 3.8)

Dno koryta cieku na dtugosci 2.00 2zweza sie do Bw= 0.70
v 1290 _ 56670
Frw="7,—= 981x 048
g wyl
2
F_=—r 784 0.8878

r,m

g- hp 9,81x 0.9

B= -20°



Dtugos¢é wymaganego umocnienia

_B.-by 0 o062

L, =
2-tan(f)

Z pordwnania gtebokosci wody na wylocie oraz krytycznej wynika, ze ponizej przekroju
wylotowego powstanie odskok hydrauliczny mogacy zatopi¢ strumien wyptywajacy.

h ‘ 2
hZMJIZﬂ' 1+8Q723_1 = 0.8299
h 2 g bwyl : hwyl

2 2
2-g-h,-B, 2g
h,= 1.41
h 0°’
By, =2 148 ——o ] = 0.7012
’ 2 g.BW 'hw

Przypadek C: odskok jest odsuniety, co oznacza, ze powstaje on w korycie, ponizej
rozszerzonego wypadu
Sposéb umocnienia spetnia warunek na rozmywanie (dyble na geowtdkninie).
Umocnienie zatozonego wypadu spetnia warunek na minimalna dtugos¢ umocnienia.
Gtebokos¢ rozmycia poza umocnieniem wypadu.
Ah.=h,+p= 054 +0= 0.54
A =k-Ah

Ahpa= 0.378 [m]
Ze wzgledu na krétkotrwaty charakter wezbran przyjeto wspétczynnik k=0.7

Umocnienie koryta cieku zakonczono palisadg z kotkéw drewnianych @10cm o dtugosci
h, =1.10m
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ZESTAWIENIE WYNIKOW OBLICZEN I DANYCH ARCHIWALNYCH

Okres wystepowania wielkiej wody katastrofalnej
Powierzchnia zlewni
Przyjeto lustro wielkiej wody
Maksymalne obliczeniowe przeptywy wielkiej wody
Rzedna dna rzeki w przepuscie

na wlocie

w osi przepustu
na wylocie
Rzedna spodu konstrukcji przepustu

Rzedna niwelety drogi nad przepustem
Poziom zwierciadta wody przed przepustem
Poziom zwierciadta wody spietrzonej przed przepustem

Poziom zwierciadta wody w przepuscie

Poziom zwierciadta poza przepustem

Predkos¢ przeptywu w przekroju niezabudowanym
Predkos¢ przeptywu w przekroju zabudowanym przepustem
Predkos¢ przeptywu w przekroju wylotowym

Swiatto przepustu

Kat skrzyzowania osi przepustu z niweleta drogii

Koniec obliczen hydraulicznych

Projektant: mgr inz. Jerzy Materek

p=

a=

2%
1.19 [km?]
253.17 mnpm
2.24 [m/s]

252.63 mnpm
252.57 mnpm
252.52 mnpm
253.53 mnpm

254.03 mnpm
253.17 mnpm
253.36 mnpm

253.17 mnpm
253.00 mnpm
3.34 [m/s]
2.80 [m/s]
3.54 [m/s]
1.40 [m]
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